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  بٍ وبم خذا

 سبزمبن ملي استبوذارد ايران بب آضىبيي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟت  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ط تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اػکتب٘ذاسد  ػٙکٛا ثکذ٤ٗ تشت٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشثٛ  وٝ اػتب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد (ISO)اػکتب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکت ٚ   ٖ 4ساثکط  تٟٙکب  ثکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، پ٥ـشفت ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ، حفک    ٔلکش   اص حٕب٤کت  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ ثؼض٣ التلبد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت ٔححظبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػکتب٘ذاسد، اخجکبس٢   ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدسات٣  وبلاٞکب٢  اػکتب٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلات  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ اػطب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ظبْ ضٛاثط

ٗ  ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ظبست ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىشد  فّکضات  ػ٥کبس  تؼ٥ک٥

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػطح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب
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 فُرست مىذرجبت

 

  فُرست 

 ٣ّ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖػبصٔبٖ ٔ ثب آؿٙب٣٤

 صفحٍ

 ة

 ج اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٚ پ٥ؾ ٌفتبس

 1 ٚ دأٙٝ وبسثشد ٞذ        1

 1 ٣ٔشاخغ اِضأ        2

 2 ٚ تؼبس٤ف اكطححبت        3

 2               ٚػب٤ُ 4

 5             ٞبٝصٔٛ٘آ 5

 5              سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ 6

 6 ٞب تب٥٤ذ اػتفبدٜ دٚثبسٜ پٛؿؾٚ ٔم٥ذ٘ـذٜ وحٞه ٞب٢ ت ٔٛسد ا٘تظبس ٔـخلب        7

 7 جٝٔحبػسٚؽ        8

 9 پ٥ٛػت اِف          10
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 فتبرگپیص

تؼ٥٥ٗ ٔمبٚٔت فـبس٢ آصٖٔٛ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ ا٢ ثت٣ٙ  ثشا٢اػتفبدٜ اصوحٞه ٞب٢ ٔم٥ذ٘ـذٜ  -ثتٗ » اػتب٘ذاسد

 ت٥ٟٝ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖتٛػط  ٔشثٛ  ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس آٖ ٤ٛغ٘پ٥ؾ وٝ «آ٥٤ٗ وبس –ػخت ؿذٜ 

 ٟٔٙذػ٣ ػبختٕبٖ ٚ ٔلبِح ٚ فشاٚسدٜ ٞب٢ ػبختٕب٣٘ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕت١ اخحع 598دس ٚ ؿذٜ تذ٤ٚٗ ٚ

 ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػتٙبد ثٝ ا٤ٙه ، اػت ٌشفتٝ لشاس تل٤ٛت ٔٛسد 29/2/1394ٔٛس 

 ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد مشسات ٔؤػؼ١ٔ

  .ؿٛدٔٙتـش ٣ٔ

خذٔبت،  ٚ ػّْٛ كٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥ـشفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ پ٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ثٙبثشا٤ٗ،  . ٌشفت خٛاٞذ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب

  .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ
 

 :اػت ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفتٝ اسلش اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت٥ٟٝ ثشا٢ وٝ خز٢أجغ ٚ ٔٔٙ
ASTM C1231/C1231M:2013, Standard Practice for Use of Unbonded Caps in Determination 

of Compressive Strength of Hardened Concrete Cylinders 
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اي بتىي  َبي استًاوٍٍ تعییه مقبيمت فطبري آزمًوبراي وطذٌ  َبي مقیذ استفبدٌ ازکلاَک -بته» 

 « آيیه کبر –ت ضذٌ سخ

 ي دامىٍ کبربردَذف  1

 ا٢ ثتٗ ثب اػتفبدٜ اص  ٞب٢ اػتٛا٘ٝ ٌزاس٢ آصٔٛ٘ٝ وحٞهاػتب٘ذاسد  وبس آ٥٤ٗ ؼ٥ٗتٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد  1-1

 3-2 ٤ب 1-2ا٢ ثتٗ طجك اػتب٘ذاسدٞب٢ ثٙذٞب٢  ٞب٢ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝ  آصٖٔٛثشا٢ ٘ـذٜ ٞب٢ ٔم٥ذ وحٞه

  .اػت

ٞؼتٙذ وٝ ثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثب حذاوثش تؼذاد  ٔدبص ٔؼ٥ٗب ػخت٣ ث 1ٔم٥ذ٘ـذٜ٘ئٛپش٣٘  ٞب٢ وحٞه

وٝ و٥ف٥ت آصٖٔٛ سا تب ٤ه ػطح ٔؼ٣ٙ٥ اص ٔمبٚٔت ؿٛ٘ذ. ثذٖٚ ا٤ٗا٢ دٚثبسٜ ثٝ وبس ثشدٜ ٔـخل٣ ؿذٜ

م٥ذ ٞب٢ ٘ئٛپش٣٘ ٔ آصٖٔٛ تب٥٤ذ كحح٥تِ وحٞهفـبس٢ ثتٗ افضا٤ؾ دٞٙذ. ثبلاتش اص آٖ ػطح ٔمبٚٔت، 

 ٔمبٚٔت ثٝ غ٥ش اص ٘ئٛپشٖ كش  ٘ظش اص لاػت٥ى٣ ٔٛادكحح٥ت ثشا٢ تٕبْ تب٥٤ذ آصٖٔٛ . اػت٘ـذٜ اِضا٣ٔ 

 اِضا٣ٔ اػت.ثتٗ 

  80ث٥ـتش اص ٤ب ٍٔبپبػىبَ  10ٔمبٚٔت فـبس٢ وٕتش اص  ثشا٢ آصٖٔٛ پز٤شؽ ثتٗ ثبٔم٥ذ٘ـذٜ وحٞه ٞب٢  1-2

 ؿٛد. ثٝ وبس ثشدٜ ٣ٍٕ٘ٔبپبػىبَ  

 ػخت  ا٢ ثتٗاػتٛا٘ٝٞب٢ ٝآصٔٛ٘دس آصٖٔٛ  ٌزاس٢ ٔم٥ذ٘ـذٜ ثشا٢ اػتفبدٜ اص سٚؽ وحٞه وبس آ٥٤ٗا٤ٗ  1-3

 4-2اػتب٘ذاسد ثٙذ  طجكوحٞه ٌزاس٢ خب٢ ا٘ذ ثٝ ت٥ٟٝ ؿذٜ 3-2ٚ  1-2وٝ طجك اػتب٘ذاسد ثٙذٞب٢ ؿذٜ 

 د.وبسثشد داس

 ؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٘ٝ اػتٛا٘ٝ ا٢ ٔٙطجك ٣ٔٞب٢ لاػت٥ى٣ دس ثبسٌزاس٢ ا٥ِٚٝ تغ٥٥ش ؿىُ دادٜ ثب دٚػش آصٔٛپٛؿؾ 1-4

-ٔک٣  ٟٔکبس پٛؿؾ لاػت٥ى٣، آٖ سا ثب كفحبت ٚ حّمٝ ٞب٢ فّض٢ ث٥ؾ اص حذ خ٥ٌّٛش٢ اص ٌؼتشؽ خب٘ج٣ 

اص ثّٛن ٞب٢ تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ ثبس دػتٍبٜ آصٖٔٛ ثٝ دٚ ػش آصٔٛ٘ٝ ثت٣ٙ ٤ب ٔحت  ثب تٛص٤غ ٤ىٙٛاخت ثبس٢وٙٙذ تب 

  ا٢ اػٕبَ ؿٛد.اػتٛا٘ٝ

وٙذ. ثٙبثش ا٤ٗ ٚظ٥فٝ وبسثش ا٤ٗ اػکتب٘ذاسد اػکت    اػتب٘ذاسد تٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٔشثٛ  ثٝ وبسثشد ا٤ٗ سٚؽ سا ث٥بٖ ٣ٕ٘ا٤ٗ  -1َطذار

 وٙذ. وٝ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ اكَٛ ثٟذاؿت٣ سا سػب٤ت وشدٜ، لجُ اص اػتفبدٜ ٔحذٚد٤ت ٞب٢ اخشا٣٤ آٖ سا ٔـخق

ؿٛ٘ذ دس ٔمب٤ؼٝ ثب آصٔٛ٘ٝ ٞب٢ اػکتٛا٘ٝ ا٢ ثکتٗ ثکب    ٔم٥ذ٘ـذٜ آصٖٔٛ ٣ٔا٢ ثت٣ٙ وٝ ثب وحٞه ٞب٢ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝ -2َطذار

ً  وحٞه ٔم٥ذؿذٜ، ثؼ٥بس ؿذ٤ذتش ٌؼ٥ختٝ ٣ٔ دا٘کٝ ٚ ثکتٗ    ؿٛ٘ذ. احت٥ب  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ث٥بٖ ؿذٜ دس دػتٛساِؼُٕ آصٖٔٛ ٞکب٢ ػکٙ

 ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔ

 يمراجع السام 2

 ٤ٗاػت. ثذٞب اسخبع دادٜ ؿذٜثٝ آٖ شا٤ٖا ٣ذاسد ّٔاػتب٘ ٤ٗاػت وٝ دس ٔتٗ ا ٣ٔمشسات ٢حبٚ ش٤ص ٣اِضأ ٔذاسن

 .ؿٛ٘ذ٣ٔحؼٛة ٔ شا٤ٖا ٣اػتب٘ذاسد ّٔ ٤ٗاص ا ٣خضئ ،آٖ ٔمشسات ت٥تشت

آٖ، ٔٛسد  ٢ثؼذ ٢ذ٘ظشٞب٤ٚ تدذ ٞب٥ٝا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح خ٤ثب روش تبس ٣وٝ ثٝ ٔذسو ٣كٛست دس

اػت، ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜا٘تـبس ثٝ آٖ خ٤وٝ ثذٖٚ روش تبس ٣ٔذاسو. دس ٔٛسد ؼت٥٘ شا٤ٖا ٣اػتب٘ذاسد ّٔ ٤ٗ٘ظش ا

                                                 
1 -Unbonded Neoprene Caps 
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اػتب٘ذاسد  ٤ٗا ٢ثشا ش٤اػت. اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص شٞب ٔٛسد ٘ظآٖ ٢ثؼذ ٞب٥ٝ٢اكححٚ  ٘ظش ذ٤تدذ ٤ٕٗٞٛاسٜ آخش

  اػت: ٣اِضأ

 ؽ آصٖٔٛسٚ -ٔمبٚٔت فـبس٢ آصٔٛ٘ٝ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ ا٢ -ثتٗ ،6048اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   2-1

 ػبخت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ ا٢ ٚ ٔٙـٛس آصٔب٤ـ٣ ثٝ ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ-ثتٗ ،8129اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   2-2

 آ٥٤ٗ وبس-پ٥ؾ آوٙذٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ ٔمبٚٔت ٚ چٍب٣ِ ثتٗ       

 سآ٥٤ٗ وب -سٚؽ ػبخت ٚ ػُٕ آٚس٢ آصٔٛ٘ٝ ٞب دس وبسٌبٜ  -ثتٗ  ،3205اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   2-3

 
2-4   ASTM C617, Practice of Capping Cylindrical Concrete Specimens 
2-5   ASTM D2000, Classification System for Rubber Products in Automotive Applications 

 ي تعبريف اصطلاحبت 3

 .سٚد وبس ٣ٔ ثٝص٤ش ٚ تؼبس٤ف اكطححبت  دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

3-1 

 1پًضص

 م٥ذ٘ـذٜپٛؿؾ لاػت٥ى٣ ٔ

 2مقیذوطذٌکلاَک  3-2

 پٛؿؾ لاػت٥ى٣ ٠ٍ٘ٝ داس٘ذ ٥ٌشٜ فّض٢

 يسبيل  4

  ٔشخغ ثب٤ذ طجك اِضأبت تخت ثٛدٖ ٢ ااػتٛا٘ٝ ٞب٢ آٔبدٜ ػبص٢ دٚػش آصٔٛ٘ٝثشا٢  لاصْٔلبِح ٚ تد٥ٟضات  4-1

   د وحٞه ٌزاس٢ ا٤ٛٔب  ػب٥٤ذٖا٤ٗ ٕٔىٗ اػت ؿبُٔ تد٥ٟضات٣ ثشا٢  .ثبؿذ 4-2ثٙذ ٚ  2-2ثٙذ اػتب٘ذاسد       

  وحٞه ٞب٢ ٌٌٛشد٤٢ب  ثب ٔمبٚٔت ص٤بدٌچ ، خ٥ٕش ػ٥ٕبٖٔحت خ٥ٕش ثشا٢ ت٥ِٛذ  ٣ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تد٥ٟضات      

  ثبؿذ.      

 ارتجبعي پًضص َبي 4-2

  اص تش وٛچهٔتش2٣ّ٥ٔ ث٥ـتش اص جب٤ذ٘ٞب لطش آٖضخبٔت ٚ ٔتش ٚ ٣ّ٥ٔ( 13±2) ضخبٔت پٛؿؾ ٞب ثب٤ذ 4-2-1

  ثبؿذ. ٥ٌشٜحّمٝ لطش داخ٣ّ 

 اِضأبت سدٜ  .ػبختٝ ؿذٜ ثبؿٙذ D2000 سدٜطجك اِضأبت )٘ئٛپشٖ(  ٗش٤وّشٚپاص پ٣ّٞب ثب٤ذ پٛؿؾ 4-2-2

 ثٝ ؿش  ص٤ش اػت: 1طجك خذَٚ          

 D2000ردٌ  السامبت – 1جذيل 

 A ٘بح٥ٝ D2000 سدٜ )طجمٝ(

 ػخت٣ ٘ٛاس ثبس٤ه

M2B C514 50 

                                                 
1  - Pad 

2  - Unbonded Cap 
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M2B C614 60 

M2B C714 70 

اص ٔٛاد٢ ؿذٜ اػتفبدٜ اص وحٞه ٞب٢ ػبختٝاِضأبت ٔٛسد ٥٘بص  1خذَٚ . اػت A، 5±٘بح٥ٝ  ػخت٣سٚاداس٢ 

 ذ.وٙاسا٤ٝ ٣ٔسا  D2000طجك اِضأبت سدٜ )طجمٝ( 

      سا ثشآٚسدٜ 7 تب٥٤ذ كحح٥ت ثٙذٞب٢ آصٖٔٛاِضأبت ػّٕىشد٢ وٝ د٤ٍش استدبػ٣ ٔٛاسد اػتفبدٜ اص  4-2-3

 .اػت ٔدبصوٙٙذ، ٣ٔ

 :ذثبؿ اطحػبت ص٤شداسا٢ استدبػ٣ ثب٤ذ  ٞب٢ پٛؿؾ 4-2-4

 ؛٤ب ػبص٘ذٜت٥ِٛذ وٙٙذٜ ٘بْ وبسخب٘ٝ  4-2-4-1

 ؛A ٘بح٥ٝػخت٣  4-2-4-2

 ؛كحح٥تآصٖٔٛ تب٥٤ذ طجك ٤ب  2طجك خذَٚ ٔمبٚٔت فـبس٢ ثتٗ لبثُ پز٤شؽ  ٔحذٚدٜ 4-2-4-3

 تؼذاد دفؼبت٣ وٝ  پٛؿؾ ٚ دس ػش٤ٚغ، ػخت٣  پٛؿؾ ٞبتبس٤خ لشاس٥ٌش٢ ثب٤ذ ٌضاسؿ٣ ؿبُٔ وبسثش  4-2-5

 وٙذ. داس٢ٍٝ٘ ا٘ذ سالشاسٌشفتٝاػتفبدٜ ٔٛسد 

 )وئًپرن( يهرپلي کلريپ َبيپًضصاستفبدٌ از  السامبت – 2جذيل 

 مقبيمت فطبري 

aمگبپبسکبل 
 

 صلاحیت ویبز بٍ آزمًن تبيیذ Aسختي وبحیٍ 
 حذاکثر تعذاد دفعبت 

 قببل استفبدٌ

 - ثذٖٚ ٔدٛص -  10وٕتش اص 

 100 ٘ذاسد 50 40تب  10

 100 ٘ذاسد 60 50تب  17

 100 ٘ذاسد 70 50تب  28

 50 داسد 70 80تب  50

 - ثذٖٚ ٔدٛص - 80ث٥ـتش اص 

a :ثشا٢ آصٖٔٛ ٞب٢ پز٤شؽ ٔمبٚٔت فـبس٢ ٔـخلٝ دتٗ دس ػٗ آصٖٔٛ طجك اػٙبد لشاسدأمبٚٔت فـبس٢ ث ،«'fc »ثبؿذ. ٣ٔ 

 گیرٌ َب  4-3

 دٚػش ٘ئٛپشٖ ٚ  ٞب٢پٛؿؾٌبٜ ٚ تٙظ٥ٓ تى٥ٝا٤دبد ثشا٢ وٝ ٞؼتٙذ  تد٥ٟضات فّض٢خفت  ٤هٞب  ٥ٌشٜ 4-3-1

( ٣٤ ٚ پب٣ٙ٥٤)ثبلاٞش ٥ٌشٜ (. سا ثج٥ٙ٥ذ 1ٚ ؿىُ  ٤بدآٚس٢) ؿٛ٘ذ ثٝ وبس ثشدٜ ٣ٔا٢ اػتٛا٘ٝ ٞب٢آصٔٛ٘ٝ

ؿذٜ اػت. ػبختٝ ثب آ٤ٖه پبسچٝ ؿذٜ ٤ب حٝ فّض٢ خٛؽ٤ه كفوٝ ثٝ  ( اػت٥ٌشٜ) ؿبُٔ ٤ه حّمٝ

اص ث٥ـتش ٤ب  102%اص وٕتش ٘جب٤ذ   ٥ٌشٜحّمٝ داخ٣ّ ثبؿذ. لطش  ٔتش٣ّ٥ٔ (25 ± 3)٥ٌشٜ ثب٤ذ  استفبع حّمٝ

 ٞب٢ ثب لطش ٥ٌشٜ ثشا٢ ٔتش12٣ّ٥ٔوٓ  دػتثب٤ذ  ٥ٌشٜ حّمٝاػتٛا٘ٝ ثبؿذ. ضخبٔت لطش  %107

وٝ ثب  فّض٢ ٔتش ثبؿذ. ػطح كفح100٣ّ٥ٔٝ ثب لطش ٣ٞب٥ٌ٤شٜ ٢ثشأتش 9٣ّ٥ٔ وٓ دػتٚ  ٔتش150٣ّ٥ٔ

 ٔؼطح ؿذٜ ثبؿذ. ٔتش05/0٣ّ٥ٔ دس حذٚد ٞؼتٙذ ثب٤ذ ٞب٢ فـبس٢ دػتٍبٜ آصٖٔٛ دس تٕبعثّٛن

ٔتش 8٣ّ٥ٔ وٓ دػتٚ  ٢ٔتش150٣ّ٥ٔ ٞب٥ٌ٢شٜ ثشا٢ ٔتش12٣ّ٥ٔ وٓ دػتضخبٔت كفحٝ فّض٢ ثب٤ذ 

ؿذٜ، داسا٢ ٘جب٤ذ وٙذٜ ،وٙذتحُٕ ٣ٔٞب وٝ فـبس ٥ٌشٜ ٣ اص. ػطحثبؿذ ٢ٔتش100٣ّ٥ٔ ٞب٥ٌ٢شٜ ثشا٢
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دس  ٔشثغ ٔتش32٣ّ٥ٔدس ػٕك ٤ب ثب ٔؼبحت ث٥ـتش اص ٔتش25/0٣ّ٥ٔ اص تشثضسي تٛسفت٣ٍؿ٥بس، ثشآٔذ٣ٌ ٤ب 

 ذ.ٙػطح ثبؿ

 لبثُ لجَٛ ٞؼتٙذ. ٣ٞب ثب٤ذ اص خٙغ اػت٥ُ ثبؿذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشخ٣ آ٥ِبطٞب٢ آ٥ٌٔٛ٥ٙ٥ِٔٛشٜ  - يبدآيري

 

 
 حلقٍ ي صفحٍ پبيٍگیرٌ  از اي ومًوٍ – 1ضکل 
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 َب آزمًوٍ  5

  ٞب٢ثٙذ ٞب٢ٔتش طجك اػتب٘ذاسد٣ّ٥ٔ(200× ٤100ب )٣ّ٥ٔ ٔتش (150× 300)ثب٤ذ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ ا٢ آصٔٛ٘ٝ  5-1

 5/0ا٢ ٘جب٤ذ ٘ؼجت ثٝ ٔحٛس ػٕٛد٢ ث٥ـتش اص ػش آصٔٛ٘ٝ اػتٛا٘ٝ ٞش٤ه اص دٚ. ػبختٝ ؿٛ٘ذ 3-٤2ب  2-1

 ٘ؼجت ثٝ  2%اص تش ث٥ـ تٛا٘ذ٣ٕ٘ ص اػتٛا٘ٝالطش ٞش . ٕٞچ٥ٙٗ (سا ثج٥ٙ٥ذدآٚس٢ ٤ب) ثبؿذصا٤ٚٝ داؿتٝ دسخٝ 

 .داؿتٝ ثبؿذ اختح لطش د٤ٍش، 

لطش اص ٞش  أتذادا٤ٗ اػت وٝ ٤ه ٥ٌ٘ٛب٢ فّض٢ سا دس ، ا٢اػتٛا٘ٝ ٞب٢دٚػش آصٔٛ٘ٝػٕٛدثٛدٖ  سٚؽ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٤ه -يبدآيري

 د٤ٍش ا٤ٗ اػت وٝخب٤ٍض٤ٗ ٥ٌش٢ و٥ٙذ. سٚؽ اص ٤ه ثخؾ اص ػطح اػتٛا٘ٝ ا٘ذاص٥ٌٜ٘ٛب سا ٚ ا٘حشا  ت٥غٝ ثّٙذ  دادٜٞب لشاساػتٛا٘ٝ

 حبِتا٘حشا  اص ٌزاؿتٝ ٚ ٥ٌ٘ٛب٢ فّض٢ سا ٥٘ض ثش س٢ٚ ٕٞبٖ ػطح لشاسد٥ٞذ.  ٔؼطحسا س٢ٚ ٤ه ػطح  ا٢اػتٛا٘ٝ ٤ه ػش آصٔٛ٘ٝ

 .اػتٔتش ٣ّ٥ٔ 100س ٣ّ٥ٔ ٔتش دتمش٤جب ٤ه اػت  دسخٝ ثشاثش ثب ؿ٥ج٣ 5/0ػٕٛد ثٝ ا٘ذاصٜ ٢ 

 ؿٛد، ٣ٔ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜدس ػشتب ػش لطش ٥ٌش٢ ػ٣ٕ٥ ٔذٚس ا٘ذاصٜ ٥ٌحثب ٤ه وٝ ٔؼتم٥ٓ  ِجٝ ٤ه تٛسفت٣ٍ  5-2

 ٘جبؿذ، ٘جب٤ذ ا٤ٗ سٚاداس٢ دس ٔحذٚدٜ ا٢ اػتٛا٘ٝ دٚػش آصٔٛ٘ٝثبؿذ. اٌش  ٔتش٣ّ٥ٔ 5٘جب٤ذ ث٥ـتش اص 

 ٌشدد.ٞب ثب ثش٤ذٖ ٤ب ػب٥٤ذٖ اكح ٣ ٘ظ٣ٍٕٔش ا٤ٗ وٝ ث ،لشاسث٥ٍشدٔٛسد اػتفبدٜ آصٖٔٛ دس

 آزمًن  ريش اوجبم  6

 ثٝ خب٢ ٤ه وحٞه ٤ب ا٢ ٔم٥ذ٘ـذٜ ٔدبص ٞؼتٙذ وٝ دس ٤ه ٤ب ٞش دٚػش آصٔٛ٘ٝ اػتٛا٘ٝٞب٢ وحٞه  6-1

-سا ثشآٚسدٜ 5اِضأبت ثٙذ  ٞبوحٞه، ثٝ ؿش  ا٤ٗ وٝ اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ 4-2ثٙذ  طجك اػتب٘ذاسد ٞبوحٞه

 .ثبؿذ 1جك خذَٚ پٛؿؾ ثب٤ذ ط٣ ػختوٙٙذ. 
آصٖٔٛ  ػبخت، دس اػٙبد پ٥ٕبٖ ث٥بٖ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٕٔىٗ اػت ؿبُٔ اِضأبتشا٢ ٔشاحُ ٔختّف ٔـخلٝ ثٔمبٚٔت  -يبدآيري

ثبؿذ.  تلذ٤ك ٔمبٚٔت فـبس٢ ٔـخلٝآصٖٔٛ ثشا٢  اِضأبتپ٥ؾ تٙؾ ثب تٛخٝ ثٝ  آصادػبص٤٢ب ٞب لبِت ثبصوشدٖ ٔمبٚٔت ثشا٢ 

 ٣ٔ ثبؿذ. ػبخت اص ا٢ ٔشحّٝثشا٢ اِضأبت ٔمبٚٔت  اػبعثش  پٛؿؾخبة ثٙبثشا٤ٗ ا٘ت

 حذاوثش تؼذاد دفؼبت لبثُ اػتفبدٜ طجك سا سػب٤ت ٘ىشدٜ ٤ب اص  2-4اِضأبت اثؼبد٢ ثٙذ ٣٤ وٝ ٞبپٛؿؾ  6-2

شٜ ثٍزاس٤ذ، دس ٥ٌ ا٢لجُ اص ا٤ٗ وٝ س٢ٚ آصٔٛ٘ٝ اػتٛا٘ٝ ساتؼ٤ٛض و٥ٙذ. پٛؿؾ  وشدٜ ا٘ذ ساتدبٚص 1خذَٚ 

 د٥ٞذ. لشاس

پٛدس ثب ٘ـبػتٝ رست، ٤ب ا٢ سا اػتٛا٘ٝٞب٢ ٞب ٚ دٚػش آصٔٛ٘ٝپٛؿؾاص آصٖٔٛ،  وٙٙذ پ٥ؾاص ػبص٘ذٌبٖ پ٥ـٟٙبد٣ٔ ثؼض٣ -يبدآيري

  .پبن ؿٛد تبِه

 .ا٘دبْ د٥ٞذ 2-2ٚ ٌضاسؽ ٘تب٤ح آصٖٔٛ سا طجك اػتب٘ذاسد ثٙذ  ، ا٘دبْ آصٖٔٛ، ٔحبػجٝاػٕبَ ثبس  6-3

ب٢ استدبػ٣ ٞپٛؿؾٜ دس ؿذا٘شط٢ خٕغ  ٘بٌٟب٣٘آصادؿذٖ  ثٝ د٥ُِ آصٖٔٛ ٞب٢ اص آػ٥ت ثٝ دػتٍبٜاص وبسثشاٖ ثؼض٣  -1 يبدآيري

 ا٘ذ.ٌضاسؿبت٣ ث٥بٖ وشدٜ

ٞب ٌؼتشؽ ٤بثٙذ، شندس اثتذا تپٛؿ٥ذٜ ؿذٜ ا٘ذ، ٘ـذٜ  ٞب٣٤ وٝ ثب وحٞه ٞب٢ ٔم٥ذ-س اػتٛاٌ٘ٝب٣ٞ ٕٔىٗ اػت د -2 يبدآيري

  اس٢ ثش س٢ٚثبسٌزلاصْ اػت  2-2ػجت طجك اػتب٘ذاسد ثٙذ ا٤ؾ ثبس سا داؿتٝ ثبؿذ. ثٝ ٥ٕٞٗ تحُٕ افضا٢ اػتٛا٘ٝ ٞب٢ آصٔٛ٘ٝأب 

 .ا٘ذؿٛد فشاتش اص ظشف٥ت ٟ٘ب٣٤ فـشدٜ ؿذٜٔؼّّٓ  ٞب تب صٔب٣٘ ادأٝ ٤بثذ وٝ آٖ
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 َب پًضص تبيیذ استفبدٌ ديببرٌي مقیذوطذٌ َبي کلاَک مطخصبت مًرد اوتظبر  7

    ، پٛؿؾ ٞب٢ ٔم٥ذ٘ـذAٜ٘بح٥ٝ ثؼتٝ ثٝ ٔمبٚٔت ثتٗ ٚ ػخت٣  حذالُ ؿشا٤ط٣ وٝ ثب٤ذ 2دس خذَٚ   7-1

ٔلبِح  ٞب٢ ٔم٥ذ٘ـذٜ ػبختٝ ؿذٜ اصپٛؿؾ. ذ، ٔـخق ؿذٜ اػتٙداؿتٝ ثبؿٛپشٖ( ئوّشٚپش٤ٗ )٘پ٣ّ

 .ثبؿٙذثٙذ استدبػ٣ د٤ٍش ثب٤ذ داسا٢ ؿشا٤ط اػتفبدٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ 

 ٚ اػتفبدٜ  ت٥٥ِٛذ وٙٙذٌبٖٞب تٛػط  ، ثب٤ذ ا٤ٗ آصٖٔٛٔٛسد ٥٘بص ثبؿذ٥ت كحح ٖٛ تب٥٤ذٚلت٣ وٝ آصٔ  7-2

اص ٌضاسؽ آصٖٔٛ  ٢تل٤ٛشثب٤ذ ٞب وحٞهاػتفبدٜ وٙٙذٌبٖ  ؿٛ٘ذ.ا٘دبْ ٞب٢ ٔم٥ذ٘ـذٜوحٞهوٙٙذٌبٖ 

  )پ٥ٛػت اِف سا ثج٥ٙ٥ذ( .سا ثٝ اثجبت ثشػب٘ٙذ ٙذ تب ثتٛا٘ٙذ كحت ا٤ٗ آصٖٔٛوٙ-سا ٍٟ٘ذاس٢ كحح٥ت

 ٔمبٚٔت فـبس٢ ثب٤ذ ثب ا٘ذ آصٖٔٛ ؿذٜٔم٥ذ٘ـذٜ ثب وحٞه ٞب٢ وٝ ا٢ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ  آصٔٛ٘ٝٚٔت فـبس٢ ٔمب  7-3

-2 ٞب٢ ثٙذ ٞب٢ػتب٘ذاسداجك ط ٌزاس٢ ؿذ٤ٜب وحٞهدٚػش آٖ ٞب ػب٥٤ذٜ ؿذٜ ا٢ وٝ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝ ٞب٢

 .ذٔمب٤ؼٝ ؿٛ٘، 2-4ٚ  2

 دػت ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٔمبٚٔت ٘ـبٖ دٞٙذ وٝ ( ;05/0) 95%ػطح اط٥ٕٙبٖ  ثبٞب ثب٤ذ  ، آصٖٔٛپز٤شؽثشا٢   7-4

ٌزاس٢ وحٞها٢ اػتٛا٘ٝ ٞب٢آصٔٛ٘ٝ ٔمبٚٔت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 98%اص  ٔم٥ذ٘ـذٜٞب٢  حٞهثب اػتفبدٜ اص و آٔذٜ

 .وٕتش ٥٘ؼت 3-7 ثٙذػب٥٤ذٜ ؿذٜ طجك ٤ب  ؿذٜ

  ٔم٥ذ ٤ه وحٞه اص ا٥ِٚٝ  اػتفبدٜذ ثشا٢ ثب٤ 5-7كحح٥ت ٔطبثك ثب ثٙذ  تب٥٤ذٞب٢  دس كٛست ٥٘بص آصٖٔٛ 7-4-1

اص ٔمبٚٔت  ٣تظبس ثشا٢ ا٤دبد ٤ه ٔحذٚدٜ لبثُ لجِٛ٘تش٤ٗ ػطح ٔمبٚٔت ٔٛسد ا ٘ـذٜ دس ثبلاتش٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ

٘جب٤ذ ا٢ ثٝ تٟٙب٣٤  آصٔٛ٘ٝ اػتٛا٘ٝٞش ٔمبٚٔت . دسػُٕ ا٘دبْ ؿٛدا٢ ٔٛسد اػتفبدٜ  اػتٛا٘ٝٞب٢ ٝ آصٔٛ٘

ٔٛسد ٘ظش ٤ب تش٤ٗ ػطح ٔمبٚٔت  اص پب٥٤ٗ 10%اص  تش ٤ب ث٥ؾ ثضسيح ٔمبٚٔت اص ثبلاتش٤ٗ ػط 10%اص  ث٥ؾ

٤ب دس تشو٥ت  ٥ٌشٜٞب٢  تغ٥٥ش٢ دس طشاح٣ ٤ب اثؼبد حّمٝٞشٌبٜ تش ثبؿذ.  وٛچه 1ٔـخق ؿذٜ دس خذَٚ 

ٞب٢  وٙذ، آصٖٔٛ ٣ٔ ٚاحذ تغ٥٥ش 5اص  ث٥ؾ A ٘بح٥ٝوٝ ػخت٣  ٍٞٙب٣ٔ ٤ب ٚخٛد داسد پٛؿؾ٤ب ضخبٔت 

اص  پغثبؿذ وٝ ثبصث٣ٙ٥ ا٥ِٚٝ ثب٤ذ ؿبُٔ  كحح٥ت تب٥٤ذٞب٢  ٥ت ثب٤ذ تىشاس ؿٛ٘ذ. آصٖٔٛكحح ب٥٤ذت

 .ثبؿٙذ 4-7 اِضأبت ثٙذطجك  ٞب پٛؿؾاػتفبدٜ ٔدذد ٔـخق ؿذٜ ث٥ـتش٤ٗ تؼذاد 

 ؿذٜ ث٥بٖ 1چٝ دس خذَٚ خق وشدٖ تؼذاد ٔدبص اػتفبدٜ ٔدذد ث٥ـتش اص آٖٞب ثشا٢ ٔـ ٚلت٣ آصٖٔٛ 7-4-2

 ثبلاتش٤ٗ ٍٔبپبػىب14َٞب٢ ٔدذد٢ وٝ دس ٔحذٚدٜ  ٞب ٤ب اػتفبدٜ ٘ذ، تٟٙب آٖ آصٖٔٛاٜ ؿذ ا٘دبْ اػت،

ٞب  ؿٛ٘ذ. آصٔب٤ـٍبٜ ٞب٢ ٔدذد ثبؿٙذ وٝ ؿبُٔ ؿٕبسؽ اػتفبدٜ ٚاخذ ؿشا٤ط ٣ٔػطح ٔمبٚٔت ٞؼتٙذ 

 .داس٢ وٙٙذٍ٘ٝ ٞب سا پٛؿؾثب٤ذ ٌضاسؿبت٣ اص تؼذاد دفؼبت اػتفبدٜ )ٔدذد( اص 

ث٥ٗ لطش خبسخ٣ اػتٛا٘ٝ ٚ لطش داخ٣ّ حّمٝ  اختح ، ٔمبٚٔت ثتٗ، پٛؿؾٔٛاد ٘ٛع ثٝ ػخت٣ ٚ  پٛؿؾٕش طَٛ ػ -يبدآيري

 ػب٥٤ذ٣ٌ ٤ب خشاؽثؼت٣ٍ داسد. ثش اػبع اطحػبت دس دػتشع، د٤ٍش  ٚ ػٛأُا٢  اػتٛا٘ٝػش آصٔٛ٘ٝ  صثش٢ دٚكبف٣ ٚ ٘ب، ٥ٌشٜ

 ػتٝ ٘ـٛد.وبپٛؿؾ ضخبٔت ٔح٥ط ٚ پ٥شأٖٛ ثٝ ؿشط٣ وٝ طج٥ؼ٣ ثٛدٜ  پٛؿؾاطشا  

  استفبدٌ مجذد پًضصصلاحیت ي  آزمًن تبيیذبراي آزمًوٍ سبزي آمبدٌ 7-5

 داس٢ س ؿشا٤ط ٔـبث٣ٟ ٍ٘ٝد ٚ حت٣ الأىبٖ ٜؿذ ػبختٝا٢ ثب٤ذ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ  اػتٛا٘ٝٝ آصٔٛ٘خفت  7-5-1



7 

 

ثب  د٤ٍشآصٔٛ٘ٝ ٚ  3-7طجك ثٙذ  ٌزاس٢ وحٞهػب٤ؾ ٤ب پغ اص اص ٞش خفت ا٢  اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ  ؿٛ٘ذ. ٤ه

 .ؿٛ٘ذآصٖٔٛ  ٘ـذٜ ٔم٥ذاػتفبدٜ اص وحٞه 

 ٔٛسد خٛاػتٝ ؿذٜ ٤ب   ٔمبٚٔت ٛثب٤ذ دس ثبلاتش٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ تش٤ٗ ػط ٢ا اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ خفت  دٜحذالُ  7-5-2

٤ب تؼذاد ث٥ـتش٢  20، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔت ٞب٢ «ػطح ٔمبٚٔت»( ػبختٝ ؿٛ٘ذ. سا ثج٥ٙ٥ذ 1٘ظش )٤بدآٚس٢ 

سا  2 ٤بدآٚس٢) ثبؿذ ٣ٍٔٔبپبػىبَ  ٞفتوٝ ٔمبٚٔت آٟ٘ب دس ٔحذٚدٜ ا٢ اػت  ٞب٢ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝاص 

ٞب٢  آصٔٛ٘ٝد، أب ؿٛ ذ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ ػبختٝتٛا٘ ا٢ ٣ٔ اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ ث٥ؾ اص ٤ه خفت  .(ثج٥ٙ٥ذ

تٝ ؿذٜ، ثشا٢ ٞش ػطح ٔمبٚٔت ثتٗ ػبخوٝ دس سٚصٞب٢ ٔختّف٣  ا٢ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص حذالُ ثب٤ذ ا٢ اػتٛا٘ٝ

 (.سا ثج٥ٙ٥ذ 3 ٤بدآٚس٢) ت٥ٟٝ ؿٛ٘ذ.

 ٤ىؼب٣٘ٞب٢  ٔم٥ذ ٘ـذٜ، ٔمبٚٔتٚ  ٔم٥ذٞب٢  ثب وحٞه ٌزاس٢ ؿذٜوحٞه ٞب٢ آصٔٛ٘ٝ 4-2اػتب٘ذاسد ثٙذ اٌش دس  -1 يبدآيري

خفت تب ث٥ؾ اص  ٘ٝا٢ اص  ٔحذٚدٜدس اػت ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ٔطّٛث٥ت  ا٢ وٝ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝا٤دبد وٙٙذ، تؼذاد خفت 

اص  10%ٞب٢ ثشاثش ت٥ِٛذ وٙٙذ دس حذٚد  ٔمبٚٔت ٌزاس٢ وحٞه ٘ٛع٥ٌش٘ذ. اٌش دٚ  ت )ثؼتٝ ثٝ ٘تب٤ح آصٖٔٛ( لشاس٣ٔخف 60

 آٔبس٢ ٞؼتٙذ. كحتآصٖٔٛ ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ  ٘ٝٞب ٥٘بصٔٙذ  اص آصٔب٤ـٍبٜ 10%آصٖٔٛ ٚ  60ٞب ٥٘بصٔٙذ ث٥ؾ اص  آصٔب٤ـٍبٜ

 ٍٔبپبػىبَ ٞفتثشا٢ تؼ٥٥ٗ ػطح ٔمبٚٔت  كحح٥ت تب٥٤ذٞب٢ ٔدبص دس آصٖٔٛ  دٜ ٔمبٚٔتٚٔحذتٛخٝ و٥ٙذ وٝ  -2 يبدآيري

ٞؼتٙذ، دس ؿٕبسؽ ثٝ حؼبة  ٍٔبپبػىبَ 14 وٝ دس ٔحذٚدٜ ا٢ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝتٟٙب اػتفبدٜ ٔدذد،  اػت أب دس ؿٕبسؽ تؼذاد

 .آ٤ٙذ ٣ٔ

ٔؼَٕٛ  فشآ٤ٙذا٢ وٝ دس  اػتٛا٘ٝٞب٢  آص٣ٔٝ٘ٛٔ تٛا٘ٙذ اص خفت  ح٥تكح تب٥٤ذا٢ ثشا٢ آصٖٔٛ  ٘ٝاػتٛاٞب٢  آصٔٛ٘ٝ -3 يبدآيري

كحح٥ت  ٞب٢ تب٥٤ذ ثشا٢ آصٖٔٛ ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٤ٚظٜ ثچاػتفبدٜ اص  ٚ دس ث٥ـتش ٔٛاسد ت٥ٟٝ ؿٛ٘ذ. ؿٛ٘ذ، آصٖٔٛ ٣ٔآصٔب٤ـٍب٣ٞ 

 .اِضا٣ٔ ٥٘ؼت

 محبسبٍريش  8

 وشدٜ ٚ ٔمبٚٔت سا ٔحبػجٝ ا٢ اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ فت دس ٔمبٚٔت ثشا٢ ٞش خاختح  ثشا٢ ٞش ػطح ٔمبٚٔت،   8-1

ا٢ ثب  اػتٛا٘ٝٞب٢  آصٔٛ٘ٝٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبٚٔت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔشخغ ٞب٢ وحٞها٢ ثب  اػتٛا٘ٝٞب٢  آص٥ٔٝ٘ٛٔب٥ٍ٘ٗ 

 .ٔحبػجٝ و٥ٙذ( 1ٔؼبدِٝ ) طجكسا  ٔم٥ذ٘ـذٜٞب٢  وحٞه

  
 

(1)  
 

  
 وٝ دس آٖ:

ٟٔٙب٢  ٘ـذٜ ٔم٥ذثب وحٞه  ا٢ اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ وٝ ٔمبٚٔت ا٢  اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ دس ٔمبٚٔت ٤ه خفت  اختح    

 ؛ذ(تٛا٘ذ ٔٙف٣ ٤ب ٔثجت ثبؿ اػت )٣ٔ 4-2ثٙذ  ت٥ٟٝ ؿذٜ طجك اػتب٘ذاسد ا٢ اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ ٔمبٚٔت 

 ؛٘ـذٜ ٔم٥ذثب اػتفبدٜ اص وحٞه  ا٢ اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ ٔمبٚٔت    

 ؛4-2د ثٙذ اػتب٘ذاس طجك ا٢ اػتٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ ٔمبٚٔت    

n    ؛ا٢ ٔٛسد آصٖٔٛ ثشا٢ ثذػت آٚسدٖ ػطح ٔمبٚٔت اػتٛا٘ٝٞب٢  آصٔٛ٘ٝتؼذاد خفت 
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ثشا٢ ٔحبػجٝ ػطح  4-2د ثٙذ اػتب٘ذاس طجك ٌزاس٢ ؿذٜ ٞها٢ وح ٞب٢ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝ ٔمبٚٔت ٥ٔب٥ٍِ٘ٗ  

 ؛ٔمبٚٔت

 .ثشا٢ ٤ه ػطح ٔمبٚٔت ٘ـذٜ م٥ذثب وحٞه ٌٔزاس٢ ؿذٜ  ا٢ وحٞه ٞب٢ اػتٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝٔمبٚٔت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ     

ٔحبػجٝ ( 2ٔؼبدِٝ ) طجكسا ثشا٢ ٞش ػطح ٔمبٚٔت   Sd ٤ؼ٣ٙ ٚ ا٘حشا  ٔؼ٥بس ٤ؼ٣ٙ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اختح  8-2

 ٥ذ.ٕ٘ب٤

  
 

(2)  
 ثب٤ذ ثشلشاس ثبؿذ.ساثطٝ ص٤ش  وبس آ٥٤ٗا٤ٗ  ٔطبثك ثٛدٖ ثبثشا٢   8-3

 (3)   
 وٝ دس آٖ:

t   ثشا٢ ٢ٔمذاس (1n-) 05/0  دس خفت ;α اػت. 3ك خذَٚ طج 
 ( جفت-1n) براي tمقذار -3جذيل 

T(α=0.05)
A

 (n-1) 

833/1 9 

761/1 14 

729/1 19 

662/1 100 
A د٤ٍش  ٔمبد٤ش ا٢ثشn-1 ٖٚاػتفبدٜ ٤بث٣ خط٣  اص دس

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ. ٙبػتآٔبس٢ ٔ ٞب٢ ٤َٚب ثٝ خذ و٥ٙذ
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   الف ستپیً

 )اطلاعبتي(

 محبسبٍريش ي وٍ ومًگسارش 

 ومًوٍ گسارش 1-الف

  مًاد پًضص 1-1-الف

 ٔتش ٣ّ٥ٔ 13ضخبٔت ، A ;52 ٘بح٥ٝ، 3742 ػش٢

 گیرٌحلقٍ  2-1-الف

 .....  لشاس د٥ٞذ

  اي بته استًاوٍَبي  آزمًوٍ 3-1-الف

 1987طا٤ٛ٘ٝ،  5طا٤ٛ٘ٝ تب  2اص  ، تبس٤خ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس10٢تب  1سد٤ف ، 1207 ؿٕبسٜ آصٔٛ٘ٝ

   گًگردت ملا 4-1-الف

 ٍٔبپبػىبَ 2/48 ٔمبٚٔت فـبس٢، 3420 ػش٢

   سٚصٜ 28 دس ػٗ ٞب و٥ّٝ آصٖٔٛ 5-1-الف

 خلاصٍ 2-الف

xs  ؛ٍٔبپبػىبَ 35/25 ٔحت ٌٌٛشد وحٞه٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔت ثب 

xp ٖ؛ٍٔبپبػىبَ 26/25 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔت ثب پٛؿؾ ٘ئٛپش 

sd ؛ٍٔبپبػىبَ 328/0 ا٘حشا  اػتب٘ذاسد 

n ؛10 اثش ثبتؼذاد آصٔٛ٘ٝ ثش 

t 833/1. 

 آزمًوٍ جفت
 پًضص وئًپرن

 مگبپبسکبل

 کلاَک ملات گًگرد

 مگبپبسکبل

 dاختلاف مقبيمت فطبري 

 مگبپبسکبل

1 9/24 7/24 20/0 

2 9/24 4/25 50/0- 

3 7/24 7/24 00/0 

4 6/24 0/25 40/0- 

5 0/25 1/25 10/0- 

6 2/25 8/25 60/0- 

7 9/25 6/25 30/0 

8 7/25 6/25 10/0 

9 5/25 7/25 20/0- 

10 2/26 9/25 30/0 ٚ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘حشا  

 اػتب٘ذاسد
xp 26/25 xs 35/25 

d 090/0- 

sd 328/0 
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 محبسبٍريش   3-الف

   اػتفبدٜ و٥ٙذ. 3-8دس ثٙذ ( 3اص ٔؼبدِٝ ) 1-3-الف

 
 

 

( كحح٥تداسا٢ )   


