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 تِ ًام خذا 

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ‌تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ‌ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز‌ٖهلؾبظهبى‌

ِ‌ ضا )ضؾوٖ(‌اٗرطاى‌‌ٖهلاؾتبًساضزّبٕ‌ ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ‌ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثر

‌‌.زاضز ػْسُ

هؤؾؿربت‌‌ع‌ٍ‌ور‌ًظرطاى‌هطا‌نربحت‌‌،بضقٌبؾبى‌ؾربظهبى‌وت‌اظ‌وهط‌ٖفٌ‌ّٕب‌َى٘ؿ٘ووّبٕ‌هرتلف‌زض‌ي‌اؾتبًساضز‌زض‌حَظُٗتسٍ

،‌ٕس٘ر‌ظ‌تَلٍٗ‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌قرطا‌‌ٖهلقَز‌ٍ‌وَقكٖ‌ّوگبم‌ثب‌ههبلح‌آگبُ‌ٍ‌هطتجظ‌اًدبم‌هٖ‌ٍٕ‌التهبز‌ٕس٘،‌تَلٖ،‌پػٍّكٖػلو

ٌٌرسگبى،‌‌وٌٌرسگبى،‌ههرط ‌‌وس٘نربحجبى‌حرك‌ٍ‌ًفرغ،‌قربهل‌تَل‌‌‌‌‌ٔت‌آگبّبًرِ‌ٍ‌هٌهرفبً‌‌وٍ‌تدبضٕ‌اؾرت‌ورِ‌اظ‌هكربض‌‌‌‌ٕفٌبٍض

ٖ‌‌‌ٍ‌غ٘ط‌ٖزٍلت‌ّٕب،‌ًْبزّب،‌ؾبظهبىٍٖ‌ترهه‌ٖع‌ػلوووٌٌسگبى،‌هطانبزضوٌٌسگبى‌ٍ‌ٍاضز َ‌‌ف٘قرَز.‌پر‌‌زٍلترٖ‌حبنرل‌هر ؽ‌ًٗر

بفرت‌‌ٗقرَز‌ٍ‌پرؽ‌اظ‌زض‌‌ٖ‌هطثَط‌اضؾرب ‌هر‌‌‌ّٕب‌َى٘ؿ٘وو‌ًٕفغ‌ٍ‌اػضبٕثِ‌هطاخغ‌ش‌ٖاٗطاى‌ثطإ‌ًظطذَاّ‌ٖهل‌ٕاؾتبًساضزّب

(‌اٗرطاى‌اربح‌ٍ‌‌‌ٖ)ضؾو‌ٖهلثِ‌ػٌَاى‌اؾتبًساضز‌‌،تٗهطتجظ‌ثب‌آى‌ضقتِ‌عطح‌ٍ‌زض‌نَضت‌تهَ‌ٖهل‌ٔت٘ووكٌْبزّب‌زض‌ً٘ظطّب‌ٍ‌پ

‌قَز.ٖهٌتكط‌ه

ْ‌٘ر٘‌ت‌ضرَاثظ‌تؼ‌ًٗ٘ع‌ثب‌ضػب‌نلاحشٕهٌس‌ٍ‌‌ػلالِ‌ّٕب‌ِ‌هؤؾؿبت‌ٍ‌ؾبظهبىو‌ٖٗؽ‌اؾتبًساضزّبًَٗ‌ف٘پ وٌٌرس‌‌ٖ‌ِ‌هر‌٘ر‌ي‌قرسُ‌ت

َ‌‌‌ٖثطضؾ‌،عطح‌ٖهلزضوو٘تِ‌ ٖ‌‌‌‌اٗرطاى‌‌ٖهلر‌‌ت،‌ثرِ‌ػٌرَاى‌اؾرتبًساضز‌‌‌ٍٗ‌زضنرَضت‌تهر ت،‌٘ر‌ي‌تطتٗقرَز.‌ثرس‌‌‌اربح‌ٍ‌هٌتكرط‌هر

اؾرتبًساضز‌هطثرَط‌‌‌‌ٖهل‌ٔي‌ٍ‌زض‌وو٘تٗتس‌5‌ٍضٓاٗطاى‌قوب‌ٖهلاؾتبًساضز‌‌ضات‌همطِ‌ثط‌اؾبؼ‌وقَز‌ٖه‌ٖتلم‌ٖهل‌ٖٗاؾتبًساضزّب

‌سُ‌ثبقس.٘ت‌ضؾٗثِ‌تهَ‌قَزٖ‌ل‌هى٘تكاٗطاى‌اؾتبًساضز‌‌ٖهلزض‌ؾبظهبى‌ِ‌و

(ISO)‌اؾتبًساضز‌ٖالولل‌ي٘ؾبظهبى‌ث‌ٖانل‌ٕطاى‌اظ‌اػضبٗاز‌اؾتبًساض‌ٖهلؾبظهبى‌
‌2(IEC)‌الوللٖ‌الىتطٍتىٌ٘ره‌‌وو٘ؿَ٘ى‌ث٘ي‌،1

(OIML)‌قٌبؾٖ‌لبًًَٖ‌الوللٖ‌اًساظُ‌ٍ‌ؾبظهبى‌ث٘ي
4‌‌ٖاؾت‌ٍ‌ثِ‌ػٌَاى‌تٌْب‌ضاثظ‌3 (CAC)‌وو٘ؿَ٘ى‌وسوؽ‌غرصاٗ

زض‌وكرَض‌‌‌5

ي‌ٗكرَض،‌اظ‌آذرط‌‌وذربل‌‌‌ّٕرب‌ٕ‌بظهٌرس‌ٍ٘‌ً‌ٖلر‌وظ‌ٗاٗطاى‌ضوي‌تررَخِ‌ثرِ‌قرطا‌‌‌‌ٖهل‌ٕي‌اؾتبًساضزّبٗوٌس.‌زض‌تسٍ‌فؼبل٘ت‌هٖ

 قَز.‌گ٘طٕ‌هٖ‌ثْطُ‌ٖالولل‌ي٘ث‌ٕخْبى‌ٍ‌اؾتبًساضزّب‌ٍٖ‌نٌؼت‌ٖ،‌فٌٖػلو‌ّٕب‌كطفت٘پ

وٌٌسگبى،‌حفظ‌ؾلاهت‌ٍ‌‌ت‌اظ‌ههط ٗقسُ‌زض‌لبًَى،‌ثطإ‌حوب‌ٌٖ٘ث‌ف٘ي‌پٗت‌هَاظٗتَاًس‌ثب‌ضػبٖ‌طاى‌هٗاؾتبًساضز‌ا‌ٖهلؾبظهبى‌

اظ‌‌ٖثؼضر‌‌ٕ،‌اخرطا‌ٍٕ‌التهربز‌‌ٖغر‌٘هح‌ؿرت‌ٍٗ‌هلاحظربت‌ظ‌‌ت‌هحهرَتت‌٘ر‌فوٌ٘ربى‌اظ‌‌٘،‌حهرَ ‌اعو‌ٍٖ‌ػورَه‌‌ٕفطز‌ٖوٌٗا

‌ٕاٗطاى‌ضا‌ثطإ‌هحهَتت‌تَل٘سٕ‌زاذل‌وكَض‌ٍ/ٗب‌اللام‌ٍاضزاتٖ،‌ثب‌تهَٗت‌قرَضإ‌ػربلٖ‌اؾرتبًساضز،‌اخجربض‌‌‌‌‌ٖهلاؾتبًساضزّبٕ‌

ٍ‌‌ٖنربزضات‌‌ٕبتّرب‌واؾرتبًساضز‌‌‌ٕكرَض،‌اخرطا‌‌وهحهرَتت‌‌‌ٕثرطا‌‌ٖالوللر‌‌ي٘ثر‌‌ٕتَاًس‌ثِ‌هٌظَض‌حفظ‌ثبظاضّرب‌ٖ.‌ؾبظهبى‌هوٌس

ّب‌ٍ‌هؤؾؿربت‌فؼرب ‌زض‌‌‌‌ٌٌسگبى‌اظ‌ذسهبت‌ؾبظهبىو‌ثِ‌اؾتفبزُ‌ثرك٘سىٌبى‌٘ي‌ثطإ‌اعو٘.‌ّوچٌوٌس‌ٕآى‌ضا‌اخجبض‌ٕثٌس‌زضخِ

ُ‌ٗ،‌آظهبٖغر‌٘هح‌ؿتٗت‌ظٗطٗت‌ٍ‌هس٘فو٘ت‌ٗطٗهس‌ّبٕؾبهبًِ‌ٖگَاّ‌ٍ‌نسٍض‌ٕع٘،‌هوٖهكبٍضُ،‌آهَظـ،‌ثبظضؾ‌ٌٔ٘ظه ّرب‌ٍ‌‌‌كرگب

ّب‌ٍ‌هؤؾؿبت‌ضا‌ثط‌اؾربؼ‌ضرَاثظ‌ًظربم‌‌‌‌‌گًَِ‌ؾبظهبى‌يٗاؾتبًساضز‌ا‌ٖهلؾبظهبى‌ٍؾبٗل‌ؾٌدف،‌‌(بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع‌ٍاؾٌدٖ‌

ّرب‌‌طز‌آىىر‌ّب‌اػغب‌ٍ‌ثط‌ػولت‌ثِ‌آى٘س‌نلاحٌٗ٘بهٔ‌تأ٘ظ‌تظم،‌گَاّٗوٌس‌ٍ‌زض‌نَضت‌احطاظ‌قطا‌هٖ‌ٖبثٗطاى‌اضظٗت‌ا٘س‌نلاحٗ٘تأ

‌ٕبضثطزور‌مربت‌‌٘بض‌فلعات‌گطاًجْب‌ٍ‌اًدبم‌تحم٘ي‌ػ٘٘ل‌ؾٌدف،‌تؼٗبّب،‌ٍاؾٌدٖ‌ٍؾبٗى‌ٖالولل‌ي٘ح‌زؾتگبُ‌ثٗوٌس.‌تطٍ‌ًٖظبضت‌ه

‌.اؾت‌ؾبظهبىي‌ٗف‌اٗاٗطاى‌اظ‌زٗگط‌ٍظب‌ٖهل‌ٕؾغح‌اؾتبًساضزّب‌ٕاضتمب‌ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-‌Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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‌‌
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‌‌
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‌)وبضقٌبؾٖ‌اضقس‌هٌْسؾٖ‌نٌبٗغ(

‌هدتوغ‌تَل٘سٕ،‌تحم٘مبتٖ‌ٍ‌

‌آظهبٗكگبّٖ‌پبوسقت‌ثتي
‌‌
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‌‌

‌اٗوبى،‌هلىكبّٖ

 ‌(وبضقٌبؾٖ‌اضقس‌هٌْسؾٖ‌ػوطاى)
‌

‌هدتوغ‌تَل٘سٕ،‌تحم٘مبتٖ‌ٍ‌

‌آظهبٗكگبّٖ‌پبوسقت‌ثتي
‌‌

 ٍٗزاستار:
‌

‌هدتجَٕ،‌ػل٘طضب

‌ؾطاه٘ه(‌-)وبضقٌبؾٖ‌هٌْسؾٖ‌هَاز

‌ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌اٗطاى

‌
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 گفتار پ٘ص

ّربٕ‌‌ًرَٗؽ‌آى‌زض‌وو٘ؿرَ٘ى‌‌وِ‌پ٘ف«‌ضٍـ‌آظهَى‌-‌ثتي‌ؾرت‌قسُ‌حدوٖ‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ»اؾتبًساضز‌

زض‌ّفتهسٍ‌اْل‌ٍ‌ّكرتو٘ي‌اخلاؾرِ٘‌وو٘ترٔ‌هلرٖ‌اؾرتبًساضز‌هٌْسؾرٖ‌‌‌‌‌‌‌هطثَط‌تِْ٘‌ٍ‌تسٍٗي‌قسُ‌اؾت،‌

اٌٗه‌اٗي‌اؾتبًساضز‌ثِ‌اؾتٌبز‌ثٌس‌‌تهَٗت‌قس.‌11/11/96ّبٕ‌ؾبذتوبًٖ‌هَضخ‌ؾبذتوبى‌ٍ‌ههبلح‌ٍ‌فطآٍضزُ

اٗرطاى،‌ههرَة‌ثْوري‌هربُ‌‌‌‌‌ٍ‌تحم٘مبت‌نرٌؼتٖ‌‌‌اؾتبًساضزلبًَى‌انلاح‌لَاً٘ي‌ٍ‌همطضات‌هؤؾؿ3‌‌ِٗه‌هبزٓ‌

‌قَز.‌،‌ثِ‌ػٌَاى‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌هٌتكط‌ه1371ٖ

ؾربذتبض‌ٍ‌قرَ٘ٓ‌‌‌‌-)اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اٗرطاى‌‌5اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى‌ثط‌اؾبؼ‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌قوبضٓ‌

‌ٌٔ٘ر‌ّبٕ‌هلٖ‌ٍ‌خْربًٖ‌زض‌ظه‌‌تحَتت‌ٍ‌پ٘كطفت‌ثبحفظ‌ّوگبهٖ‌ٍ‌ّوبٌّگٖ‌‌ثطإ‌قًَس.ًگبضـ(‌تسٍٗي‌هٖ

س‌قس‌ٍ‌ّط‌پ٘كرٌْبزٕ‌ورِ‌‌‌ٌلعٍم‌تدسٗسًظط‌ذَاّ‌نَضتاٗطاى‌زض‌‌هلّٖبٕ‌نٌبٗغ،‌ػلَم‌ٍ‌ذسهبت،‌اؾتبًساضز

ِ‌‌هطثَط‌هَضز‌ّبٕاٗي‌اؾتبًساضزّب‌اضائِ‌قَز،‌ٌّگبم‌تدسٗسًظط‌زض‌وو٘ؿَ٘ى‌تىو٘لثطإ‌انلاح‌ٍ‌ لرطاض‌‌‌تَخر

‌زّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى‌اؾتفبزُ‌وطز.ثٌبثطاٗي،‌ثبٗس‌ّوَاضُ‌اظ‌آذطٗي‌تدسٗسًظط‌اؾتبًساض‌ذَاّس‌گطفت.

‌ٍ‌تسٍٗي‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌گطفتِ‌ثِ‌قطح‌ظٗط‌اؾت:‌‌وِ‌ثطإ‌تِْ٘هٌجغ‌ٍ‌هأذصٕ‌

ASTM C1760: 2012 ، Standard Test Method for Bulk Electrical Conductivity of Hardened 

Concrete       
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 رٍش آسهَى -تتي سخت ضذُ  حجوّٖذاٗت الکتزٗکٖ 

کٌذ. تٌاتزاٗي ٍظ٘فِ کارتز اٗي  اٗي استاًذارد توام هَارد اٗوٌٖ هزتَط تِ کارتزد اٗي رٍش را ت٘اى ًوٖ-ّطذار

ّإ اجزاٖٗ آى را  هحذٍدٗتاستاًذارد است کِ هَارد اٗوٌٖ ٍ اصَل تْذاضتٖ را رػاٗت کزدُ ٍ قثل اس استفادُ 

 هطخص کٌذ.

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

‌ّبٕ‌اقجبع‌ثتي‌ؾرت‌قسُ‌آظهًَِ‌حدوّٖساٗت‌الىتطٗىٖ‌‌همساض‌اؾتبًساضز‌تؼ٘٘ي ّس ‌اظ‌تسٍٗي‌اٗي‌1-1

‌ثبقسهٖاًتكبض‌‌ثط‌اؾبؼهمبٍهت‌ثتي‌زض‌ثطاثط‌ًفَش‌َٗى‌ولط‌‌خْت‌تكر٘م‌ه٘عاىؾطٗغ‌‌ضٍـاؾت‌وِ‌ٗه‌

‌ وِ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ضٍـ‌‌ٗسولطا‌ظبّطٕ‌َٗى‌اًتكبضٗت‌تَاًس‌ثِ‌ضطٖ‌آظهَى‌ه‌ٗيا‌ٗحًتب‌ثجٌ٘٘س(.)ٗبزآٍضٕ‌‌ضا

 .قَز‌هطتجظ‌ثبقس‌ٖه‌٘٘يتؼ‌8-2ثٌس‌ظٗط‌آظهَى‌

اظ‌توبم‌‌ٕػجَض‌ٗبىخط‌٘طٕگاًساظُ‌٘لِثِ‌ٍؾ‌ٗىٖالىتط‌ٗتوِ‌ّسا‌قَزٖ‌اؾتفبزُ‌ه‌٘لزل‌ٗيثِ‌ا«‌حدوٖ»انغلاح‌ -ٗادآٍرٕ

قَز‌ٖاًدبم‌ه‌ٖٗثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌الىتطٍز‌ّب‌ضٍـ‌ٗيا‌.(ّب‌ؾٌگساًِ‌ٍ‌٘وبىؾ‌٘طذو‌،.)ثِ‌ػٌَاى‌هثب قَزٖ‌ه‌٘٘يتؼ‌آظهًَِ‌ٕفبظّب

وٌٌس‌هوىي‌ٖه‌٘طٕضا‌اًساظُ‌گ‌)همبٍهت(‌ٗتوِ‌ّسا‌ٖآظهًَ‌ّٕبضٍـ‌ٗطوِ‌ؾب‌ٖزض‌حبل‌زّس.‌ًٖوًَِ‌ضا‌پَقف‌ه‌زٍ‌ؾطوِ‌

‌.قًَسٖ‌ؾغح‌ًوًَِ‌لطاض‌زازُ‌ه‌ٕاؾتفبزُ‌وٌٌس‌وِ‌ضٍ‌ّبِٖٗه٘لاؾت‌اظ‌

 

 هزاجغ الشاهٖ    2

‌زض‌هطاخغ‌ظٗط‌ضَاثغٖ‌ٍخَز‌زاضز‌وِ‌زض‌هتي‌اٗي‌اؾتبًساضز‌ثِ‌نَضت‌العاهٖ‌ثِ‌آًْب‌اضخبع‌زازُ‌قسُ‌اؾررت.‌

‌قًَس.‌تطت٘ت،‌آى‌ضَاثظ‌خعئٖ‌اظ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هحؿَة‌هٖ‌ثسٗي

ِ‌‌زض‌نَضتٖ‌وِ‌ثِ‌هطخؼٖ‌ثب‌شوط‌تبضٗد‌اًتكبض‌اضخبع‌زازُ ٍ‌‌قسُ‌ثبقس،‌انرلاح٘ تدسٗررسًظطّبٕ‌ثؼررسٕ‌‌‌‌ّررب‌

آٍض‌ً٘ؿت.‌زض‌هَضز‌هطاخؼٖ‌وِ‌ثسٍى‌شوط‌تبضٗد‌اًتكربض‌ثرِ‌آًْرب‌اضخربع‌زازُ‌قرسُ‌‌‌‌‌‌‌آًجطإ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌العام

‌آٍض‌اؾت.‌ّبٕ‌ثؼسٕ‌ثطإ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌العام‌اؾت،ّوَاضُ‌آذطٗي‌تدسٗسًظط‌ٍ‌انلاحِ٘

 اؾت:‌ٖاؾتبًساضز‌العاه‌ٗيوبضثطز‌ا‌ٕثطا‌ٗطاؾتفبزُ‌اظ‌هطاخغ‌ظ

2-1 ASTM C31/C31M Practice for Making and Curing Concrete Test‌Specimens in the 

Field 
آئر٘ي‌وربض،‌ثرب‌اؾرتفبزُ‌اظ‌اؾرتبًساضز‌‌‌‌‌‌‌-ّب‌زض‌وبضگبُ‌آٍضٕ‌آظهًَِ‌ؾبذت‌ٍ‌ػول‌–ثتي‌،1390ؾب ‌‌:3205 قوبضُاؾتبًساضز‌هلٖ‌ -ٗادآٍرٕ

STM C31/C31M-2009‌.تسٍٗي‌قسُ‌اؾت‌

2-2 ASTM C42/C42M Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores and Sawed 

Beams of Concrete  
ٕ‌‌ّبٕ‌هغرعُ‌‌تِْ٘‌ٍ‌آظهَى‌ًوًَِ-ثتي‌،1388ؾب ‌‌:‌12306قوبضُاؾتبًساضز‌هلٖ‌ -ٗادآٍرٕ ٖ‌‌‌ُقرسُ‌ٍ‌ت٘طّربٕ‌اض‌‌‌گ٘رط ضٍـ‌‌-قرسٓ‌ثتٌر

‌تسٍٗي‌قسُ‌اؾت.‌ ASTM C42/C42M-04: 2008،‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌اؾتبًساضزآظهَى

2-3 ASTM C125 Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 
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2-4 ASTM C192/C192M Practice for Making and Curing Concrete‌Test Specimens in the 

Laboratory 

2-5 ASTM C511 Specification for Mixing Rooms، Moist Cabinets ،‌Moist Rooms، and‌
Water Storage Tanks Used in theTesting of Hydraulic Cements and Concretes 

ِ‌‌‌‌،1392ؾب ‌‌:‌17040قوبضُاؾتبًساضز‌هلٖ‌ -ٗادآٍرٕ ّربٕ‌آة‌هرَضز‌‌‌‌اؾتبًساضز‌اتبق‌اذتلاط،‌هحفظِ‌ضعَثت،‌اتربق‌ضعَثرت‌ٍ‌حَضرچ

‌تسٍٗي‌قسُ‌اؾت.‌ASTM C511-2009ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌اؾتبًساضز‌،ّب‌ٍٗػگٖ-ّب‌ّ٘سضٍل٘ىٖ‌ٍ‌ثتي‌ّبٕ‌اؾتفبزُ‌زض‌آظهَى‌ؾ٘وبى

2-6 ASTM C1202 Test Method for Electrical Indication of Concrete’s‌Ability to Resist 

Chloride Ion Penetration 

ٖ‌همبٍهت‌ثتي‌زض‌ثطاثط‌ًفَش‌َٗى‌ولطاٗس‌ثرب‌ضٍـ‌‌‌-ثتي‌،1394ؾب ‌‌:‌20793قوبضُاؾتبًساضز‌هلٖ‌ -ٗادآٍرٕ ضٍـ‌آظهرَى‌،‌ثرب‌‌‌‌-الىتطٗىر

 تسٍٗي‌قسُ‌اؾت.‌ASTM C1202-2012اؾتفبزُ‌اظ‌اؾتبًساضز

2-7 ASTM C1543 Test Method for Determining the Penetration of Chloride Ion into 

Concrete by Ponding 

ٍ‌‌-ثتي‌،1393ؾب ‌‌:‌19896قوبضُاؾتبًساضز‌هلٖ‌ -ٗادآٍرٕ ٕ‌‌تؼ٘٘ي‌ًفَش‌َٗى‌ولطٗس‌زض‌ثتي‌ثرِ‌ض ثرب‌‌‌،ضٍـ‌آظهرَى‌‌-ـ‌حَضرچِ‌ؾربظ

 تسٍٗي‌قسُ‌اؾت.‌ ASTM C1542-2010اؾتفبزُ‌اظ‌اؾتبًساضز

2-8 ASTM C1556 Test Method for Determining the Apparent Chloride‌ Diffusion‌
Coefficient of Cementitious‌Mixtures by Bulk‌Diffusion 

‌

 ٍ تؼارٗف  اصطلاحات    3

‌هطاخؼِ‌قَز.‌ ASTMC125اؾتفبزُ‌قسُ‌ثِ‌اؾتبًساضز‌تؼبضٗف‌‌ٍ‌ثطإ‌انغلاحبتاؾتبًساضز‌زض‌اٗي‌   3-1

 اصَل آسهَى   4

ٍلرت‌‌‌‌60٘لاذرتلا ‌پتبًؿر‌‌‌اٗدربز‌‌ضا‌ثرب‌‌اقجبع‌ٖثتٌ‌آظهًَِ‌ٗه‌ػجَضٕ‌اظ‌ىٖٗالىتط‌ٗبىخط‌ضٍـ‌آظهَى‌ٗيا

‌ٕتَاًٌس‌اؾتَاًِ‌اٖه‌ّبآظهًَِ‌وٌس.گ٘طٕ‌هٖ،‌اًساظُثطلطاض‌قسُ‌اؾت‌اًتْبٕ‌ًوًَِ‌زض‌زٍ‌(DC)خطٗبى‌هؿتم٘ن

‌(200تب‌‌‌100)‌هتط‌ثب‌عَ ٘لٖه‌‌100ٖثب‌لغط‌اؾو‌ّٖٗبهغعُ‌ٗبهتط‌٘لٖه‌200هتط‌ٍ‌عَ ‌٘لٖه‌100ثب‌لغط‌

ؾرغح‌خربًجٖ‌‌‌اؾرت،‌ثرِ‌خرع‌‌‌‌‌C1202ّوبًٌس‌ضٍـ‌آظهَى‌‌‌ًوًَِ‌ِ٘تْ‌ّٕب‌ٍ‌ضٍـ‌٘عاتهتط‌ثبقٌس.‌تدْ٘لٖه

‌قَز.‌‌آة‌ثٌسٕ‌ٍ‌پَقف‌زازُ‌ٗسًوًَِ‌وِ‌ًجب‌آظهًَِ

قسُ،‌ٍلتبغ‌اػوب ‌‌٘طٕگ‌اًساظُ‌ٗبىخطقست‌قَز.‌‌ٖه‌٘طٕاًساظُ‌گ‌قست‌خطٗبى‌پؽ‌اظ‌اػوب ‌ٍلتبغ‌٘مِزل‌ٗه

‌.٘طًسگٖثتي‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌ه‌حدوٖ‌ٗىٖالىتط‌ٗتهحبؾجِ‌ّسا‌ٕثطا‌آظهًَِقسُ‌ٍ‌اثؼبز‌

 

 کل٘ات   5

َٗى‌ولط‌‌اًتكبض‌ثتي‌ؾرت‌قسُ‌ضا‌وِ‌ضاثغِ‌تئَضٕ‌ثب‌ضطٗت‌‌حدوّٖساٗت‌الىتطٗىٖ‌‌،اٗي‌ضٍـ‌آظهَى‌5-1

ًبهِ‌آٍضزُ‌‌وتبة‌[2]ٍ‌‌[1]اعلاػبت‌تىو٘لٖ‌زض‌هطاخغ‌قوبضُ‌‌وٌس.‌ّب‌زض‌ثتي‌زاضز‌اًساظُ‌گ٘طٕ‌هٖ‌ٍ‌ؾبٗط‌َٗى

 ‌ASTMزض‌اؾتبًساضز‌َٗى‌ولط‌وِ‌ثب‌ضٍـ‌آظهَى‌اًتكبضٍخَز‌ضاثغِ‌ث٘ي‌ضطٗت‌‌،ّبٕ‌تدطثٖقسُ‌اؾت.‌زازُ
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C1556ٖ‌‌حدوٖگ٘طٕ‌قسُ‌اؾت‌ٍ‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌‌ّبٕ‌هكبثِ‌اًساظُ‌ٍ‌ٗب‌ضٍـ‌‌ وٌرس.‌اعلاػربت‌‌‌‌ضا‌تبئ٘س‌هر

‌ًبهِ‌آٍضزُ‌قسُ‌اؾت.‌وتبة‌[4]‌ٍ‌[3]تىو٘لٖ‌زض‌هطاخغ‌قوبضُ‌

5-2 ‌‌ٖ ‌ػجبضتٌرس‌اظ:‌‌،گصاضًرس‌‌تؼسازٕ‌اظ‌ػَاهل‌قٌبذتِ‌قسُ‌وِ‌ثط‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌ثتي‌ؾرت‌قسُ‌تربی٘ط‌هر

هَاز‌افعٍزًٖ‌حبٍٕ‌‌‌،ٍخَز‌هَاز‌افعٍزًٖ‌پل٘وطٕ‌،ؾ٘وبًٖ‌هىولهَاز‌‌همساض‌ًَع‌ٍ‌،وبًًٖؿجت‌آة‌ثِ‌هَاز‌ؾ٘

آٍضٕ.‌‌ػورل‌‌ضٍـزضخِ‌اقجبع‌ٍ‌‌،تطاونزضخِ‌‌،ًَع‌ؾٌگساًِ‌،قجىِ‌حفطات‌َّا‌،آظهًَِؾي‌‌،ّبٕ‌هحلَ ‌ًوه

ٖ‌‌لهىور‌آٍضٕ‌ثؿتِ‌ثِ‌اٌٗىِ‌ثتي‌حبٍٕ‌اِ‌هَاز‌‌ّبٕ‌هتفبٍت‌ػول‌ضٍـ اؾرت‌هرَضز‌اؾرتفبزُ‌لرطاض‌‌‌‌‌‌ؾر٘وبً

‌.گ٘طًسهٖ‌ًظطزض‌ٗىؿبى‌ضا‌‌آٍضٕولػ‌ضٍـ‌ٍ‌هست‌ظهبى‌،ّب‌همبٗؿِ‌هرلَط‌ٌّگبمگ٘طز.‌زض‌‌هٖ

اّسا ‌تحم٘ك‌ٍ‌تَؾؼِ‌تؼ٘٘ي‌عطح‌هرلَط‌ٍ‌ّبٕ‌ثتي‌ثِ‌هٌظَض‌‌اٗي‌ضٍـ‌آظهَى‌ثطإ‌اضظٗبثٖ‌هرلَط‌‌5-3

ثبٗس‌ثِ‌اًساظُ‌وبفٖ‌اقجبع‌قًَس‌تب‌همبٍهرت‌ثرتي‌‌‌‌حدوٖثطإ‌تؼ٘٘ي‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌‌ّبهًَِآظهٌبؾت‌اؾت.‌

ِ‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌ثرِ‌‌‌ظٗطا‌،زض‌ثطاثط‌ًفَش‌َٗى‌ولط‌هكرم‌قَز ثرتي‌ثؿرتگٖ‌زاضز.‌ثرِ‌هٌظرَض‌‌‌‌‌‌اقرجبع‌‌زضخر

قرًَس.‌‌‌لجل‌اظ‌اًدبم‌آظهَى‌زض‌ذلا‌اقجبع‌هٖ‌ّبآظهًَِ‌،إ‌اعوٌ٘بى‌اظ‌قطاٗظ‌اٍلِ٘‌ٗىؿبى‌ثطإ‌اّسا ‌همبٗؿِ

ثبٗس‌زض‌ًت٘دِ‌آظهَى‌‌،اًس‌آظهَى‌قسُ‌،ظهبى‌تحَٗل‌قطاٗظّوبى‌ٗب‌زض‌‌اقجبع‌قسُ‌ت‌خعئٖنَضثِ‌آظهًَِ‌‌اگط

‌گعاضـ‌قَز.

اٗي‌آظهَى‌ثطإ‌اضظٗبثٖ‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌ثتي‌زض‌ؾبظُ‌ثطإ‌وبضثطزّبٖٗ‌وِ‌هوىي‌اؾت‌ثِ‌اٗي‌اعلاػبت‌‌5-4

‌.حفبظت‌وبتسّٕبٕ‌‌ؾبهبًِهثل‌عطاحٖ‌‌،گ٘طز‌ً٘بظ‌زاقتِ‌ثبقٌس‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌هٖ

ِ‌‌،ّربٕ‌ثرتي‌‌‌اّسا ‌آظهَى‌ثؿتگٖ‌زاضز.‌ثطإ‌اضظٗبثٖ‌هرلَط‌ٍ‌اگًَگٖ‌فطآٌٗس‌ثِ‌آظهًًََِع‌‌5-5 ‌ّرب‌آظهًَر

ثرطإ‌اضظٗربثٖ‌‌‌ اًس.‌زاقتِ‌قسُ‌ه٘لٖ‌هتط‌ّؿتٌس‌وِ‌تب‌ظهبى‌اًدبم‌آظهَى‌هطعَة‌ًگ100‌ِّبٖٗ‌ثب‌لغط‌‌اؾتَاًِ

وِ‌لجل‌اظ‌اخرطإ‌‌ هتط‌ّؿتٌس‌ه٘ل100‌ٖلغط‌‌ّبٖٗ‌ثب‌هغعُ‌ّبآظهًَِ ،اًس‌ثتٌٖ‌وِ‌اظ‌ؾبظُ‌تِْ٘‌قسُ‌ّبٕآظهًَِ

‌قًَس.‌آظهَى‌زض‌ذلا‌اقجبع‌هٖ

تبی٘ط‌ثؿعاٖٗ‌زاقتِ‌ثبقس.‌هوىي‌اؾت‌ثط‌ًت٘دِ‌آظهَى‌‌،آٍضٕ‌ثؿتِ‌ثِ‌ًَع‌ثتي‌ٍ‌فطآٌٗس‌ػول‌آظهًَِؾي‌‌5-6

گ٘رط‌ًبضؾربًب‌‌‌ثب‌گصقت‌ظهبى‌ثِ‌عرَض‌لبثرل‌تَخرِ‌ٍ‌اكرن‌‌‌‌‌،آٍضٕ‌قًَس‌اگط‌ثِ‌اًساظُ‌وبفٖ‌ػول‌،ّب‌ث٘كتط‌ثتي

‌قًَس.‌هٖ

ّربٕ‌ثرتي‌‌‌‌تَاًس‌ثِ‌ػٌَاى‌هجٌبٖٗ‌ثرطإ‌تؼ٘ر٘ي‌پرصٗطـ‌هرلرَط‌‌‌‌‌گ٘طٕ‌قسُ‌هٖ‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌اًساظ5-7‌ُ

‌اؾتفبزُ‌قَز.
آٍضٕ‌ٍ‌‌ضٍـ‌ػول‌،هؼ٘بض‌پصٗطـ‌زض‌ثبٗس‌،گصاضز‌ثط‌ًتبٗح‌آظهَى‌تبی٘ط‌هٖ‌ّبآظهًَِآٍضٕ‌‌وِ‌ضٍـ‌ٍ‌هست‌ظهبى‌ػولثِ‌زل٘ل‌اٗي‌-ٗادآٍرٕ

‌ظهبى‌آظهَى‌هكرم‌قَز.

 1ذاخلاتت  6

ت‌ولؿ٘ن‌ثبقٌس‌ٕ‌هَاز‌افعٍزًٖ‌ق٘و٘بٖٗ‌هثل‌ً٘تطّٗبٕ‌ثتٌٖ‌وِ‌زاضا‌اٗي‌ضٍـ‌آظهَى‌زض‌هَضز‌هرلَط‌6-1

ت‌ولؿ٘ن‌ثِ‌عَض‌هحؿَؾرٖ‌ّرساٗت‌هحلرَ ‌‌‌‌(.‌ً٘تط1ٗز‌وٌس)ٗبزآٍضٕ‌إ‌اٗدب‌وٌٌسُ‌هوىي‌اؾت‌ًتبٗح‌گوطاُ

                                                 

1‌-Interferences 
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لىتطٗىرٖ‌‌ّرساٗت‌ا‌‌،ثتي‌ثب‌ؾبذتبض‌ه٘ىطٍؾىَپٖ‌ٗىؿربى‌‌آظهًَِزّس.‌ثطإ‌زٍ‌‌هَخَز‌زض‌هٌبفص‌ضا‌افعاٗف‌هٖ

ت‌ولؿر٘ن‌ث٘كرتط‌‌‌زض‌همبٗؿِ‌ثب‌ّوبى‌ثتي‌ثرسٍى‌ً٘تطٗر‌‌ت‌ولؿ٘ن‌ؾبذتِ‌قسُ‌اؾت‌ثتٌٖ‌وِ‌ثب‌افعٍزًٖ‌ً٘تطٗ

ّبٕ‌‌َىًفَش‌َٗى‌ولط‌تفؿ٘ط‌قَز.‌آظهزض‌ثطاثط‌تط‌ّب‌ثِ‌ػٌَاى‌همبٍهت‌ونتَاًس‌اقتجب‌ذَاّس‌ثَز.‌اٗي‌هَضَع‌هٖ

ّربٕ‌‌‌ت‌ولؿ٘ن‌زض‌همبٗؿِ‌ثب‌هرلرَط‌هكرم‌وطزُ‌اؾت‌وِ‌ثتي‌حبٍٕ‌ً٘تطٗ‌عَتًٖ‌هست‌تدوغ‌َٗى‌ولطٗس

 (.2وٌتط ‌همبٍهت‌ٗىؿبًٖ‌زض‌همبثل‌ًفَش‌َٗى‌ولطٗس‌زاقتِ‌اًس)ٗبزآٍضٕ‌

ّبٕ‌حبضط‌زض‌هحلَ ‌زض‌زؾتطؼ‌اؾت.‌‌ّبٕ‌هَخَز‌زض‌هٌبفص‌ًبقٖ‌اظ‌غلظت‌اًَاع‌َٗى‌ّبٖٗ‌ثطإ‌ترو٘ي‌ّساٗت‌هحلَ ‌ضٍـ‌-1ٗادآٍرٕ

آٍضٕ‌ٍ‌ظهبى‌آظهَى‌‌ػول‌ثبٗس‌زض‌هؼ٘بض‌پصٗطـ‌ضٍـ‌،گصاضز‌ثط‌ًتبٗح‌آظهَى‌تبی٘ط‌هٖ‌آظهًَِآٍضٕ‌‌وِ‌ضٍـ‌ٍ‌هست‌ظهبى‌ػولثِ‌زل٘ل‌اٗي

‌ًبهِ‌آٍضزُ‌قسُ‌اؾت.‌هٌسضج‌زض‌وتبة‌[5]هطاخغ‌قوبضُ‌اعلاػبت‌تىو٘لٖ‌زض‌‌هكرم‌قَز

‌‌ّبٖٗ‌وِ‌همساض‌ظٗبزٕ‌اظ‌َٗى‌ؾبٗط‌افعٍزًٖ‌-2ٗادآٍرٕ هكبثِ‌ؾبٗط‌هَاضز‌تبی٘ط‌ثگصاضز.‌،‌َىوٌٌس‌هوىي‌اؾت‌ثط‌ًتبٗح‌آظهٖ‌ه‌اٗدبزّب‌ضا

‌اًتكبض‌ٗب‌آظهَى،‌ASTMC1543ؾبظٕ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌اؾتبًساضز‌‌ّب‌هكىَن‌ثبقس‌آظهبٗف‌عَتًٖ‌هست‌حَضچِ‌ًٖزثطإ‌هَاضزٕ‌وِ‌ایط‌افعٍ

‌قَز.‌تَنِ٘‌هASTM C1556‌ٖ ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ضٍـ‌آظهَى‌

6-2‌ ‌ػىؽ‌ّؿتٌس‌آظهًَِوِ‌ًتبٗح‌آظهَى‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌تبثؼٖ‌اظ‌همبٍهت‌الىتطٗىٖ‌‌ثِ‌زل٘ل‌اٗي‌ )زل٘مب

ٗب‌ؾبٗط‌هَاز‌ضؾبًبٕ‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌هَخَز‌زض‌ثتي‌ٍ‌ٍخَز‌ثطذٖ‌اظ‌‌هؿلح‌وٌٌسُفَتز‌‌ٍخَزثب‌‌،ٗىسٗگطًس(

تطٕ‌ًؿجت‌ث٘ف‌الىتطٗىٖ‌ّساٗتثِ‌ّو٘ي‌زتٗل‌‌،هوىي‌اؾت‌ًتبٗح‌غ٘ط‌ٍالؼٖ‌حبنل‌قَز‌،اًَاع‌ؾٌگساًِ

 آٗس.زؾت‌هٖهَاز‌ضؾبًب‌ثِثِ‌ثتي‌هكبثِ‌ٍ‌ثتي‌ثسٍى‌

 ٍساٗل   7

 دستگاُ اضثاع خلاء  7-1

‌قطح‌زازُ‌قسُ‌اؾت.‌ASTM C1202 هكرهبت‌اٗي‌تدْ٘ع‌زض‌اؾتبًساضز‌

 تخت هتحزک 7-2

زض‌نَضت‌‌آظهًَِ‌ثطٗسى‌ٕثطا‌-٘سوبضث‌٘ل٘ىَىاضُ‌ؾ‌ٗبآة‌‌لبثل٘ت‌ذٌه‌قسى‌ثب‌ٍ‌ثب‌ثؿتط‌هتحطن‌ِاضُ‌الوبؾ‌

‌لعٍم.

  اػوال ٍلتاص هحفظِ  7-3

‌قطح‌زازُ‌قسُ‌اؾت.‌ASTM C1202عَض‌وِ‌زض‌ضٍـ‌آظهَى‌‌ّوبى

 ٍ دستگاُ دادُ خَاى  کارتزدٕ ٍلتاص 7-4

‌قطح‌زازُ‌قسُ‌اؾت.‌ASTM C1202عَض‌وِ‌زض‌ضٍـ‌آظهَى‌‌ّوبى

  ًَٕار هتز ٗا رٗشسٌج ،دار کَل٘س فک 7-5

زاض‌ثبٗس‌‌وَل٘ؽ‌فه‌فه‌عَ .‌هتط‌ه٘ل1/0‌ٖاًساظُ‌ثِ‌‌ثب‌لبثل٘ت‌ذَاًف‌حسالل،‌آظهًَِلغط‌‌٘طٕاًساظُ‌گ‌ٕثطا

 هتط‌ثبقس.‌ه٘ل70‌ٖحسالل‌

 دار کَل٘س فک 7-6

‌1/0هتط‌ٍ‌لبثل٘ت‌ذَاًف‌حسالل‌ثِ‌اًساظُ‌‌ه٘ل250‌ٖگ٘طٕ‌حسالل‌‌ثب‌زاهٌِ‌اًساظُ‌،گ٘طٕ‌عَ ‌ًوًَِ‌ثطإ‌اًساظ

‌هتط‌‌ه٘لٖ
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 ضٌاساگزّا ٍ هَاد    8

 هحلَل سذٗن کلزٗذ  8-1

‌(1)زضخِ‌ٍاوٌكگطٕ‌زض‌آة‌همغط‌ ٍظًٖ‌زضنس‌0/3

 درسگ٘ز هحفظِ ٍ آسهًَِ  8-2

قطح‌زازُ‌قسُ‌اؾت.‌اگط‌زضظگ٘رط‌تؾرت٘ىٖ‌زض‌آة‌‌‌‌ ASTM C1202عَض‌وِ‌زض‌ضٍـ‌آظهَى‌اؾتبًساضزّوبى

‌.ّبٕ‌اػوب ‌ٍلتبغ‌اؾتفبزُ‌ًكسُ‌ثبقس‌ثِ‌زضظگ٘ط‌ً٘بظ‌زاضٗن‌ثٌسٕ‌آظهًَِ‌زض‌هحفظِ

 کاغذ صافٖ 3- 8

ّبٕ‌اػوب ‌ٍلتبغ‌اؾرتفبزُ‌‌‌تؾت٘ىٖ‌زض‌آة‌ثٌسٕ‌آظهًَِ‌زض‌هحفظِهتط.‌اگط‌زضظگ٘ط‌‌ه٘ل90‌ٖثب‌لغط‌‌2قوبضُ‌

 قسُ‌ثبقس‌ثِ‌وبغص‌نبفٖ‌ً٘بظ‌ًساضٗن.

 ّا آسهًَِ    9

 گ٘زٕ ضذُ  ّإ قالة  استَاًِ  9-1

‌‌:إ‌اؾتَاًِ‌ّبٕ‌آظه9-1-1‌ًَِ ‌لغط ‌اضتفبع‌‌ه٘ل100‌ٖثب ‌الؼولضزؾتَهتط‌هغبثك‌‌ه٘ل200‌ٖهتط‌ٍ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌  

ASTM C192 الؼول‌ضزؾتَ‌ٗب‌‌ASTM C31آٍضٕ‌ًْبٖٗ‌‌ضٍـ‌ػول‌تِْ٘‌وٌ٘س.اؾت‌‌هَضز‌ً٘بظّط‌وسام‌‌

ؾفبضـ‌زٌّسُ‌وِ‌تَؾظ‌‌هگط‌اٗي‌،قَز‌هكرم‌هٖ‌اؾت‌خبٗگعٗي‌ؾ٘وبىثتي‌حبٍٕ‌هَاز‌‌وِ‌ثؿتگٖ‌ثِ‌اٗي

‌آظهًَِ‌،َىآظه ّبٖٗ‌ثتٌٖ‌حبٍٕ‌ؾ٘وبى‌پطتلٌس‌ؾبذتِ‌قسُ‌اًس‌ضا‌‌ّبٖٗ‌وِ‌فمظ‌ثب‌هرلَط‌تؼ٘٘ي‌قسُ‌ثبقس.

ؾبذتِ‌‌خبٗگعٗي‌ؾ٘وبىّبٕ‌ثتٌٖ‌وِ‌اظ‌هَاز‌‌آٍضٕ‌هطعَة‌وٌ٘س.‌ثطإ‌هرلَط‌ػول‌2-1-9ثٌس‌ظٗط‌هغبثك‌

‌اًس‌هغبثك‌‌قسُ ‌‌3-1-9ثٌس‌ظٗط ‌4-1-9ٗب ‌وِ‌تَؾظ‌‌ّوبى‌ ‌آظهعَض ‌اه‌َىؾفبضـ‌زٌّسُ ‌ؾتكرم‌قسُ

‌هٖػول ‌اًدبم ‌قَزآٍضٕ ‌اگط ‌اؾت. ‌ًكسُ ‌تِْ٘ ‌زؾتَضالؼول‌هكرهٖ ‌ثتٌٖ‌حبٍٕ‌هَاز‌‌هرلَط‌،ّ٘چ ّبٕ

‌آٍضٕ‌هطعَة‌وٌ٘س.‌ػول‌3-1-9ثٌس‌ظٗط‌ضا‌هغبثك‌‌خبٗگعٗي‌ؾ٘وبى

‌‌‌‌اًرس‌ضا‌هغربثك‌ثرب‌زؾرتَضالؼول‌‌‌‌‌ّربٖٗ‌ورِ‌زض‌آظهبٗكرگبُ‌تْ٘رِ‌قرسُ‌‌‌‌‌‌آٍضٕ‌هطعَة‌اٍلِ٘:‌آظهًَِ‌ػول‌9-1-2

ASTM C192‌‌ًَِاًس‌ضا‌هغبثك‌ثب‌زؾتَضالؼول‌‌ّبٖٗ‌وِ‌زض‌وبضگبُ‌تِْ٘‌قسُ‌ٍ‌آظهASTM C3128ثِ‌هست‌‌‌

ّب‌ٍخَز‌زاقتِ‌ثبقس.‌‌آة‌اضبفِ‌ثبٗس‌ضٍٕ‌ؾغح‌آظهًَِ،آٍضٕ‌هطعَة‌آٍضٕ‌وٌ٘س.‌زض‌عَ ‌هست‌ػول‌ضٍظ‌ػول

‌‌‌‌‌‌‌‌حَضرچِ‌آة‌هغربثك‌ثرب‌اؾرتبًساضز‌‌‌‌‌ّب‌ضا‌زض‌آظهًَِ‌،ًجبقسآٍضٕ‌لبزض‌ثِ‌تبه٘ي‌قطاٗظ‌هَضز‌ًظط‌‌اگط‌اتبق‌ػول

ASTM C511آٍضٕ‌وٌ٘س.‌‌ػول‌‌

اًرس‌ضا‌هغربثك‌ثرب‌زؾرتَضالؼول‌‌‌‌‌‌ّبٖٗ‌وِ‌زض‌آظهبٗكگبُ‌تِْ٘‌قسُ‌آٍضٕ‌هطعَة‌ثلٌس‌هست:‌آظهًَِ‌ػول 9-1-3

ASTM C192‌ًَِاًس‌ضا‌هغبثك‌ثب‌زؾتَضالؼول‌‌ّبٖٗ‌وِ‌زض‌وبضگبُ‌تِْ٘‌قسُ‌ٍ‌آظهASTM C3156ثِ‌هرست‌‌‌‌

ّب‌ٍخَز‌زاقتِ‌ثبقس.‌‌آة‌اضبفِ‌ثبٗس‌ضٍٕ‌ؾغح‌آظهًَِ‌،آٍضٕ‌هطعَة‌آٍضٕ‌وٌ٘س.‌زض‌عَ ‌هست‌ػول‌ضٍظ‌ػول

                                                 

1‌-Reagent Grade 
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ِ‌‌،آٍضٕ‌لربزض‌ثرِ‌تربه٘ي‌قرطاٗظ‌هرَضز‌ًظرط‌ًجبقرس‌‌‌‌‌‌‌‌اگط‌اتربق‌ػورل‌‌ ّرب‌ضا‌زض‌حَضرچِ‌آة‌هغربثك‌ثرب‌‌‌‌‌‌آظهًَر

‌آٍضٕ‌وٌ٘س.‌ػول‌ASTM C511اؾتبًساضز
ثرِ‌ظهربى‌ث٘كرتطٕ‌ثرطإ‌ثْجرَز‌‌‌‌‌‌‌،وٌستط‌ّ٘سضاتِ‌قرسى‌‌ثِ‌زل٘ل‌ثطذَضزاضٕ‌اظ‌آٌّگ‌،ثطذٖ‌هَاز‌خبٗگعٗي‌ؾ٘وبى‌- ٗادآٍرٕ

ّربٕ‌حربٍٕ‌هرَاز‌خربٗگعٗي‌ؾر٘وبى‌‌‌‌‌‌‌قَز.‌زض‌ثتي‌ضٍظُ‌اؾتفبزُ‌ه56‌ٖآٍضٕ‌‌ذَال‌ثبلمَُ‌ً٘بظ‌زاضًس.‌ثسٗي‌هٌظَض‌اظ‌زٍضُ‌ػول

‌،ترط‌هوىي‌اؾت‌اًدبم‌آظهَى‌زض‌ؾٌ٘ي‌ث٘ف‌،ضٍظ‌ًتبٗح‌آظهَى‌ثِ‌عَض‌هساٍم‌وبّف‌ٗبثس‌ٍ‌زض‌ثطذٖ‌هَاضز‌56هوىي‌اؾت‌ثؼس‌اظ‌

‌هٌبؾت‌ثبقس.‌،هب3‌ُهبًٌس‌

اًس‌ضا‌هغبثك‌ثرب‌زؾرتَضالؼول‌‌‌‌ّبٖٗ‌وِ‌زض‌آظهبٗكگبُ‌تِْ٘‌قسُ‌آظهًَِآٍضٕ‌هطعَة‌تؿطٗغ‌قسُ:‌‌ػول‌9-1-4

ASTM C192‌ًَِاًس‌ضا‌هغبثك‌ثب‌زؾرتَضالؼول‌‌‌ّبٖٗ‌وِ‌زض‌وبضگبُ‌تِْ٘‌قسُ‌ٍ‌آظهASTM C317ثرِ‌هرست‌‌‌‌‌

ِ‌‌،آٍضٕ‌اؾرتبًساضز‌‌ضٍظ‌ػورل‌‌7ثؼس‌اظ‌وٌ٘س.‌آٍضٕ‌‌ػول‌حت‌قطاٗظ‌اؾتبًساضزتضٍظ‌ ضٍظ‌زض‌آة‌‌21ّرب‌ضا‌‌‌آظهًَر

‌ٍض‌وٌ٘س.‌‌(‌زضخِ‌ؾلؿَ٘ؼ‌غَع0/38ِ±0/2آّه‌اقجبع‌زض‌زهبٕ‌)
ِ‌ّبٕ‌ثْجَ‌تط‌ثِ‌ًكبًِ‌ت٘بثٖ‌ؾطٗغثطإ‌زؾ‌-ٗادآٍرٕ  وٌرستطٕ‌‌‌آٌّرگ‌ّ٘سضاترِ‌قرسى‌‌‌‌ز‌ذَال‌ثبلمَُ‌ًبقٖ‌اظ‌هَاز‌خبٗگعٗي‌ؾ٘وبى‌ور

آٍضٕ‌تؿرطٗغ‌قرسُ‌‌‌‌آٍضٕ‌ثلٌس‌هست‌ٍ‌‌ضٍـ‌ػول‌ضٍـ‌ػول‌آٍضٕ‌تؿطٗغ‌قسُ‌هف٘س‌تكر٘م‌زازُ‌قسُ‌اؾت.‌اؾتفبزُ‌اظ‌ضٍـ‌ػول‌،زاضًس

‌ؾبظگبض‌ثبقس.‌هَضزًظطقَز‌تب‌ثب‌هؼ٘بض‌پصٗطـ‌‌آٍضٕ‌تَؾظ‌زضذَاؾت‌وٌٌسُ‌آظهَى‌اًتربة‌هٖ‌ًتبٗح‌ٗىؿبًٖ‌ًساضًس.‌ضٍـ‌ػول

 ّا غشُه 9-2

ثرب‌‌‌ِالوبؾر‌ثِ‌ت٘غرِ‌‌وِ‌هدْع‌‌ثب‌آة‌گ٘طٕ‌ثب‌لبثل٘ت‌ذٌه‌قسى‌ٗه‌هتِ‌هغعُّب‌ضا‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌‌هغع9-2-1‌ُ

اظ‌هحلٖ‌وِ‌تَؾظ‌‌ASTM C42ّب‌ضا‌هغبثك‌ثب‌ضٍـ‌آظهَى‌‌هتط‌اؾت‌تِْ٘‌وٌ٘س.‌هغعُ‌ه٘ل100‌ٖلغط‌زاذلٖ‌

‌هغعُ‌ًجبٗس‌زاضإ‌ه٘لگطز‌ثبقس.‌تِْ٘‌وٌ٘س.‌اؾت‌،‌گفتِ‌قسُؾفبضـ‌زٌّسُ‌آظهبٗف

وٌ٘س‌ٍ‌هغعُ‌ضا‌زض‌ٗه‌و٘ؿِ‌پلاؾت٘ىٖ‌ٗب‌ٗه‌‌پبن‌ؾغح‌هغعُ‌ضا‌ثب‌ٗه‌پبضاِ‌هطعَة‌،ثؼس‌اظ‌ثطـ‌9-2-2

آة‌ؾغحٖ‌‌،ّب‌زض‌ظط ‌ٗب‌و٘ؿِلجل‌اظ‌لطاض‌زازى‌هغعُ‌اخبظُ‌زازُ‌قَز‌ظط ‌زض‌ثؿتِ‌لطاض‌زّ٘س.‌تظم‌ً٘ؿت

‌هغعُ‌تجر٘ط‌قَز.

ّرب‌ثبٗرس‌ثرب‌‌‌‌‌ٗب‌ظط ‌ؾطثؿتِ‌ثِ‌آظهبٗكگبُ‌اًتمب ‌زّ٘س.‌اگط‌هغرعُ‌‌آة‌ثٌسٕ‌قسُ‌و٘ؿِ‌ّب‌ضا‌زض‌هغع9-2-3‌ُ

ّبٕ‌هىربً٘ىٖ‌زض‌عرَ ‌حورل‌ٍ‌‌‌‌‌ٍ‌آؾ٘تاًدوبز‌‌ثٌسٕ‌قًَس‌وِ‌اظ‌ّب‌ثبٗس‌عَضٕ‌ثؿتِ‌آى‌،وكتٖ‌حول‌قًَس

‌ًمل‌هحبفظت‌قًَس.

اػوب ‌غكبء‌زاض‌وطزى‌ٗب‌‌تغ٘٘طاتٖ‌ًظ٘ط‌ثبفت‌،ثط‌ضٍٕ‌ؾغح‌ثتٌٖ‌وِ‌هغعُ‌اظ‌آى‌گطفتِ‌قسُ‌اؾت‌اگط‌9-2-4

ثرطـ‌‌الوبؾرِ‌‌ثرب‌اؾرتفبزُ‌اظ‌‌‌،‌قسُ‌ثبقس‌پطزاذت‌ؾغح‌اًدبم‌ثطإآة‌ثٌس‌ؾبظٕ‌ٗب‌ضٍـ‌زٗگطٕ‌‌،آٍضٕ‌ػول

 ثطٗسُ‌قَز.ؾغح‌پطزاذت‌قسُ‌ثبٗس‌قًَسُ‌ثب‌آة‌ذٌه

الوبؾرِ‌ٍ‌لبثل٘رت‌‌‌‌ت٘غِ‌اًتْبٕ‌قىؿتِ‌قسُ‌ضا‌ثِ‌ٍؾ٘لِ‌اضُ‌ثب‌،اگط‌اضتفبع‌هغعُ‌وبهل‌ٍ‌هٌبؾت‌ً٘ؿت 9-2-5

‌100ثبقس.‌عَ ‌هغعُ‌انلاح‌قسُ‌ثبٗس‌ثر٘ي‌‌‌هغعُذٌه‌قسى‌ثجطٗس‌تب‌اًتْبٕ‌ثطٗسُ‌قسُ‌هغعُ‌ػوَز‌ثط‌هحَض‌

وِ‌ثرِ‌نرَضت‌‌‌ثطاثط‌اًساظُ‌اؾوٖ‌ثعضگتطٗي‌ؾٌگساًِ‌‌ثبقس‌هگط‌اٗي‌‌3لغط‌آى‌هتط‌ثبقس‌ٍ‌حسالل‌ه٘ل200‌ٍٖ‌

‌زٗگطٕ‌هكرم‌قسُ‌ثبقس.‌
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تغ٘٘رط‌‌زّس‌‌ضا‌تكى٘ل‌هٖ‌‌ّبٖٗ‌وِ‌آظهًَِ‌ضٍز‌وِ‌ثِ‌زل٘ل‌تفبٍت‌زضؾٌگساًِ‌اًتظبض‌هٖ‌،عَض‌وِ‌عَ ‌آظهًَِ‌وبّف‌ٗبفت‌ّوبى -ٗادآٍرٕ 

گ٘طٕ‌قسُ‌قرٌبذتِ‌قرسُ‌‌‌‌ظٍُخَز‌زاقتِ‌ثبقس.‌ایط‌زل٘ك‌عَ ‌آظهًَِ‌ثط‌تغ٘٘طات‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌اًساّب‌‌‌ث٘كتطٕ‌زض‌تىطاض‌آظهبٗف‌پصٗطٕ

‌هتط‌اؾت‌ً٘بظ‌ثِ‌تىطاض‌ث٘كتط‌زاقتِ‌ثبقس.‌ه٘ل100‌ّٖب‌ووتط‌اظ‌‌ّبٖٗ‌وِ‌عَ ‌آى‌ً٘ؿت.‌زضذَاؾت‌وٌٌسُ‌آظهَى‌هوىي‌اؾت‌زض‌هَضز‌هغعُ

‌.زٌّس

 1ساسٕآهادُ   10

‌ASTM C1202زض‌اؾرتبًساضز‌‌ؾبظٕآهبزُفطآٌٗس‌ّبٕ‌هغعُ‌گ٘طٕ‌قسُ‌ضا‌هغبثك‌‌آظهًَِ‌،لجل‌اظ‌آظهَى‌10-1

 ضٍـ‌زٗگطٕ‌هكرم‌قسُ‌ثبقس.‌هگط‌اٌٗىِ‌،لطاض‌زّ٘س

‌آظهَى‌ثرَاّس‌َىهوىي‌اؾت‌زضذَاؾت‌وٌٌسُ‌آظه ،زض‌هحل‌اؾت‌الىتطٗىٖ‌ اضظٗبثٖ‌ّساٗت‌،َىاگط‌ّس ‌اًدبم‌آظه‌-ٗادآٍرٕ

‌هغعُ‌زض‌ّوبى‌‌قطاٗظ‌زضٗبفت‌ًوًَِ‌اًدبم‌قَز.

قطح‌زازُ‌قسُ‌زض‌ٍضٕ‌آ‌ّبٕ‌ػول‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ٗىٖ‌اظ‌ضٍـ‌َىإ‌زض‌ظهبى‌آظه‌اؾتَاًِ‌ّبٕآظهًَِ‌ثبٗس‌‌10-2

‌قًَس.اقجبع‌‌1-‌9ثٌسظٗط‌

 آسهَى اجزإ رٍش      11

‌پبن‌وٌ٘س.آظهًَِ‌ضا‌اظ‌آة‌ذبضج‌وٌ٘س‌ٍ‌آة‌اضبفِ‌اعطا ‌آظهًَِ‌ضا‌‌11-1

زضخِ‌اظ‌ّرن‌فبنرلِ‌زاضًرس‌‌‌‌‌90اْبض‌ذظ‌وِ‌ثِ‌اًساظُ‌‌عَ اظ‌ هتط‌ه٘ل1/0‌ٖثب‌تمطٗت‌عَ ‌آظهًَِ‌ضا‌‌11-1-1

‌ٗه‌ٗب‌زٍ‌اًتْبٕ‌،هتط‌ثب‌ّن‌اذتلا ‌زاقتِ‌ثبقٌس‌ه٘ل5‌ٖگ٘طٕ‌قسُ‌ث٘ف‌اظ‌‌ّبٕ‌اًساظُ‌اًساظُ‌ثگ٘طٗس.‌اگط‌عَ 

عَض‌ورِ‌زض‌‌‌اًساظُ‌گ٘طٕ‌ضا‌ّوبى‌ضا‌ثجٌ٘س(.‌9قطاٗظ‌پصٗطـ‌حبنل‌قَز‌)ٗبزآٍضٕ‌ّب‌ضا‌تطاـ‌زّ٘س‌تب‌‌آظهًَِ

5‌‌ٖث٘كرتط‌اظ‌‌‌،گ٘طٕ‌قرسُ‌‌ّبٕ‌لبلت‌آظهًَِ‌تىطاض‌وٌ٘س.‌اگط‌اًتْبٕ‌،تَض٘ح‌زازُ‌قسثبت‌ هترط‌تحرسة‌ٗرب‌‌‌‌‌ه٘لر

اًتْبٕ‌زاضإ‌تحرسة‌ٍ‌تمؼرط‌ضا‌ترطاـ‌زّ٘رس.(.‌عرَ ‌ضا‌‌‌‌‌‌‌،ثطزاضٕ‌زاقتِ‌ثبقٌس‌تمؼطٕ‌هطثَط‌ثِ‌هح٘ظ‌ًوًَِ

1/0‌‌ٖتمطٗرت‌‌‌گ٘طٕ‌وٌ٘س.‌ه٘بًگ٘ي‌عَ ‌ضا‌ثب‌اًساظُ‌،عَض‌وِ‌زض‌ثبت‌تَض٘ح‌زازُ‌قس‌ّوبى هترط‌هحبؾرجِ‌‌‌‌ه٘لر

‌وٌ٘س.‌
ّب‌ثط‌هحرَض‌آظهًَرِ‌ػورَز‌‌‌‌‌زّس‌وِ‌ٗه‌ٗب‌ّطزٍ‌اًتْبٕ‌آظهًَِ‌ًكبى‌هٖ‌،ّبٕ‌اًساظُ‌گ٘طٕ‌قسُ‌ع٘ف‌ٍؾ٘ؼٖ‌اظ‌عَ  -ٗادآٍرٕ 

‌آظهًَِ‌‌وِ‌ثط‌هحَض‌آظهًَِ‌ػوَز‌ً٘ؿت‌ثبٗس‌تطاـ‌زازُ‌قَز..‌اًتْبٕ‌ً٘ؿتٌس

ِ‌گ٘طٕ‌قسُ‌وِ‌زض‌‌گ٘طٕ‌زٍ‌لغط‌اًساظُ‌ه٘بًگ٘يثب‌هتط‌‌ه٘ل1/0‌ٖلغط‌ضا‌ثب‌تمطٗت‌‌ 11-2 اضتفربع‌آظهًَرِ‌ٍ‌‌‌‌ه٘بًر

هتط‌ثرب‌اؾرتفبزُ‌اظ‌ًرَاض‌‌‌‌‌ه٘ل1/0‌ٖلغط‌ضا‌ثب‌تمطٗت‌‌،ػٌَاى‌ضٍـ‌خبٗگعٗيّؿتٌس‌تؼ٘٘ي‌وٌ٘س.‌ثِ‌‌ػوَز‌ثط‌ّن

‌تؼ٘٘ي‌وٌ٘س.‌،گ٘طٕ‌لغط‌وِ‌زض‌ٍؾظ‌اضتفبع‌آظهًَِ‌لطاض‌گطفتِ‌اؾت‌اًساظُ

گ٘طٕ‌اثؼبز‌ٍ‌‌زاضٗس.‌اگط‌ث٘ي‌اًساظُ‌اقجبع‌ًگِ‌،ظهَىٍ‌ظهبى‌اًدبم‌آ‌ؾبظٕآهبزًُتْبٕ‌ا‌ظهبى‌آظهًَِ‌ضا‌ث٘ي‌11-3

ضا‌ثب‌پبضاِ‌هطعَة‌ٗب‌ثرب‌‌‌‌آى‌،خْت‌خلَگ٘طٕ‌اظ‌ذكه‌قسى‌آظهًَِ‌،ث٘بٗسإ‌ٍخَز‌‌اًساظُ‌گ٘طٕ‌ّساٗت‌ٍلفِ

‌اؾتفبزُ‌اظ‌ؾبٗط‌ٍؾبٗل‌ثپَقبً٘س.

                                                 

1 ‌-  Conditioning 
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ثرASTM C1202‌‌‌ِقَز‌آظهًَِ‌ضا‌هغربثك‌ضٍـ‌آظهرَى‌‌‌‌پَقف‌زازُخع‌لؿوتٖ‌اظ‌آظهًَِ‌وِ‌ًجبٗس‌ث11-4‌‌ِ

اػوب ‌ٍلتبغ‌هتهل‌وٌ٘س.‌اعطا ‌آظهًَِ‌ضا‌تب‌ظهبى‌اًدبم‌آظهَى‌اظ‌ذكره‌قرسى‌تَؾرظ‌پَقربًسى‌ثرب‌‌‌‌‌‌‌هحفظِ

‌پبضاِ‌هطعَة‌ٗب‌ٍؾبٗل‌هكبثِ‌هحبفظت‌وٌ٘س.

‌ضا‌ثب‌هحلَ ‌ؾسٗن‌ولطٗس‌پط‌وٌ٘س.‌هرعى‌هحفظِّط‌ز11-5‌‌ٍ
ٗىٖ‌اظ‌‌‌ASTM C1202وِ‌زض‌ضٍـ‌آظهَى‌‌‌قًَس‌زض‌حبلٖ‌ثب‌هحلَ ‌ؾسٗن‌ولطٗس‌پط‌هٖ‌هحفظِزض‌اٗي‌ضٍـ‌آظهَى‌ّط‌زٍ‌‌-ٗادآٍرٕ 

‌ّب‌ثبٗس‌ثب‌ٗه‌هحلَ ‌ضؾبًبٕ‌الىتطٗىٖ‌پط‌قًَس.‌هرعىقَز.‌‌ّب‌ثب‌هحلَ ‌ؾسٗن‌ّ٘سضٍوؿ٘س‌پط‌هٖ‌ؾل
‌تغصِٗ‌هتهل‌وٌ٘س.‌‌ّب‌ٍ‌هٌجغ‌هرعىثASTM C1202‌‌‌ِهغبثك‌ضٍـ‌آظهَى‌ضا‌ّب‌‌ؾ٘ن‌‌11-6

ثب‌ٗه‌پبضاِ‌ٗرب‌‌‌،ضٍٕ‌ؾغح‌آظهًَِ‌ٍخَز‌زاضز‌ا‌وٌبض‌ثگصاضٗس.‌اگط‌ضعَثت‌لبثل‌هكبّسُپبضاِ‌هطعَة‌ض‌11-7

هٌجغ‌تغصِٗ‌ضا‌ضٍقي‌وٌ٘س.‌ٍلتربغ‌آى‌ضا‌‌‌حَلِ‌ذكه‌وٌ٘س‌تب‌ّط‌اِ‌ظٍزتط‌ؾغح‌آظهًَِ‌ذكه‌ثِ‌ًظط‌ثطؾس.

ُ‌‌وٌ٘س.تٌظ٘ن‌ثب‌خطٗبى‌هؿتم٘ن‌(‌‌0/60±‌1/0ثط‌ضٍٕ‌) خطٗربى‌اٍل٘رِ‌ضا‌‌‌‌،ثطإ‌ثطضؾٖ‌ػولىطز‌زضؾت‌زؾرتگب

ثبٗس‌زض‌ثربظُ‌‌‌اتزهبٕ‌هح٘ظ‌ٍ‌زهبٕ‌آظهًَِ‌ٍ‌تدْ٘ع‌،گ٘طٕ‌هكبّسُ‌وٌ٘س)‌ٗبزآٍضٕ‌ضا‌ثجٌ٘٘س(.‌زض‌عَ ‌اًساظُ

‌زضخِ‌ؾلؿَ٘ؼ‌ثبقس.‌25تب‌‌20
وَلورت‌‌‌4000ترب‌‌‌500َٗى‌ولط‌ثر٘ي‌‌‌‌ؾطٗغ‌ل٘ت‌ًفَشثب‌لبثهتط‌‌ه٘ل200‌ٖهتط‌ٍ‌عَ ‌‌ه٘ل100‌ٖثب‌لغط‌‌ثطإ‌آظهًَِ‌ّبٕ‌ثتٌٖ‌-ٗادآٍرٕ 

ٍلت‌ثر٘ي‌زٍ‌اًتْرب60‌‌‌‌ٕزض‌ٍلتبغ‌ه٘لٖ‌آهپط‌‌50تب‌‌6ه٘عاى‌خطٗبى‌ث٘ي‌‌،اؾت‌گ٘طٕ‌قسُ‌اًساظASTM C1202‌ُهغبثك‌ضٍـ‌آظهَى‌وِ‌

 زؾت‌ذَاّس‌‌آهس.ثًِوًَِ،‌

خطٗبى‌‌گ٘طٕ‌ٍ‌یجت‌وٌ٘س.‌اًساظُ‌قَز‌(‌یبًِ٘‌اظ‌ظهبًٖ‌وِ‌ٍلتبغ‌اػوب ‌ه60ٖ±‌5خطٗبى‌ضا‌زض‌ثبظُ‌)قست‌‌11-8

‌‌ه٘لٖ‌آهپط‌یجت‌وٌ٘س.‌‌1/0ضا‌ثب‌تمطٗت‌

قؿتكَ‌زّ٘س‌ٍ‌اگرط‌هرَاز‌‌‌ّب‌ضا‌ثب‌آة‌آقبه٘سًٖ‌‌هرعىب‌ضا‌ثطزاضٗس.‌ّ‌ضا‌ذبلٖ‌وٌ٘س‌ٍ‌آظهًَِ‌هرعى‌هَاز‌11-9

‌وٌ٘س.‌پبنثبل٘وبًسُ‌آى‌ضا‌‌،آة‌ثٌسٕ‌اؾتفبزُ‌قسُ

‌

 رٍش هحاسثِ -12

‌‌هحبؾجِ‌وٌ٘س:‌(1هؼٌبزاض‌عجك‌ضاثغِ)ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌حدوٖ‌ضا‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ؾِ‌ضلن‌‌12-1

‌(1ضاثغِ‌)
‌

 وِ‌زض‌آى:

σ‌ٖ؛ثط‌هتط‌ظٗوٌؽه٘لٖ‌‌ثط‌حؿت‌،ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌حدو‌

l1‌ِ؛حؿت‌ه٘لٖ‌آهپطثط‌‌،خطٗبى‌زض‌ٗه‌زل٘م‌

V؛ٍلتثط‌حؿت‌‌،ػوب ‌قسُااذتلا ‌پتبًؿ٘ل‌‌‌‌

L‌ًَِ؛هتط‌ه٘لٖثط‌حؿت‌‌،ه٘بًگ٘ي‌عَ ‌ًو‌

D‌ًَِ؛هتط‌ه٘لٖ حؿت‌ثط‌،ه٘بًگ٘ي‌لغط‌ًو 
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 K2/1273ضطٗت‌تجسٗل‌ثطاثط‌.‌‌

ثط‌اّن‌‌1اؾتبًساضز‌ث٘ي‌الوللٖ‌ٍاحسّب‌ثط‌حؿت‌ظٗوٌؽ‌ثط‌هتط‌اؾت‌ٍ‌ظٗوٌؽ‌زاضإ‌ٍاحس‌‌ؾبهبًٍِاحس‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌زض‌ -ٗادآٍرٕ 

(Ω
-1

‌ثطإ‌خلَگ٘طٕ‌اظ‌گعاضـ‌اػسازٕ‌وِ‌ووتط‌اظ‌ ( ‌قَز.‌ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌ثِ‌ٍاحس‌ه٘لٖ‌ظٗوٌؽ‌ثط‌هتط‌گعاضـ‌هٖ‌،ّؿتٌس‌1اؾت.

‌وِ(‌وَلوت‌‌4000تب‌‌500)زض‌زاهٌِ‌‌خطٗبى‌ػجَضّٕبٖٗ‌ثب‌همبزٗط‌‌.‌ثطإ‌ثتيثبقسهٖتجسٗل‌ٍاحس‌ثطإ‌‌(1ضاثغِ‌)زض‌‌Kضطٗت‌تجسٗل‌

ه٘لٖ‌ظٗوٌؽ‌ثط‌هتط‌(‌20تب‌‌‌3)‌الىتطٗىٖ‌حدوٖ‌ثبٗس‌زض‌زاهٌِ‌ّساٗتهمبزٗط‌‌،گ٘طٕ‌قسُ‌اًساظASTM C1202‌ُهغبثك‌ضٍـ‌آظهَى‌

‌ثبقس.

 آسهَى گشارش -13

‌گعاضـ‌وٌ٘س:‌،اعلاػبت‌ظٗط‌ضا‌زض‌نَضتٖ‌وِ‌آگبّٖ‌زاضٗس‌،ثطإ‌آظهًَِ‌هغع13-1‌ُ

‌گ٘طٕ‌زض‌ؾبظُ‌‌ٍ‌هحل‌هغعُ‌‌وس‌قٌبؾب13-1-1‌ٖٗ

‌ّب‌تبضٗد‌ٍ‌ظهبى‌تِْ٘‌هغعُ 13-1-2

ّربٕ‌‌‌ٍخرَز‌ترطن‌‌‌،ٍخَز‌ٍ‌ضربهت‌پَقف،‌ٕ‌احتوبلٖ‌ٍ‌هحل‌ه٘لگطزّب‌ٍخَزقبهل‌‌،تكطٗح‌هغع13-1-3‌ُ

‌انلاحبت‌ؾغحٍٖ‌ٍخَز‌ٍ‌ضربهت‌‌،لبثل‌هكبّسُ

‌لجل‌اظ‌آظهَى‌ّبًوًَِاًتْبٕ‌‌ؾبظٕآهبزُ‌تكطٗح‌13-1-4

‌اگط‌ثِ‌غ٘ط‌اظ‌ضٍـ‌ذلاء‌اقجبع‌قسُ‌اؾت.‌َىقطاٗظ‌آظهًَِ‌ٌّگبم‌آظه‌13-1-5

‌ظهَىؾي‌ثتي‌زض‌ظهبى‌اًدبم‌آ‌13-1-6

‌گعاضـ‌وٌ٘س:‌،اعلاػبت‌ظٗط‌ضا‌زض‌نَضتٖ‌وِ‌آگبّٖ‌زاضٗس‌،گ٘طٕ‌قسُّبٕ‌لبلت‌ثطإ‌اؾتَا13-2‌ًِ

‌ٍ‌ًؿجت‌آة‌ثِ‌هَاز‌ؾ٘وبًٖاؿجبًٌسُ‌‌ٍ‌هَاز‌ًَع‌ؾ٘وبى‌،ثتي‌ضز13-2-1‌ُ

‌گ٘طٕ‌قسُ‌اؾت.‌هَلؼ٘ت‌هحلٖ‌وِ‌اؾتَاًِ‌لبلت‌13-2-2

‌آٍضٕ‌اٍلِ٘‌تكطٗح‌قطاٗظ‌ػول‌13-2-3

‌لبلت‌اظ‌آٍضٕ‌هطعَة‌ثؼس‌اظ‌ذبضج‌وطزى‌تكطٗح‌قطاٗظ‌ػول‌13-2-4

‌زض‌نَضت‌ً٘بظ ّبآظهًَِاًتْبٕ‌‌آهبزُ‌ؾبظٕ‌تكطٗح‌13-2-5

‌هَاضز‌ظٗط‌گعاضـ‌قَز:‌،ّط‌آظهًَِ‌َىثطإ‌آظه‌13-3

‌;هتط‌ثط‌حؿت‌ه٘لٖ‌،ه٘بًگ٘ي‌عَ ‌آظه13-3-1‌ًَِ

‌;هتط‌ثط‌حؿت‌ه٘لٖ‌‌،ه٘بًگ٘ي‌لغط‌آظه13-3-2‌ًَِ

‌;ثط‌حؿت‌ٍلت‌‌،ٍلتبغ‌اػوب ‌قس13-3-3‌ُ

‌;زل٘مِ‌ثط‌حؿت‌ه٘لٖ‌آهپط‌1خطٗبى‌زض‌‌13-3-4

ثط‌حؿت‌ه٘لٖ‌ظٗوٌؽ‌ثط‌هترط‌ث٘ربى‌‌‌‌وِ‌زاضهؼٌٖزل٘مِ‌تب‌ؾِ‌ضلن‌‌1ّساٗت‌الىتطٗىٖ‌حدوٖ‌زض‌‌13-3-5

‌قَز.‌هٖ

‌

‌

‌

‌
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 دقت ٍ ارٗثٖ -14

 دقت 14-1

ىتطٗىٖ‌هرلَط‌ثتي‌وِ‌همبزٗط‌هتَؾظ‌ّساٗت‌ال‌4آظهبٗكگب5‌‌ٍ‌ُآظهبٗكگبّٖ‌قبهل‌‌ث٘يهغبلؼبت‌‌14-1-1

هٌدرط‌ثرِ‌ٗره‌‌‌‌‌،ه٘لٖ‌ظٗوٌؽ‌ثط‌هترط‌اؾرت‌‌‌4/16تب‌‌2/3زل٘مِ‌ثطاثط‌‌1ثبظُ‌ظهبًٖ‌ّب‌زض‌‌گ٘طٕ‌قسُ‌آى‌اًساظُ

‌قَز.‌‌هٖ‌زضنس‌2/9ته‌وبضثط‌‌اتضطٗت‌تغ٘٘ط

ضٍز‌اػلام‌وبهل‌زلت‌زض‌عرَ ‌‌‌م‌ذَاّس‌قس‌ٍ‌اًتظبض‌هٖاًدبآظهبٗكگبّٖ‌وبهل‌‌ٗه‌هغبلؼِ‌ث٘ي‌-13بزآٍضٕ‌ٗ

‌حبنل‌ثكَز.ؾب ‌اظ‌پصٗطـ‌اٗي‌ضٍـ‌آظهَى‌‌5

 ارٗثٖ 14-2

ّر٘چ‌‌‌،ثِ‌زل٘ل‌اٌٗىِ‌ّ٘چ‌هَاز‌هطخغ‌هٌبؾجٖ‌ثطإ‌تؼ٘٘ي‌اضٗجٖ‌زض‌اٗي‌ضٍـ‌آظهَى‌ٍخرَز‌ًرساضز‌‌‌14-2-1

‌اػلام‌اظ‌اضٗجٖ‌ٍخَز‌ًساضز.

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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