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 خذا ًبم ثِ

 زاىٗاستبًذارد ا ٖهلثب سبسهبى  ٖٗآضٌب

 طاٖ،٤ا ٣نٙؼت مبت٥تحم ٚ اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ ٥ٗلٛا٘ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ه٤ ثٙس ٔٛخت ثٝ طا٤ٖا اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ؾبظٔبٖ

ٝ  ضا طا٤ٖ  ا( ٣)ضؾٕ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب ٘كط ٚ ٤ٗتسٚ ٗ،٥٥تؼ ف٥١ٚظ وٝ اؾت وكٛض ٣ضؾٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة  ث 

  .زاضز ػٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕؤرتّف زض  ٢ٞبٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿ بت  و  ٘ظ طاٖ ٔطا ن بحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾ بظٔب

، ٢س٥  ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ق طا  ٣ٍّٕٔٞبْ ثب ٔهبِح  ٣قٛز ٚ وٛقك٣آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ ٝ ٚ ٔٙه فب٘  واؾ ت و ٝ اظ ٔك بض    ٢ٚ تدبض ٢فٙبٚض ٙٙ سٌبٖ،  وٙٙ سٌبٖ، ٔه ط   وس٥ن بحجبٖ ح ك ٚ ٘ف غ، ق بُٔ ت

ٛ ف٥ق ٛز. پ   ٣حبن ُ ٔ    ٣زِٚت  ط٥ٚ غ ٣زِٚت ٢ٞب بٖ، ٟ٘بزٞب، ؾبظ٣ٔٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ 

بف ت  ٤اظ زضق ٛز ٚ پ ؽ   ٣ٔطثٛط اضؾ بَ ٔ    ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣٘ظطذٛاٞ ٢طاٖ ثطا٤ا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

طاٖ چ بح ٚ  ٤( ا٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ ٥ ت ض ٛاثظ تؼ ٤ع ثب ضػب٥٘ نلاح٢شٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞبٖ بٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛف٥پ وٙٙ س   ٣ٝ ٔ  ٥  ٗ ق سٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔتٝ ٥زضوٕ ت، ٥  ٗ تطت٤ق ٛز. ث س   ٣طاٖ چ بح ٚ ٔٙتك ط ٔ    ٤  ا ٣ّٔ  ت، ث ٝ ػٙ ٛاٖ اؾ تب٘ساضز    ٤ٚ زضن ٛضت ته 

اؾ تب٘ساضز ٔطث ٛط    ٣ّٔ ١ت٥ٗ ٚ زض و٤ٕتسٚ 5 ض٠طاٖ قٕب٤ا ٣ّٔاؾتب٘ساضز   ضاتٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز٣ُ ٥ٔىتك طا٤ٖااؾتب٘ساضز  ٣ّٔؾبظٔبٖ  زضٝ و

(ISO)اؾتب٘ساضز  ٣ا٥ِّّٕٗؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤ا زاؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IECه )٥  اِىتطٚتىٙ ٣إِّّٗ ٥ٖٛ ث٥ؿ٥، و1ٕ

(OIML) ٣لب٘ٛ٘ ٣قٙبؾ ا٘ساظٜ ٣إِّّٗ ٥ٚ ؾبظٔبٖ ث
(CAC) ٣٤ٖٛ وسوؽ غ صا ٥ؿ٥وٕ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وك ٛض   5

ٗ ٤ك ٛض، اظ آذ ط  وذ بل   ٢ٞ ب  ٢بظٔٙ س ٥ٚ ٘ ٣ّ  وظ ٤طاٖ ضٕٗ ت  ٛخٝ ث ٝ ق طا   ٤ا ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤تسٚوٙس. زض  ٣ت ٥ٔفؼبِ

 قٛز. ٣ٔ ٢ط٥ٌ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حف   ؾ لأت    ٔهط ت اظ ٤حٕب ٢قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼض   ٢، اخ طا ٢ٚ الته بز  ٣غ  ٥ٔح ؿ ت ٤ت ٔحه ٛتت ٚ ٔلاحظ بت ظ  ٥  ف٥وٙ بٖ اظ  ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢اؾ تب٘ساضز، اخج بض   ٣ػ بِ  ٢ت ق ٛضا ٤، ثب ته٣ٛب اللاْ ٚاضزات٤زاذُ وكٛض ٚ/ ٢س٥ٔحهٛتت تِٛ ٢طاٖ ضا ثطا٤ا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

ٚ  ٣ن بزضات  ٢بتٞ ب واؾ تب٘ساضز   ٢ك ٛض، اخ طا  ؤحه ٛتت   ٢ث طا  ٣إِّّ  ٥ٗث   ٢ثٝ ٔٙظٛض حف  ثبظاضٞ ب  تٛا٘س٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٚ ٔؤؾؿ بت فؼ بَ زض    ٞبٖ بٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔو ثٝ اؾتفبزٜ س٥ٖثركٙبٖ ٥اعٕ ٢ٗ ثطا٥. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ  ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥ف٥وت ٤ط٤ٔس ٢ٞبؿت٥ٓؾ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞ ب ٚ   ك ٍب

ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾ بؼ ض ٛاثظ ٘ظ بْ     ٞبٖ بٌٛ٘ٝ ؾبظٔٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔ ؾبظٔبُٖ ؾٙدف، ٤ٖٛ( ٚؾب٥جطاؾ٥)وبِ ٣ٔطاوع ٚاؾٙد

 ٞ ب  آٖطز ى  ٚ ثط ػّٕاػغب  ٞب آٖت ثٝ ٥س نلاح٥٤تأ ١ٙب٥ٔظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزو  م بت  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤ٚؾب ٣بٞب، ٚاؾٙدى٤ ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 اؾت. ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ٍط ٚظب٤طاٖ اظ ز٤ا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ّبٕ رٍش اس استفبدُ ثب غلتکٖ ثتي اس جولِ ضذُ سخت ٍ ًطذُ سخت ثتي جبٕ در چگبلٖ تع٘٘ي»

 «آسهَى رٍش -إ ّستِ

 :اضتغبل هحل ٗب/ٍ سوت :رئ٘س

 ٔطاز٢، ٔطتض٣  

 (٢ا ٞؿتٝ ٣ٟٔٙسؾ وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 قطوت پبضؼ ا٤عٚتٛح -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ

  

  :دث٘ز

 ٤بحم٣، ػفت  

 (٢ا ٞؿتٝ ٣ٟٔٙسؾ زوتط٢)

 لع٤ٚٗ )ضٜ( ٣ٙ٥أبْ ذٕ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زا٘كٍبٜ

  

  (اِفجب حطٚ  تطت٥ت ثٝ اؾب٣ٔ) :اعضب

 ث٥ٙبز٢، ظٞطا

 قٙبؾ٣( ظ٥ٔٗترهه٣ )زوتط٢ 

 ٣ٙ٥ )ضٜ( لع٤ٚٗأبْ ذٕ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زا٘كٍبٜ

  

 قٟطا٣٘، ٔحٕسضضب پٛض خب٘ؼ٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(

 ٞب٢ پ٥كطفتٝ نٙؼت٣  پػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿتٓ

  

 خٕك٥س٢، ٚح٥س

 ا٢( اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٞؿتٝ)وبضقٙبؾ٣ 

 ا٢ قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض افك ٞؿتٝ -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ

  

 زاض، ضضب زِٚت

 ا٢( )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٞؿتٝ

 ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ

  

 ضضب٣٤، ٔحٕس ٞبز٢

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ

  

 فط، اِٟبْ ظٔب٣٘

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ ٔؼس٣٘(

 ٚ ٔىب٥٘ه ذبنقطوت آظٔب٤كٍبٜ ف٣ٙ 

  

 ؾؼ٥س٢ ضض٢ٛ، ثٟعاز

 قٙبؾ٣( ظ٥ٔٗ ترهه٣ )زوتط٢

 پػٚٞكٍبٜ اؾتب٘ساضز

  

 پٛض، فطٞبز ؾ٥ٕغ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٞب٢ پ٥كطفتٝ نٙؼت٣  پػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿتٓ

  

  



 1397 سبل : )چبح اٍل(15096وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

 ٜ 
 

 

 :اضتغبل هحل ٗب/ٍ سوت (اِفجب حطٚ  تطت٥ت ثٝ اؾب٣ٔ): اعضب
 ؾ٥س قطف٣، ؾ٥س ٔؿؼٛز

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ()وبضقٙبؾ٣ 

 ٥٘طٌٚبٜ ات٣ٕ ثٛقٟط

  

 نبثط٢، ضضب

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 پػٚٞكىسٜ ضاوتٛض –ا٢ پػٚٞكٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞؿتٝ

  

 ػطثّٛ، ضضب

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 ٞب٢ پ٥كطفتٝ نٙؼت٣  پػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿتٓ

  

 ضضبغلا٣ٔ، 

 (ػٕطاٖ ٟٔٙسؾ٣ )وبضقٙبؾ٣

 ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ

  

 احؿبٖٔرتبض٢، 

 قٙبؾ٣( )زوتط٢ ظ٥ٔٗ

 ٘ٛا٘س٤كبٖ عطح ٔكبٚض ٟٔٙسؾ٥ٗ قطوت

  

 ٘ؼٕت٣ چبض٢، ٟٔس٢

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ٔطوع تحم٥مبت ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢

  

 ٚاحس٢ ٌطزٜ، ؾدبز

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 پػٚٞكىسٜ ضاوتٛض –ا٢ پػٚٞكٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞؿتٝ

  

 ٥ٞعخ٣، ضٚح الله 

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 ات٣ٕ ا٘طغ٢ ؾبظٔبٖ

  

 :ٍٗزاستبر
 

 لكمب٣٤، ٔحٕس ٟٔس٢

 ظِعِٝ( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ

 پػٚٞكٍبٜ اؾتب٘ساضز
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفتبض پ٥ف

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطز ٞس    1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ   2

 2 انغلاحبت ٚ تؼبض٤ف   3

 2 و٥ّبت   4

 3 زؾتٍبٜ    5

 4 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ   6

 6  ؾبظ٢ اؾتب٘ساضز   7

 7 ٘كسٜ( ؾرت ٢ ثتٗ)ثطا ػجٛض ٔؿتم٥ٓ آظٖٔٛاخطا٢ ضٚـ    8

 8 قسٜ( ؾرت٘كسٜ ٚ  ؾرتثتٗ  ٢)ثطا ٣پطاوٙسٌ پؽ آظٖٔٛاخطا٢ ضٚـ    9

 10 آظٖٔٛ ٌعاضـ   10

 10  ٚ اُض٤ج٣ زلت   11

 12 زؾتٍبٜزلت  ٥٥ٗتؼ)اِعا٣ٔ(  پ٥ٛؾت اِف

 13 ٢ا  ٘ىبت آظٖٔٛ ٞؿتٝزٞٙسٜ(  )آٌب٣ٞ پ٥ٛؾت ة

 15 اؾتب٘ساضز ٔٙجغ ثب ٤ؿٝاؾتب٘ساضز زض ٔمب ٤ٗا اػٕبَ قسٜ زض ٥٥طاتتغ زٞٙسٜ( ٣آٌبٞ) حپ٥ٛؾت 
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 گفتبر ص٘پ

 ٞب٢ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب غّتى٣ ثتٗ اظ خّٕٝ قسٜ تؾر ٚ ٘كسٜ تؾر ثتٗ زضخب٢ چٍب٣ِ تؼ٥٥ٗ» اؾتب٘ساضز

ٞفتهس ٚ زض  ٞب٢ ٔطثٛط ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت، ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ پ٥ف «آظٖٔٛ ضٚـ -ا٢ ٞؿتٝ

ٔٛضخ  ٞب٢ ؾبذتٕب٣٘ ٟٔٙسؾ٣ ؾبذتٕبٖ، ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜاخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز  ٘ٛز ٚ ؾ٥ٔٛٗ

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات  3ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  07/07/1397

، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط 1371ٚ تحم٥مبت نٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾتب٘ساضزٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔ

ؾبذتبض ٚ ق٠ٛ٥  -٣ّٔ ا٤طاٖ)اؾتب٘ساضزٞب٢  5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙ تحٛتت ٚ پ٥كطفت ثبحف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س. ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وٝ ِٙعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢  نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز

لطاض  تٛخٝ  ٔطثٛط ٔٛضز ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س٘ظط زض تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:  ٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ

ASTM C1040/C1040M: 2016a, Standard test methods for In-Place density of unhardened and 

hardened concrete, including roller compacted concrete, by nuclear methods 
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   هقذهِ

ثب اؾتفبزٜ اظ  غّتى٣ ثتٗ اظ خّٕٝقسٜ  تر٘كسٜ ٚ ؾ ترؾ ثتٗ ٢خب زض ٣چٍبِتؼ٥٥ٗ  ثطا٢ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ

وٝ زض آٖ،  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، ٤ه ضٚـ ؾط٤غ ٚ غ٥طٔرطة ثٛزٜ. اؾت قسٜ ٤ٗٚ تسٚ ت٥ٟٝ ،٢ا ٞؿتٝ ٢ٞب ضٚـ

زض ا٤ٗ  .قٛز ٥ٌط٢ ٣ٔ ثبقس، ا٘ساظٜ ا٢ وٝ قبُٔ چكٕٝ ٚ آقىبضؾبظ ٌبٔب ٣ٔ ٌط ٞؿتٝ چٍب٣ِ ثب ٤ه ؾٙدف

پطتٛ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜچٍب٣ِ ثب تٛخٝ ثٝ  ٚ وطزٜ ٘فٛش، آظٖٔٛچكٕٝ زض ٔبزٜ تحت اظ  ٢ ٌؿ٥ُ قسٌٜبٔب پطتٛ ضٚـ،

 قٛ٘س. ٣ٔتؼ٥٥ٗ  ،تٛؾظ آقىبضؾبظقسٜ پطاوٙسٜ  ٢ٌبٔب

 

 

 

 

 

 

 



 1397 سبل : )چبح اٍل(15096وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

1 
 

 

 اس استفبدُ ثب ٖکتغل ثتي اس جولِ ضذُ سخت ٍ ًطذُ سخت ثتي درجبٕ چگبلٖ تع٘٘ي

 آسهَى رٍش -إ ّستِ ّبٕ رٍش

 ٕ،هَارد ٘يدرج ًطذُ است. در صَرت هَاجِْ ثب چٌ ٍٖ ثْذاضت ٗوٌٖاستبًذارد توبم هَارد ا ٗيدر ا -ّطذار

 ّبٕ ٗتدر ًظز گزفتي هحذٍد ٘يآى ٍ ّوچٌ ٕهٌبست ٍ اجزا ٗوٌٖثْذاضت ٍ ا ٘شٗکف ٗطضزا ٕثزقزار ٘تهسئَل

 ثزعْذُ کبرثز اٗي استبًذارد است. ٖ،قبًًَ

 ٍ داهٌِ کبرثزد ّذف 1

 ،غّتى٣ ثتٗ اظ خّٕٝقسٜ  تر٘كسٜ ٚ ؾ ترؾ ثتٗ ٢خبزض ٣چٍبِ تؼ٥٥ٗاؾتب٘ساضز، ا٤ٗ ٞس  اظ تس٤ٚٗ  1-1

  پطتٌٛبٔب اؾت. ثٝ ٚؾ٥ّٝ

  :اؾت قسٜ اضائٝ ضٚـ زٚ ،اؾتب٘ساضز ا٤ٗ زض  1-2

 (؛قٛزٔطاخؼٝ  8)ثٝ ثٙس  ٔؿتم٥ٓ ػجٛض  :الف رٍش -

 (.قٛزٔطاخؼٝ  9)ثٝ ثٙس  پطاوٙس٣ٌ پؽ :ة رٍش -

  ٔطاخؼٝ قٛز. ةثٝ پ٥ٛؾت  ،پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٢زؾتٛضٞبا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٚ ا٢  ٞؿتٝٔربعطات ٘ىبت ٚ ثطذ٣  ثطا٢ اعلاع اظ -ٗبدآٍرٕ

 ٖهزاجع الشاه  2

. اؾ ت  قسٜ زازٜ اضخبع ٞب ثٝ آٖ ٣اؾتب٘ساضز ثٝ نٛضت اِعأ ٤ٗٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا ٣ضٛاثغ ٤طٔطاخغ ظ زض

  .قٛ٘س ٣اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٔ ٤ٗاظ ا ٣آٖ ضٛاثظ خعئ تطت٥ت، ثس٤ٗ

آٖ  ٢ثؼ س  ٤ س٘ظطٞب٢ ٚ تدس ٞ ب  ٥ٝا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح ٤دثب شوط تبض ٣وٝ ثٝ ٔطخؼ ٣نٛضت زض

 اؾت، قسٜ زازٜ اضخبع ٞب ا٘تكبض ثٝ آٖ ٤دوٝ ثسٖٚ شوط تبض ٣. زض ٔٛضز ٔطاخؼ٥٘ؿت آٚض اؾتب٘ساضز اِعاْ ٤ٗا ٢ثطا

 .اؾت آٚض اِعاْ ضزاؾتب٘سا ٤ٗا ٢ثطا ٢ثؼس ٞب٢ ٥ٝٚ انلاح ٤س٘ظطتدس آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ

 .اؾت ٣اؾتب٘ساضز اِعأ ٤ٗوبضثطز ا ٢ثطا ٤طاظ ٔطاخغ ظ اؾتفبزٜ

2-1 ASTM C29, Test Method for Bulk Density (“Unit Weight”) and Voids in Aggregate 

ٖ ظضٚـ آ -ا٘ج٣ٞٛ )ٚظٖ ٚاحس( ٚ فض بٞب٢ ذ ب٣ِ  تؼ٥٥ٗ چٍب٣ِ ، 1396: ؾبَ ٣ّٔ4981 ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾتب٘ساضز -ٗبدآٍرٕ ٛ ٔ 

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C29: 2017 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزٞب ٤ٚػ٣ٌ

2-2 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

 ث  ب اؾ  تفبزٜ اظ اؾ  تب٘ساضز، ٚاغٜ ٘بٔ  ٝ -ٞ  ب٢ ث  تٗ زا٘  ٝ ؾ  ًٙ، 1390: ؾ  بَ 9148ّٔ  ٣ ا٤  طاٖ ق  ٕبضٜ  اؾ  تب٘ساضز -ٗاابدآٍرٕ

ASTM C125: 2009 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

2-3 ASTM C138, Test Method for Density (Unit Weight), Yield, and Air Content 

(Gravimetric) of Concrete 
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، ث بظز٣ٞ ٚ ٔم ساض ٞ ٛا٢ ث تٗ )ضٚـ     تؼ٥ ٥ٗ ٚظٖ ٔره ٛل   -ثتٗ، 1393: ؾبَ ٣ّٔ3821 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز  -ٗبدآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C138: 2013a، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ضٚـ آظٖٔٛ-ٚظ٣٘(

2-4 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials 

 ٍ تعبرٗف اصطلاحبت 3

 .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ،  ASTM C125اؾتب٘ساضز زض قسٜ اضائٝ تؼبض٤ف ٚ انغلاحبت ،اؾتب٘ساضز ا٤ٗ زض

 ل٘بتک 4

ٝ ٘ك سٜ   ؾ رت تؼ٥٥ٗ چٍب٣ِ زضخب٢ ث تٗ   ثطا٢اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز،  ٞب٢ آظٖٔٛ ضٚـ 4-1 ٖ  ث   ػٙ ٛا

ٛ  ث ٝ  ٥٘ ع   ،پطاوٙس٣ٌ پؽ ضٚـ آظٖٔٛ. ضٚ٘س وبض ٣ٔ ثٝؾط٤غ ٚ غ٥طٔرطة ٞب٢  تى٥ٙه ٗ ض٢ٚ  ضٕٞ ٥ٗ ٔٙظ   ث ت

ٗ اؾبؾ٣ زٞب٢  فطض٥ٝ .وبضثطز زاضز قسٜ ؾرت ٖ  ٞ ب٢   ضٚـ ض ا٤  ٖ     آٖ ،آظٔ ٛ  ،1اؾ ت و ٝ پطاوٙ س٣ٌ و بٔ تٛ

 .ٍٕٞٗ اؾت ،ٚ ٔبزٜ تحت آظٖٔٛثٛزٜ وٙف غبِت  ثطٞٓ

 ٤بث٣ؾبذت، اضظ زٚضٜزض ثتٗ  ٤طـپصآظٖٔٛ  ثٝ وٕه وٙتطَ ٚ ٢ثطا زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، ٞب٢ آظٖٔٛ ضٚـ 4-2

 .زاضزوبضثطز  ٚ تٛؾؼٝ تحم٥ك ٚ ٕٞچ٥ٙٗؾبذت زٚضٜ ثتٗ پؽ اظ  ٥ف٥تو

ٓ  زضخٝ. قٛززلت  تطاوٓ زضخٝ پب٤فزض  ٤سثب ،اؾتب٘ساضز ٤ٗاؾتفبزٜ اظ ا ٍٞٙبْ -ٗبدآٍرٕ  ٣چٍ بِ  ػج بضت اؾ ت اظ ٘ؿ جت    ت طاو

 ا٤ ٗ اؾ تب٘ساضز  اضائٝ ق سٜ زض   ٢ٞب ضٚـ .ثبقس لبثُ زؾت٥بث٣ ٣ٔ ،ذبل ثتٗطا٢ ٤ه ثوٝ  ٣چٍبِ ث٥ك٥ٙٝ ثٝ ،زؾت آٔسٜٝ ث ٣ٚالؼ

 ث ٛزٜ  ثتٗ ؾبظ٘سٜ اخعا٢ اظ تبثؼ٣، ٣، ثب ٞط ضٚـ آظ٣ٍ٘ٛٔبِچ ٥ط٢ٌ . ا٘ساظ٥ٜط٘سٌ ٣ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ ٣ٚالؼ ٣چٍبِ ٥٥ٗتؼ ٢ثطا

   .وٙس تغ٥٥ط حسٚز٢ تب آٖ اخعا لجَٛ لبثُ ٚ ػبز٢ تغ٥٥طاتٚ ٕٔىٗ اؾت ثب 

 ٘ ب٣ٍٕ٘ٛٞ ث تٗ ٚ   ٢اخ عا  ٥ٕ٥ب٣٤ق   تطو٥ ت  ،٢زف ٛت ٥ٍّٔطز  ز٥ُِ ٚخٛز ثٝ ٕٔىٗ اؾت آظٖٔٛ ٤ح٘تب 4-3

 ثٙسٞب٢ اظوبضثط  پ٥ط٢ٚزؾتٍبٜ ٚ  ٣عطاحب ث ،٥طاتتأث ٤ٗا اظ ٣٘بق ٥٥طاتتغ ٥ٔعاٖ .٥ٌطز لطاض ٥طثأتحت ت ،ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥طثإٔٔى ٗ اؾ ت تح ت ت      ٥ ع ٘ پطاوٙس٣ٌ پؽ ٞب٢ آظٖٔٛ ٤ح٘تب. ضؾس ثٝ حسالُ ٣ٔ ،اؾتب٘ساضزا٤ٗ  زضٔٙبؾت 

ٌ  . ضٚـ پؽس٥٘طلطاض ٌ ٤ٗ٤طظٞب٢  ت٤ٝ ٔهبِح چٍب٣ِ ٖ  ضا ٣٤2فض ب  اُض٤ج ٣  ،ا٤ ٗ اؾ تب٘ساضز  زض  ٣پطاوٙ س  ٘ك ب

 . ٤بثس ٣وبٞف ٔ ثتٗثب فبنّٝ اظ ؾغح آٖ،  ظ٤ط٤ٗ بزٜٔ زؾتٍبٜ ثٝ ٥تحؿبؾٚ زٞس  ٣ٔ

( in. 4ت ب   in. 3) mm 100ت ب   mm 75 ١فبن ّ  زضضا  ٔبزٍٜب٣ِ چ ،پطاوٙس٣ٌ پؽ ذٛا٘ف ٌط ؾٙدف عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ -ٗبدآٍرٕ

 .زٞس  ٘كبٖ ٣ٔ

                                                 

1- Compton scattering 

2- Spatial bias 
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   دستگبُ 5

ٜ  زل ت  و٣ّ عٛض ثٝ أب ،ثبقس ٔتفبٚت اؾت ٕٔىٗ زؾتٍبٜ تبضؾبذ زل٥ك ٥بتئخع 5-1  ِعأ بت ا ثب٤ س  زؾ تٍب

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س زؾتٍبٜ. وٙسضا ثطآٚضزٜ  الف پ٥ٛؾت اضائٝ قسٜ زض

 گبهب ٔچطو 5-1-1

 ٔطاخؼٝ قٛز(. ةپ٥ٛؾت  3-ثٙس ةظ٤ط)ثٝ  137- ٤ٓاظ ٔٛاز پطتٛظا ٔب٘ٙس ؾع ٢ا ٚ ثؿتٝ ٣و ؿِٛ ١چكٕ

 آضکبرسبس  5-1-2

 تٙبؾج٣.  ٤ب قٕبضقٍط 2ؾٛؾٛظٖثّٛض ، 1ِٔٛط –ٌب٤ٍط ت٥ٛة ٌبٔب ٔب٘ٙسآقىبضؾبظ پطتٛ ٞط ٘ٛع 

 ةپزٍ 5-1-3

 ٖٚزضتؼج٥ ٝ ق ٛز ت ب    پ طٚة  ٤ه زض  ٤سآقىبضؾبظ ثب ٤بٌبٔب  چكٕٝ، ٥ٓٔؿتم ػجٛضضٚـ  ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢طاث

 پ طٚة  ٞ ب٢  ػٕ ك  و ٝ زض ٣ ٤ٞ ب   ٖٛآظٔ   ٢ث طا  ٤ س ثب . پ طٚة لطاض ٥ٌطزٜ تحت آظٖٔٛ زبٔ زض حفطٜ ا٤دبز قسٜ

 پ طٚة ٌصاض٢ قٛز.  ٘كب٘ٝmm50 (in. 2 ) فٛانُزض  ،قٛز  ٣ٔ ْا٘دب (in. 12تب in. 2) mm 300تب  mm 50اظ 

زض ػٕ ك ٔ ٛضز    ٣ٔغٕئٙ عٛض ثٝنٛضت زؾت٣،  ثٍٝٞٙبْ ٞسا٤ت  تب ؾبذتٝ قٛز ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٥ى٣ٔىب٘ اظ ٘ظط ثب٤س

 .٘ظط لطاض ٥ٌطز

  گز  خَاًص اثشار 5-1-4

 .وٙس ٣ٔذٛا٘ف نٛضت ٔؿتم٥ٓ ٤ب ثب ٔم٥بؼ  ضا ثٝ ٞب زازٜوٝ اؾت  ٔٙبؾت ٢اثعاض

 گز سٌجص هحفظِ 5-1-5

س و ٝ  ٘  ٔحى ٓ ل طاض ٥ٌط   ثب ثس٘ٝثب٤س زض ٤ه ٔحفظٝ  ٙبؾتٚ ٔٙجغ تغص٤ٝ ٔ ٌط ذٛا٘فاثعاض ، ، آقىبضؾبظچكٕٝ

 ثبقس.  ْمبٚٔ غجبض ٚ ضعٛثت٘فٛش ٘ؿجت ثٝ 

 استبًذارد هزجع 5-1-6

٘ طخ   ٢پ ص٤ط  دس٤ س ت ٚ ٥ٙٝظٔ قٕبضـ ،تد٥ٟعات ػّٕىطز ثطضؾ٣ طا٢وٝ ثثبثت  ٣ثب چٍبِ ٤ىٙٛاذت ٤ه ثّٛن

 .قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜقٕبضـ 

    حفزُ اٗجبد ٍس٘لٍِ  صفحِ راٌّوب 5-1-7

ٝ  ٢حفبض ٥ّٝٔ ٤ب ٥ٗٔب٘ٙس پ ا٢ ٚؾ٥ّٝنفحٝ ضإٞٙب ٚ  ٤ه ،٥ٓػجٛض ٔؿتمثٝ ضٚـ  ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢  غ ط لُ و 

 .ثبقس ٣ٔ تظْثتٗ  ثط ؾغح ػٕٛز ا٢ حفطٜ ا٤دبز ٢ثطا اؾت، ةپطٚ غطلُ اظ تط ثعضيو٣ٕ  آٖ اؾ٣ٕ

 

                                                 

1- Geiger-Mueller  

2- Scintillation crystal  
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  ٘جزاسَ٘ىکبل ٘نتٌظ هحفظِ 5-1-8

ْ   و بف٣  ٣اثؼ بز زاذّ    حسالُزاضا٢  ٚ ثٛزٜ ٚ ٔمبْٚ ، ٔحىٓآة ٘فٛش زض ثطاثط ثب٤سٔحفظٝ   ٥ٓتٙظ   ث طا٢ ا٘د ب

ٝ (، ٔطاخؼٝ قٛز 2-6ثٙس ظ٤ط ثٝ) ثبقس٥جطاؾ٥ٖٛ وبِ ٣ٔٙحٙ ٝ  ث  زض ث٥ط٢ أت  ٔحفظ ٝ  ٟ٘ ب٣٤  ا٘ ساظٜ  ا٢ و ٝ   ٌٛ٘ 

 . قٛز تؼ٥٥ٗ C29/C29M ASTM اؾتب٘ساضز ٔغبثك ثب ٤سثب٘ساقتٝ ثبقس. حدٓ ٔحفظٝ زؾتٍبٜ  ٞب٢ پبؾد

 mm450mm   450 mm  150 اثؼ  بز  ث  ب ا٢ٝ ٔحفظ   پطاوٙ  س٣ٌ، پ  ؽث  ٝ ضٚـ  ٞ  ب ٥ٌ  ط٢ ث  طا٢ ا٘  ساظٜ -ٗاابدآٍرٕ

(in. 6in.   18 in.  18)، ث ٝ ضٚـ   ٞب   ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٢ثطا .وٙس ٣ثطآٚضزٜ ٔ ،ٔٛخٛز زض ثبظاض تدبض٢ تد٥ٟعاتاوثط  ٢ثطا ضا اِعأبت

 ،mm600mm   600 mm  100 (in. 24in.   24 in.  24)  اثؼبز ثب ا٢ ٔحفظٝ، mm50 (in. 2)  ػٕك زض ٥ٓٔؿتم ػجٛض

 وٙس. ٣ضا ثطآٚضزٜ ٔ اِعأبت ٤ٗا

 تزاسٍ 5-1-9

 اظ ٚظٖ ٤ س ثبو بضثطز   ٠ٌؿ تط  .ثبقس وبضثطز اظ ٌؿتطٜ ا٢ ثبض آظٖٔٛ زض ٞط ٘مغٝ اظ kg 2/0تطاظٚ ثب٤س زاضا٢ زلت 

ٖ وبِ ٥ٓتٙظ ثطا٢ ٣ٔحفظٝ ذبِ آٖ ت ب چٍ ب٣ِ    ٤ بت ٔحتٕٛٞ طاٜ  ث ٝ   ٥ٌ ط٢  ا٘ ساظٜ ٔحفظ ٝ  ٚظٖ  ت ب  ٥جطاؾ ٥ٛ

kg/m
32600 lb/ft

3
 زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. )160 (

 1کٌٌذُ تزاس ه٘لِ ٗب صفحِ 5-1-10

ٝ  ٤ب ٢ا ٥كٝق ٤ب فّع٢ نفحٝ ترت ٤ه ٤سثب ٥ّٔٝ ٤ب نفحٝا٤ٗ  ُ    ٢فّ ع  ٥ّٔ   mm 50 (in. 2) ث ب ع َٛ ح سال

 ٣ا٘ساظٜ و بف  ثٝ ٤سثب وٙٙسٜ تطاظ ٥ٔ١ّنفحٝ ٤ب  ثبقس. ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٥ٓتٙظ ٔحفظٝغط لُ ٤باظ عَٛ، ػطو  عضٌتطث

 .تطاظ ثبقس ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٥ٓتٙظٔحفظٝ  ٢ٞب ِجٝ ثب ٚنب  وطزٜ  ضا ؾغح ثتٗثبقس تب  نب  ٚ ٔؿتم٥ٓ ،نّت

 )ٍاسٌجٖ( کبل٘جزاسَ٘ى 6

ٗ تؼثب  ،٥ٌط٢ اثعاض ا٘ساظٜ ٥جطاؾ٥ِٖٛوبِ ٞب٢ ٣ٔٙحٙ 6-1 ٝ   ٘ طخ  ٥ ٥  چٙ س٤ٗ ٔ بزٜ ث ب   ث طا٢   ٢ا ق ٕبضـ ٞؿ ت

ضؾٓ  ،ٔؼّْٛ ٣چٍبِٞط ثطحؿت ٘ؿجت قٕبضـ(  ٤ب٘طخ قٕبضـ )قٛز.  ٣ٔ ا٤دبز، ٔؼّْٛٔرتّف ٚ  ٞب٢ چٍب٣ِ

 ٣ٔٙحٙ   ا٤د بز  ٢اؾ تفبزٜ ث طا   ٔٛضز ضٚـقٛز.  ٣ٔػجٛض زازٜ  ،زؾت آٔسٜٝ ث ٘مبطاظ ٥ٔبٖ ٔٙح٣ٙ ٤ه ٚ  قسٜ

 ،اؾتفبزٜ ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٛضز ٔٛاز .٤ىؿبٖ ثبقس ،زض تؼ٥٥ٗ چٍب٣ِ ثب ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٤سثب ،وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 ثب٤س چٍب٣ِ ٤ىٙٛاذت٣ زاقتٝ ثبقٙس.

 ٣چٍ بِ ث ب   ٞب٣٤ ثّٛنثب اؾتفبزٜ اظ  تٛا٘ٙس ٣ٔ ٤ب قٛ٘س اضائٝ ٣ٔ ،ٌط ؾٙدفؾبظ٘سٌبٖ تٛؾظ  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٞب٢ ٣ٔٙحٙ -ٗبدآٍرٕ

ق ٛ٘س. ٔ ٛاز ٔغّ ٛة     ا٤د بز  ،ا٘س قسٜٔتطاوٓ ٔؼ٣ٙ٥ چٍب٣ِ ثسٖٚ تغ٥٥ط وٝ تب  ٤ٚىٙٛاذت  اظ ٔٛاز قسٜ ت٥ٟٝ ٞب٢ ٔحفظٝ ٤ب ٔؼّْٛ

 اؾت.  ٥ع٤ٓآٞه ٚ ٔٙ ؾًٙ ٌچ، ٥ٙ٥ٓ،آِٛٔ ٥ت،قبُٔ ٌطا٘ ٞب ثّٛن ثطا٢ اؾتفبزٜ زض

                                                 

1-Stike off  
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 کبل٘جزاسَ٘ىّبٕ  هٌحٌٖتٌظ٘ن  6-2

 ضازؾتٍبٜ  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٔٙح٣ٙتٙظ٥ٕبت لجُ اظ اؾتفبزٜ،  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٥تاثطات تطوخجطاٖ  ثطا٢ زض نٛضت ِعْٚ

ٝ  زاض٢ اظ آٖ ٣ع ٛض ٔؼٙ   ٝ ث   ٖٛثتٗ ٔٛضز آظٔ ٥ٕ٥ب٣٤ق ٥تتطووٝ  ٍٞٙب٣ٔ. ز٥ٞسا٘دبْ  ٝ  چ   ٔٙحٙ ٣ ث طا٢   و 

ٗ . ضطٚض٢ اؾت ٥ٕبت٣تٙظ ٥ٗچٙ ،ثبقسٔتفبٚت  اؾت ٜقس ثجت ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٖ  تد٥ٟ عات اٌ ط   ٕٞچٙ ٥  آظٔ ٛ

 پطاوٙس٣ٌ ٟٔٓ اؾت. ضٚـ پؽ ثب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜثطا٢  ٤ٚػٜ ثٝ بت٥ٕتٙظ. اؾتضطٚض٢ بت ٥ٕٙظت ،تغ٥٥ط وطزٜ ثبقس

 ضٚـ ػج ٛض  زض ن ٛضت اؾ تفبزٜ اظ  ) زض ٕٞ بٖ ػٕ ك   ٚ ّى طز٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٖ حبِت ػٕ ضا تظْ تٙظ٥ٕبت

  اؾت: ٤طثٝ قطح ظ بتتٙظ٥ٕا٤ٗ  ا٘دبْ ٢قسٜ ثطا ٥ٝتٛناخطا٣٤  ضٚـ٤ه  .ا٘دبْ ز٥ٞس (٥ٓٔؿتم

 .آٔبزٜ و٥ٙس ،ٖٛظٔآ ٔبزٜ ٔٛضز ٔكبثٝ تطو٥تضا  ٣ٔرّٛط ثتٙ 6-2-1

 ثب چٍب٣ٍِٕٞٗ  ٚ ٤ىٙٛاذتٔٛاز  ٚ ثطا٢ ت٥ِٛس ٥سط وٙپُ ،ضا ثب ثتٗ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ تٙظ٥ٕبت ٔحفظٝ 6-2-2

 .ٔس، ٔتطاوٓ و٥ٙسآزؾت ذٛاٞس  ثٝثطاثط ثب آ٘چٝ زض ؾبذت  تمط٤جبً

 ٚاح   س ٚظٖ تؼ٥   ٥ٗ  آظٔ   ٖٛ ٢ث   طا تفبزٜٔ   ٛضز اؾ     ضٚـاؾ   ت تٛؾ   ظ   ٕٔى   ٗ ؾ   بظ٢ ٔت   طاوٓ -ٗااابدآٍرٕ

ٚ  زٖظ ث٥ُ ٔب٘ٙس ٤ٍط،ز ٢ٞب ثب ضٚـ ٤ب( قٛزٔطاخؼٝ  ASTM C138/ C138M اؾتب٘ساضز ثٝ) ضٞ ب و طزٖ ٔتٙ بٚة     ؾ  ؽ  ث تٗ 

 .ا٘دبْ قٛزنّت ض٢ٚ ٤ه ؾغح  ٔحفظٝ ٢ا٘تٟب

 ٥سٔطال ت ثبق    .ضا نب  و٥ٙس وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔحفظٝزضٖٚ ؾغح ثتٗ وٙٙسٜ،  تطاظثب نفحٝ ٤ب ٥ّٔٝ  6-2-3

 ثبقس.  تطاظِجٝ ٔحفظٝ  ثب ٚنب   ،ثتٗؾغح 

 .mm 2 (in ٥ب٥ٍ٘ٗٔ تطاظاذتلا   -ٗبدآٍرٕ
1

16
 ، mm 150 (in. 6) ا٢ ثب ػٕك ٔحفظٝؾغح ثتٗ ٚ ِجٝ  ٥ٗث، (

 وٙس. ٣ٔ ا٤دبز ثتٗ ٣ٚظ٘ چٍب٣ِ زضضا  2 %تب  1 % ٢ذغب

ٔغ بثك   ضا ٚظ٘ ٣  چٍ ب٣ِ  ٚ و طزٜ  ٚظٖ kg 2/0 (lb 5/0) ح سٚز  تمط٤ ت  ثبزاذُ ٔحفظٝ ضا  ثتٗ 6-2-4

  :و٥ٙس تؼ٥٥ٗ (1)فطَٔٛ 

(1)      
  
 

 

 :آٖ زض وٝ

W ثطحؿت ثتٗ ٚظ٣٘ چٍب٣ِkg/m
3  (lb/ft

 ؛(3

Wc ْثطحؿت ثتٗ خطkg  (lb)؛ 

V ٓثطحؿت ٔحفظٝ حدm
3 (ft3) . 

 ذ ٛا٘ف ثلافبن ّٝ ؾ ٝ   ٔحفظ ٝ ل طاض زازٜ ٚ    زضٖٚؾ غح ث تٗ    ٔطوعزض  ضا ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زؾتٍبٜ 6-2-5

ٜ پب٤ ٝ  . ا٘دبْ ز٥ٞس ،پطاوٙس٣ٌ  پؽ ٤ب ٥ٓٔؿتمػجٛض ضٚـ ثٝضا  ذٛزوبضقسٜ  ثٙس٢ ظٔبٖ  اض ٥ٌ ط٢  ا٘ ساظٜ  زؾ تٍب

ؾ ٝ   ،زض ٞ ط ٔٛلؼ٥ ت   ثچطذب٥٘ س.  لبئٓٔحٛض  حَٛ 270° ٚ 180° ،٢ثؼس ٢ٞب  چطذف ؾ ؽ زضٚ  زضخٝ 90
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ٗ   ٔطوع ٚ ثبت٢زض  ٤سثب زؾتٍبٜ زض ٞط ثبض چطذف، .زؾت آٚض٤س ثٝ ذٛزوبضثٙس٢ قسٜ  ظٔبٖ ذٛا٘ف  ؾ غح ث ت

  قٛز. ٥ط٢خٌّٛ زؾتٍبٜذٛا٘ف  ٢ٞب ضٚ تب اظ اثط ِجٝ ٥طزلطاض ٌ

ٗ ، اظ ٥ٔجطاؾ٥ٖٛوبِ ٣ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙ 6-2-6 ٝ  ذ ٛا٘ف  12 ٥ ب٥ٍ٘  5-2-6 ثٙ س ظ٤طزؾ ت آٔ سٜ زض    ث 

 .٥سوٙ ٥٥ٗتؼضا  چٍب٣ِ

 . ٥سوٙ ٥٥ٗتؼضا  6-2-6ٚ  4-2-6 ثٙسٞب٢ظ٤ط اظ حبنُ ٣چٍبِذٛا٘ف زٚ  ٥ٗث لا تاذ 6-2-7

ٗ  ٔرّ ٛط  زٚ ض٢ٚ ضا 7-2-6 ت ب  2-2-6 ثٙ سٞب٢ ظ٤طٔطاحُ ث٥بٖ ق سٜ زض   6-2-8 ٖ  ث ب  ز٤ٍ ط  ث ت  ٕٞ ب

ٝ ؾٝ ٔمساض ٥ٌط٢ اظ  ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٓظتٙ فبوتٛض. ٥ستىطاض وٙ ٞب  ٘ؿجت    ثٙ سٞب٢ ظ٤ط اظ زؾ ت آٔ سٜ   ث 

kg/mاظ ٥ك تط ث ،٥ب٥ٍ٘ٗاظ ٔمساض ٔ قٛف ٔمساض ؾٝ اظ ٤ى٣ اٌط. تؼ٥٥ٗ و٥ٙس 6-2-8 ٚ 6-2-7
3 25 lb/ft

3
) 5/1( 

ٗ ث ب   ضا ٥ٓتٙظ   فبوتٛض٘ظط وطزٜ ٚ  نط  پطت ٠زازػٙٛاٖ ٤ه  ثٝآٖ اظ ، ٝ ثبقسزاقت تفبٚت  زٚ ٥ٌ ط٢ اظ  ٥ٔ ب٥ٍ٘

 . و٥ٙس ٔحبؾجٝ زٚثبضٜ ٔب٘سٜ ثبل٣ ٔمساض

٘طخ  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٣ٔٙحٙ ٤هاؾتفبزٜ وطزٜ ٚ  8-2-6 ثٙسظ٤طزض  قسٜ تؼ٥٥ٗ ٥ٓظتٙ فبوتٛض اظ 6-2-9

ثٝ  ٣٤خبٝ خبث ٢ٚ زاضا ثٛزٜ ٥ٝاِٚ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٣ثب ٔٙحٙ ٢ٔٛاظ ٤سوٝ ثب ٥سقسٜ ضا ضؾٓ وٙ تهح٥حقٕبضـ 

 ٢ٚ ثطا ثبقس زؾتٍبٜ ٥ٛؾتپ ٕٞٛاضٜ ٤سثب ٥ٓتٙظ فبوتٛض ٔمساضثبقس.  8-2-6 ثٙسظ٤طزض ٔمساض ٘كبٖ زازٜ قسٜ 

 طزٜ قٛز.وبض ثُٝ ثزؾت آٔسٜ اؾت، ٝ ث٘كسٜ(  ٥ٓ)تٙظ ٥ٝاِٚ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٣ٔٙحٙ اظ وٝ ٣ٞب٤  ٣تٕبْ چٍبِتؼ٥٥ٗ 

وب٥ِجطاؾ ٥ٖٛ  ٔٙحٙ ٣  تٙظ٥ٕ بت   ،حسالُ اؾتتطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ تغ٥٥طات  وٝ  ، ثطا٢ ٔثبَ خب٣٤قطا٤ظزض ثؼض٣ اظ  -ٗبدآٍرٕ

 ثجت قٛز.  1ثسٖٚ تغ٥٥ط ٤ىٙٛاذت ٚ قسٜ، ؾرتثت٣ٙ  ٞب٢ ثّٛن ثب ٕٔىٗ اؾت

 استبًذاردسبسٕ 7

وٝ  ٣ٚ ٞط ظٔب٘ ضٚظا٘ٝاؾتفبزٜ  ٢زض اثتسا ،ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٔطخغ تد٥ٟعات ؾبظ٢ اؾتب٘ساضزاؾت  تظْ 7-1

  ا٘دبْ قٛز. ،تطز٤س ٚخٛز زاضز آظٖٔٛ ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜزض نحت 

 ٕٔى ٗ اؾ ت   ؛اؾ ت  ٥ظٔح   ٢زٔب ٥طثأتحت تقست ٝ ثقٕبضـ  ٞب٢ ٘طخوٝ  زؾتٍبٜ تط ٣ٕ٤لس ٢ٞب سَاظ ُٔ ٣زض ثطذ -ٗبدآٍرٕ

 ثبقس.تظْ  ٔىطض ؾبظ٢اؾتب٘ساضز

ؾ بظ٘سٜ  ٢ ٞب ٥ٝٔغبثك ثب تٛنثب٤س  ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ حبِت پب٤ساض )ٌطْ قسٖ(زؾتٍبٜ ضٚقٗ ٔب٘سٖ ظٔبٖ  7-2

 ثبقس.

 اؾ تب٘ساضز ٔطخ غ   ض٢ٚ ث٥كتط ذٛا٘ف تؼساز ،تٛؾظ ؾبظ٘سٜ ٥ٝزض نٛضت تٛن ٤ب ذٛا٘ف پٙح ثبضحسالُ  7-3

ٝ زل 4ق ٕبضـ   ٤ ه  ،اؾ ت  ٔدٟ ع شذ٥طٜ ق ٕبضـ   ذٛزوبض ؾ٥ؿتٓ ثٝزؾتٍبٜ  اٌط ٤ب، ز٥ٞس ا٘دبْ  ٤ ب  ا٢ ٥م 

  .ز٥ٞس ا٘دبْ تط عٛت٣٘

                                                 

1- Permanent 
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ٗ ح س تؼ  ذ بضج اظ  ،ق سٜ   سٜذٛا٘  ٔطتج ٝ ػ سز    ٤ ه  اظ تطث٥ك  اٌط  7-4 َ  عج ك  ق سٜ  ٥ ٥  ثبق س، ( 2) فطٔ ٛ

َ  ٔغ بثك  ٥٘ع ؾبظ٢اؾتب٘ساضز ٥ٗ. اٌط ز٥ٔٚسضا تىطاض وٙ ؾبظ٢اؾتب٘ساضز ٜ ، ٘جبق س ( 2) فطٔ ٛ  ٘ظ ط  اظضا  زؾ تٍب

ٗ )ٔ N0 ٤ ه ز، ٛ٘ك   ٤بف ت  ٣ٔك ىّ  ٥چاٌط ٞ .٥سوٙ ٣ػّٕىطز ثطضؾ زض ٔكىُ  ـ ٥ ب٥ٍ٘  ث ب  ضا ٤ س ( خسق ٕبض

 .٥سثجت وٙ ،ٔطخغ اؾتب٘ساضز ض٢ٚ ـقٕبض 10 حسالُ ٥ٌط٢ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

(2) |     |      √   

 

  :وٝ زض آٖ

Ns   زؾتٍبٜ ٚزض ثطضؾ٣ ػّٕىطز حبَ حبضط  ٢ قس٥ٜطٌ ا٘ساظٜقٕبضـ  

 قسٜ لج٣ّ زض اؾتب٘ساضز ٔطخغ.  ٞب٢ ثجت قٕبضـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ    

 تمؿ٥ٓ، k ،ثط ٤ه ػبُٔ ثبثت ٤فلجُ اظ ٕ٘ب٣ٙ اػساز ؼ٤اؾت  ٔم٥بؼ پ٥فزاضا٢   وٝ قٕبضـ ٞب٣٤ زؾتٍبٜزض 

 خب٤ٍع٤ٗ قٛز:( 3) فطَٔٛثب ثب٤س ( 2) فطَٔٛس ٘قٛ ٣ٔ

(3) 
|     |      √

  
 ⁄  

 

 فطَٔٛ ٔحسٚزٜ اظ ذبضج خس٤س قٕبضـ ٚقٛز  اؾتفبزٜشذ٥طٜ قٕبضـ  ذٛزوبض ؾ٥ؿتٓاظ  اٌط 1 -7-4

  .و٥ٙس تىطاض ضا اؾتب٘ساضزؾبظ٢ ،ثبقس (2)

ثطضؾ ٣  ػّٕى طز  ضا اظ ٘ظط ٔكىُ  زؾتٍبٜ، ٘جبقس (2) فطَٔٛٔغبثك زْٚ ٥٘ع  اؾتب٘ساضزؾبظ٢اٌط  7-4-2

 و٥ٙس. 

ضا  2-4-7ثٙس ظ٤طزض  زؾت آٔسٜٝ ثقٕبضـ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطاثطخس٤س  N0 ٤ه ز،ٛ٘ك٤بفت اٌط ٔكى٣ّ  7-4-3

  ثجت و٥ٙس.

ثٙس ظ٤طٔغبثك ثب ) ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٣آ٘چٝ وٝ زض قٕبضـ اؾتب٘ساضز زض ٔٙحٙثب  10 %٤س ث٥ف اظ خس N0اٌط  7-5

 . ٥سضا زٚثبضٜ ا٘دبْ زٞ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ،ثبقس ٝزاقت اذتلا ( ثجت قسٜ 6-1

 ًطذُ( سخت ٕ ثتي)ثزا عجَر هستق٘ن آسهَىاجزإ رٍش  8

 :ٌبٜ آٖ زٛق  ٣ٔآظٖٔٛ لطاض زازٜ  ٔىبٖ زض ٌط ؾٙدفٚلت٣  تب ٥سا٘تربة وٙعٛض٢ ضا  آظٖٔٛ ٔحُ 8-1

ٚ  ثتٗاظ ٞط ِجٝ  mm230 ( in.9)  حسالُ ٤سثب ؾبظآقىبض-چكٕٝزض ٔحٛض  ٢ا ٞط ٘مغٝ 8-1-1  ٤ ب  ض٤ ع٢ 

 . ثبقسفبنّٝ زاقتٝ  ز٤ٍط ءق٣ ٞط
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ٚخ ٛز   ٥ٍّٔ طز ف ٛتز٢   ٤ س ٘جب ،آقىبضؾبظ ٞب٢ ت٥ٛةپطٚة ٚ  عَٛزض حدٓ ٔحسٚز قسٜ تٛؾظ  8-1-2

 . ثبقس زاقتٝ

حب٢ٚ زازٜ قسٜ، لطاض  زض آٖ وٝ پطٚة ػٕم٣ط اظ ٥كتث mm 25 ( in.1)ػٕك  تب٤س ثب آظٖٔٛٔحُ  8-1-3

 ٤ٗ ا٥ِٚ  ٝت٤  ٝ ظ٤  ط  ث  ٝ ح  ص   ٥  بظٕٔى  ٗ اؾ  ت ٘  ،٘  بظن ٣ثتٙ   پٛق  ف ٢ٞ  ب ع  طح زضثبق  س. ث  تٗ 

mm 25  تبmm 50 (in. 1 تبin. 2) ُثبقس. ٔٙغمٝ وٛچه ٤ه ٢اظ لطاض زازٖ پٛقف ضٚ لج 

ٔغ بثك  ) ا٤دبز حف طٜ  زؾتٍبٜ ٚ ضإٞٙب نفحٝ اظ . زض نٛضت ِع٥ْٚسنب  وٙترتٝ ٔبِٝ ضا ثب ثتٗ ؾغح  8-2

ٞب،  اظ ثتٗ ٣ثطذ زض. ٥ساؾتفبزٜ وٙتط اظ پطٚة  ثعضي و٣ٕ ػٕٛز ثط ؾغح ٚ ا٢ حفطٜ ٤دبزا ٢ثطا (7-1-5ثٙس ظ٤ط

 . لطاض ٥ٌطز ثتٗ زاذُ ٥ٓعٛض ٔؿتم ثٝ ،ا٤دبز حفطٜزؾتٍبٜ ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ نفحٝ ضإٞٙب ٚ پطٚة ٕٔىٗ اؾت 

ٔؿتم٥ٓ زض تٕبؼ  لطاض زاضزٌط  ؾٙدف ؾٕت ٔطوع ثٝوٝ پطٚة اظ ٚخ٣ٟ  وٝ لطاض ز٥ٞسعٛض٢ پطٚة ضا  8-3

 ٥طثأتحت ت  ٞب  ذٛا٘فوٝ  ٤سٍ٘ٝ زاض ٌط ؾٙدفاظ  ا٢ فبنّٝ ضا زض پطتٛظا ٞب٢ چكٕٝ ٤طؾبثبقس.  حفطٜ ز٤ٛاضٜثب 

 ٥ٍ٘ط٘س. لطاض 

 .اؾت m10( ft30)  ،ٞب( )چك٢ٕٝ ا  ٞؿتٝ ٞب٢ 1ؾٙح چٍب٣ِ ٤طؾباظ قسٜ  ٥ٝحسالُ فبنّٝ تٛن -ٗبدآٍرٕ

ٝ ، اؾتفبزٜ و٥ٙس. اؾت وبض ضفتٝ ثٝؾبظ٢  زؾتٍبٜ زض اؾتب٘ساضزثطا٢ ٌطْ قسٖ وٝ ٣ اظ ٕٞبٖ ظٔب٘ 8-4 ع ٛض   ث 

 ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٔٙح٣ٙاظ ضا زضخب  ٣چٍبِ ٚ ا٘دبْ ز٥ٞس ٥مٝزل 1 ثطا٢ حسالُضا  ثٙس٢ قسٜ ذٛا٘ف ظٔبٖذٛزوبض 

تؼ٥٥ٗ وطزٜ ٚ ؾ  ؽ   كسٜ٘ ٥ٓتٙظ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِضا اظ زضخب ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت چٍب٣ِ  .٥سوٙ ٥٥ٗتؼ ،قسٜ ٥ٓتٙظ

 اػٕبَ ٢وٝ ثطا اؾت ٥ٓٔؿتم فذٛا٘ ٌط ٕ٘ب٤ف ٢زاضا زؾتٍبٜاٌط وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا اػٕبَ و٥ٙس.  فبوتٛض تٙظ٥ٓ

ضا اػٕ بَ و طزٜ ٚ    (8-2-6ثٙ س  ٔغبثك ظ٤ط) ٥ٓتٙظفبوتٛض ،  اؾت ٘كسٜ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِتٙظ٥ٓ فبوتٛض 

  .٥سوٙ انلاح ،٥ٓتٙظ فبوتٛض ٤ٗازازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ  ٤فٕ٘ب چٍب٣ِ

 ضذُ( سختًطذُ ٍ  سختثتي  ٕ)ثزا پزاکٌذگٖ پسآسهَى  اجزإرٍش  9

 :ٌبٜ آٖ زٛق آظٖٔٛ لطاض زازٜ  ٔىبٖ زض ٌط ٚلت٣ ؾٙدف تب ٥سا٘تربة وٙعٛض٢ ضا  آظٖٔٛ ٔحُ 9-1

ٗ اظ ٞط ِجٝ  mm230 ( in.9)  حسالُ ٤سثب ؾبظآقىبض -چكٕٝزض ٔحٛض  ٢ا ٞط ٘مغٝ  9-1-1 ض٤ ع٢ ٚ ٤ ب ٞ ط     ث ت

 .ثبقسفبنّٝ زاقتٝ  ز٤ٍط ءق٣

 ظ٤ ط  ٥ٕبًٔؿتم ٥ٍّٔطز فٛتز٢ ٥ٞچ ٤سجب٘ ،٣پٛقف ثتٙؾغح اظ mm75 ( in.3 )  وٕتط اظ ا٢ فبنّٝ زض 9-1-2

 .قسٜ اؾت اقبضٜ ظ٤ط ٤٢بزآٚض زض وٝ ٔٛضز٢ ءثٝ خع .لطاض ٌطفتٝ ثبقس آقىبضؾبظ –چكٕٝ ٔحٛض

ث بت٢   ٌ ط،  ؾ ٙدف زٞ س ت ب     اخبظٜوٝ  ٔٛاخٝ قٛز ٥بت٣ػّٕ ٢ٞب اظ زؾتٍبٜ ٚ حبِت ٣سَ ذبنُٔثب وبضثط ٕٔىٗ اؾت  -ٗبدآٍرٕ

 .mm40 (in  ١وٝ زض فبنّ ٢فٛتز ٍطز٥ّٔ
1

2
 وٙس. وبض لطاضزاضز، ٣پٛقف ثتٙ ؾغحاظ ( 1 

                                                 

1- Density gauges 
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 :٥سآٔبزٜ وٙ ٤طٔحُ آظٖٔٛ ضا ثٝ ضٚـ ظ 9-2

 .٥سنب  وٙ ٔبِٝ ترتٝضا ثب  ٘كسٜ ؾرتثتٗ  ٢ضٚؾغح  9-2-1

. ٥ س وٙ ٥ سا پ ضا ٕٔىٗ ؾغح تط٤ٗ ، نب قسٜ ؾرتزض ٔٛضز ثتٗ  ٤ح٘تب ٤ٗثٟتطزؾت٥بث٣ ثٝ  ٢ثطا 9-2-2

 mm 3اظ  تط٥ك  ث ٤ س ل طاض زاضز، ٘جب  ٌط ؾٙدف ٤طوٝ زض ظفضب٢ ذب٣ِ  . حساوثطت٥ٕع و٥ٙسضا  ؾؿُتتٕبْ ٔٛاز 

(in. 
1

8
 ٤ ب  ؾ رت  اظ ن فحبت نب  وطزٖ ؾ غح   ثطا٢ ٚ ض٤عاظ ٔبؾٝ  فضبٞب٢ ذب٣ِ ٤ٗط وطزٖ اپُ ٢ثطا .ثبقس (

 و٥ٙس.  تفبزٜاؾ اثعاض ٔٙبؾت ؾب٤ط

 ٤ س ٍ٘ ٝ زاض ٌط  ؾٙدفاظ  ٢ا فبنّٝضا زض  پطتٛظا ٞب٢ چكٕٝ ز٤ٍط. و٥ٙسٔحىٓ زض خب٤ف ضا ٌط  ؾٙدف  9-3

 ث٥ط ٘ساقتٝ ثبقٙس.أت ذٛا٘ف ض٢ٚوٝ 

ٝ ، اؾتفبزٜ و٥ٙ س.  اؾت وبض ضفتٝ ثٝؾبظ٢  قسٖ زؾتٍبٜ زض اؾتب٘ساضز ٌط٣ْ وٝ ثطا٢ اظ ٕٞبٖ ظٔب٘ 9-4 ع ٛض   ث 

ٝ زل ٤ ه  ثٙ س٢ ق سٜ ضا ح سالُ ث طا٢     ظٔبٖذٛا٘ف ذٛزوبض   ٔٙحٙ ٣ اظ ضا زضخ ب   ٣چٍ بِ  ٚ ا٘د بْ ز٥ٞ س   ٥م 

تؼ٥ ٥ٗ   ك سٜ ٘ ٥ٓتٙظ   ٥جطاؾ٥ٖٛوبِضا اظ زضخب ٥ٕٞٗ تطت٥ت چٍب٣ِ  ثٝ. ٥سوٙ ٥٥ٗتؼ ،قسٜ ٥ٓتٙظ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ

 اؾ ت  ٥ٓٔؿتم فذٛاٌ٘ط  ٕ٘ب٤ف ٢زاضا زؾتٍبٜاٌط وطزٜ ٚ ؾ ؽ فبوتٛض تٙظ٥ٓ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا اػٕبَ و٥ٙس. 

ضا اػٕ بَ   (8-2-6ٔغبثك ظ٤طثٙس ) ٥ٓتٙظ، فبوتٛض  ٘كسٜ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِفبوتٛض تٙظ٥ٓ  اػٕبَ ٢وٝ ثطا

 .٥سانلاح وٙ ٥ٓتٙظ فبوتٛض ٤ٗزازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ا ٤فٕ٘ب وطزٜ ٚ چٍب٣ِ

 ٔٛخ ٛز ث تٗ   ثبزاض٢  ٣ظ٤ط٤ٗ تفبٚت ٔؼٙٞب٢  ت٤ٝاٌط چٍب٣ِ ٔٛاز ، mm 75 ( in.3)وٕتط اظ ضربٔت  ثبٞب٣٤  ت٤ٝزض  -ٗبدآٍرٕ

ق سٜ زض ا٤ ٗ    ته ح٥ح  ـ اخطا٤ ٣ ضٚ، ٌ ط  فؾ ٙد  ٞ ب٢  سَُٔ ثطذ٣ اظثطا٢ ثبقٙس.  ٘بزضؾت ٞب ذٛا٘فٕٔىٗ اؾت  زاقتٝ ثبقس،

  . ٔٛخٛز اؾت ذهٛل
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 آسهَى گشارش 10

  :قبُٔ اعلاػبت ظ٤ط ثبقسحسالُ ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س 

ٝ  ظٖٔٛآضٚـ ثٝ ٕٞطاٜ اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  10-1 ٝ   ث   ضٚـػج ٛض ٔؿ تم٥ٓ ٤ ب    ضٚـ ) و بض ضفت 

  ؛پطاوٙس٣ٌ( پؽ

 ؛(٘كسٜ ؾرت٤ب  قسٜ ؾرتثتٗ ) ب٥ٞتٔ 10-2

  ؛اؾت ضٚـ ػجٛضٔؿتم٥ٓ اؾتفبزٜ قسٜاظ ػٕك پطٚح اٌط  10-3

 ؛ضربٔت ت٤ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ 10-4

 ؛ٔٛاز ذبْ ٝقٙبؾ 10-5

 ؛ٔرّٛط ٞب٢ ٘ؿجت 10-6

 ٚ ٢اؾتب٘ساضزؾبظ ٢٘طخ قٕبضـ ثطا 10-7

 فذ ٛا٘  ٣چٍ بِ ٔم ساض   ٤بقسٜ  ٤ُتجسٔتٛؾظ  ٣ٚ ٔمساض چٍبِ آظٖٔٛ زضذٛا٘ف  ٘طخ قٕبضـ ثطا٢ ٞط 10-8

kg/m ثطحؿت ،قسٜ ٥حتهح ٥ٓٔؿتم
3 lb/ft

3
) (. 

 رٗجٖاُ ٍدقت   11

 دقت 11-1

 1رٍث٘يثٌذٕ  سهبى رٍش ثب آسهَى ثزًبهِ 11-1-1

 ٤ه ٢ضٚ ٞب ٖٛپٙح زؾتٍبٜ ٚ پٙح وبضثط اخطا قسٜ اؾت. ٕٞٝ آظٔ ض٢ٚ ضٚث٥ٗثٙس٢  ظٔبٖ ضٚـ ثب آظٖٔٛط٘بٔٝ ث

(RCC) اظ ثتٗ غّتى٣ ٚاحس ٔىبٖ
 ٥ٝثب تىٚ ٔتفبٚت  ٤ػ٣ٌٚ زٚاظزٜٔٛاز٢ ثب  ٔٙظٛض ت٥ِٛس ثٝاؾت.  ٜا٘دبْ قس 2

 ،وبضثط-زؾتٍبٜ تطو٥ت ٞط. ا٘س آٔبزٜ قس٥ٌٜط٢  ٔىبٖ ثطا٢ ا٘ساظٜ زٚاظزٜ ٞب، ٔىبٖ ٥بٖٔٛاز زض ٔ ٥ؼ٣ثط تٙٛع عج

ٝ زؾ تٍبٜ   ،٥ٌط٢ لجُ اظ ٞط ثبض ا٘ساظٜ وطزٜ اؾت. ٥٥ٗٞط ٔىبٖ تؼ زض ضا چٍب٣ِثبض  ؾٝ ٚ زٚث بضٜ  ق سٜ   ثطزاق ت

 قسٜ چٍب٣ِ ؾٝتؼ٥٥ٗ  ثب ٘تب٤ح ٔدٕٛػٝ 60ثٝ حهَٛ  ٔٙدطٔغبِؼٝ  ٤ٗ. ااؾت  قسٜ ٘هت ٣چٍبِ ٥٥ٗتؼ ٢ثطا

 . ٘سا  ثٛزٜ ؾبظ٘سٜ ٤ه ثٝ ٔطثٛط ،ٞب زؾتٍبٜتٕبْ  اؾت.

  دستگبُ  تک ،کبرثز تک دقت 11-1-2

kg/m ، زؾتٍبٜ تهٚ وبضثط  ته ٔؼ٥بض ا٘حطا 
3 0/8 (lb/ft

ضٚز  ٣ٕ٘   ا٘تظ بض  ٤ٗ،ثٙبثطا .اؾت زؾت آٔسٜٝ ث (5/0 3

kg/m ث٥ف اظ ٤ىؿبٖ  وبضثطا٘دبْ قسٜ تٛؾظ   ٖٛآظٔ زٚ ٤ح٘تب
34/22 ( lb/ft

 ثبقس.  تفبٚت زاقتٝ( 4/1 3

                                                 

1- Round Robin 

2 -  Roller compacted concrete  
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 کبرثز چٌذ ٍ  دستگبُ  چٌذ دقت  11-1-3

kg/m ،و بضثط  چٙسٚ   زؾتٍبٜ  چٙس ٔؼ٥بض ا٘حطا 
3 0/16 (lb/ft

 ا٘تظ بض  ٤ٗ،ثٙ بثطا  زؾ ت آٔ سٜ اؾ ت.   ٝ ث   (0/1 3

ٖ  وبضثطا٘دبْ قسٜ تٛؾظ  ٖٛآظٔ زٚ ٤ح٘تبضٚز  ٣ٕ٘ kg/m اظ  تطث٥ك   ،٤ىؿ ب
39/44 ( lb/ft

38/2 )  ٝ  تف بٚت زاق ت

 .1ثبقس

 رٗجٖاُ 11-2

اُض٤ج٣ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، ث٥بٖ ٘كسٜ  ،ٚخٛز ٘ساضز مثب چٍب٣ِ ٔكراؾتب٘ساضز ٔطخغ ثتٗ  وٝ ا٤ٗ ثب تٛخٝ ثٝ

 اؾت. 

 

                                                 

 ،ASTM C670اؾ تب٘ساضز  زٞس وٝ زض  ٣ضا ٘كبٖ ٔ ،(d2s)، اذتلا  زٚ ؾ٥ٍٕب ٚ ،(1s) ٢ ا٥ِٚٗ ؾ٥ٍٕب،ٞب ٤تٔحسٚز ٥تاػساز ثٝ تطت ٤ٗا -1

 . زازٜ قسٜ اؾت ٥حتٛض
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  الف َ٘ستپ

 (الشاهٖ)

 دستگبُ دقت تع٘٘ي

 اثشار ضوبرشدقت   1-الف

ا٘ح طا   ٤ ه  تغ٥٥ ط  ٔغبثك ث ب   قٛز وٝ تؼط٤ف ٣ٔ چٍب٣ِزض تغ٥٥ط  نٛضت ثٝ اثعاض قٕبضـ زلت 1-1-الف

ق٥ت ٔٙح٣ٙ  ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض قٕبضـ زلت .ؾتا ٚاپبق٣ تهبزف٣ چكٕٝ پطتٛظا ٘بق٣ اظ (ؾ٥ٍٕب)٤ه ٔؼ٥بض 

  :قٛز ٣ٔتؼ٥٥ٗ  (1-اِف) فطَٔٛٔغبثك ٘طخ قٕبضـ  آٔبض٢ ا٘حطا  ٔؼ٥بض ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

       (1-اِف)

 وٝ زض آٖ:

P  ثطحؿت قٕبضـ اثعاض زلت kg/m
٤lbm/ftب 3

 ؛3

   قٕبضـ/زل٥مٝ( ثطحؿت ٔؼ٥بض ا٘حطا(cpm ؛  

S  ثطحؿت ق٥ت cpm/ kg/m
lbm/ft ٤ب 3

3
 / cpm. 

kg/mزض ٘مغٝ  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٣ٔٙحٙ ق٥ت 2-1-الف
32240 lb/ft

3
 ذ ٛا٘ف  10 ث ب  ٥بضا٘حطا  ٔؼ ٚ )140 (

kg/m ٣ثب چٍبِ ا٢ ٔبزٜ ٢ضٚ ٔدعا قسٜ ٢ثٙس ظٔبٖ ذٛزوبض
3802240lb/ft

3
)  5140 (  ٝ  .ق ٛز  ٣ٔ   ٔحبؾ ج

 ذ ٛا٘ف ث ب   ٌ ط  ٤ ه ؾ ٙدف   ٢. ث طا قٛز حطوت زازٜ ٣ٕ٘قٕبضـ  ٥ٗاِٚ ٢ثطا ٌصاض٢ ٢خب ثؼس اظ ٌط ؾٙدف

 ـ زل ت  ٔؿتم٥ٓ، kg/m، ثطحؿ ت  P ،اث عاض  ق ٕبض
3 lb/ft

3
ذٛزو بض   ٣ذ ٛا٘ف چٍ بِ   10 ٥ بض ٔؼ ا٘ح طا   ،) (

 قسٜ ٔدعا اؾت.  ٢ثٙس ظٔبٖ

ٜ    ٤سثب، P ٔمساض 3-1-الف ٗ تؼ ث بض  ٤ ه  ،حسالُ ٞ ط ؾ ٝ ٔ ب kg/m وٕت ط اظ  ثب٤ س   Pق ٛز. ٔم ساض    ٥ ٥
316  

lb/ft
3
kg/m ٚ وٕتط اظ  ٣پطاوٙسٌ پؽثٝ ضٚـ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ طا٢ث )0/1 (

38 lb/ft
3
ث ٝ   ٥ٌ ط٢  ا٘ ساظٜ  طا٢ث )5/0 (

 . ثبقس ٥ٓػجٛض ٔؿتمضٚـ 
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 پَ٘ست ة 

 (دٌّذُ آگبّٖ)

  إ ًکبت آسهَى ّستِ

ث طا٢   ٥ٓٔؿ تم  ػجٛضضٚـ  ٤ب پطاوٙس٣ٌ ضٚـ پؽ٤ى٣ اظ زٚ اظ ٕٔىٗ اؾت  ٢ا ٞؿتٝ ٢ٞب ؾٙح ٣چٍبِ  1-ة

 فبنّٝ اظ تط٤ٗ ٤هزض ٘عزچكٕٝ  ،ثطا٢ تؼ٥٥ٗ چٍب٣ِ پطاوٙس٣ٌ . زض ضٚـ پؽاؾتفبزٜ وٙٙستؼ٥٥ٗ چٍب٣ِ ٔٛاز 

ٛ  ٢ٞب . فٛتٖٛقٛز پب٥٤ٗ آٚضزٜ ٣ٔزض ٕٞبٖ نفحٝ آقىبضؾبظ ٚ  آظٖٔٛتحت ٔبزٜ  اظ  ٌؿ ٥ُ ق سٜ  ٢ ٌبٔ ب  پطت 

 ٥ط٢ٌ تٛؾظ آقىبضؾبظٞب ا٘ساظٜقسٜ پطاوٙسٜ  ٢ٌبٔب پطتٛ ٢ٞب فٛتٖٛ ٚ وطزٜ ٘فٛش ،آظٖٔٛٔبزٜ تحت  چكٕٝ زض

ظ٤ ط   mm 75 ( in.3)ت ب ػٕ ك تمط٤ج ٣     ،ق ٛز  ٣ٔپطاوٙس٣ٌ ا٘دبْ  ٞب٣٤ وٝ ثب ضٚـ پؽ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ قٛ٘س. ٣ٔ

 ث٥كتط اظاظ ذٛا٘ف، ٘بق٣ اظ ػٕك  7ٞب ٞؿتٙس ٚ تمط٤جبً فمظ % ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثطتط٤ٗ ؤٔ، ٌط ؾٙدفلؿٕت پب٣ٙ٥٤ 

mm 75 ( in.3 ) .٥ٌٔط٢ چٍب٣ِ،  ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٓٔؿتم ػجٛضضٚـ  زضاؾت ٝ  ّ٥  ٚ ٝ  ٢ح ب ٝ پب ٤ ك اظ عط چك ٕ  ٤ 

ٖ  ق ٛز.  پب٥٤ٗ آٚضزٜ ٔ ٣  ػٕك ٔغّٛة تب ٥ّٔٝ حفبض٢ثب اؾتفبزٜ اظ  قسٜ آٔبزٜ حفطٜزض  ٌط ؾٙدف  ٢ٞ ب  فٛت ٛ

ثٝ آقىبضؾبظٞب  ٔٛخٛز زض ٔبزٜ ٢ٞب اِىتطٖٚ ثطذٛضز ثب ، ثبحطوت وطزٜ آظٖٔٛ ٜٔبز زضٖٚ ثٝ چكٕٝ اظ ٌبٔب پطتٛ

ٛ  ٢ٞب ٌبٔب )فٛتٖٛ پطتٛ ٞط زٚ ضٚـ اظزض . قٛ٘س ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜخب  ضؾٙس ٚ زض آٖ ٣ٔ ٌط ؾٙدفزض   ٌبٔ ب(  پطت 

ٞؿ تٝ ات ٓ    ٞ ب  أ آٖٔٙك   ٚ ث ٛزٜ عَٛ ٔ ٛج وٛت بٜ    پطا٘طغ٢ ثب ٥ؿ٣اِىتطٚٔغٙبع پطتٛٞب٢ وٝ قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ

زض ا٤ ٗ   ٣اؾبؾ   ٣ ٚشات   ٔفطٚض بت  اظ ٤ى ٣ ، ٜ اؾ ت زازٜ قس ٥حتٛض 1-4ثٙس ظ٤طعٛض وٝ زض  ٕٞبٖ .ثبقس ٣ٔ

 ٥ٗث وٙف ثطٞٓوبٔ تٖٛ  پطاوٙس٣ٌغبِت اؾت.  وٙف ثطٞٓوبٔ تٖٛ  پطاوٙس٣ٌ وٝ اؾت ا٤ٗ ،ٞب٢ آظٖٔٛ ضٚـ

خٟت ٚ زض  زٞس ٣اظ زؾت ٔ ٢ا٘طغٔمساض٢  ،وٝ زض آٖ فٛتٖٛ ٌبٔب ٔساض٢ اؾتاِىتطٖٚ  ٤ه ثبفٛتٖٛ ٌبٔب  ٤ه

 .قٛز ٣ٔ ٔٙحط ز٤ٍط٢ 

 آقىبضؾ بظ  -چكٕٝاؾت ٚ ثب ٞٙسؾٝ  ٥ٗ٘بٔؼ ،ٞب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ زضوطز وٝ حدٓ ثتٗ اضائٝ قسٜ  تٛخٝ ٤سثب 2-ة

ٗ    ٣،عٛض وّ   ثٝوٙس.  تغ٥٥ط ٣ٔ ٖٛآظٔ ٔٛضزثب ٔكرهبت ٔٛاز  ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٚتد٥ٟعات  تٕ بْ   ث ب ثبث ت ٌ طفت

ٝ  چٍ ب٣ِ  قٛز. زض٥ٌط ٣ٔ پطاوٙس٣ٌ پؽ ٥ط٢ٌ ا٘ساظ٢ٜ زض وٛچىتط حدٓ ،ثبقس تط چٍبَٔبزٜ ٞطچٝ ، ٤ظقطا  و 

عٛض ٔؼٕ َٛ،  ٝ ٥ؿت. ث٥ٌ٘ط٢ ٜ  ا٘ساظزض  حدٓ زض٥ٌط ٖٚزض ،٥ب٥ٍ٘ٗٔچٍب٣ِ  ِعٚٔبً ،قٛز ٣ٔ ٥٥ٗتؼثٝ ا٤ٗ عط٤ك 

ث٥ط أتح ت ت    ،ٔ بزٜ اظ  )in.5  تب mm 125 (in.3  تب mm 75 فبن١ّزض پطاوٙس٣ٌ  پؽٌط  ؾٙدف ٞب٢ ذٛا٘ف

قسٜ  ٥٥ٗتؼ ،ٔٛاز اظ ثبت٣٤ mm 25 ( in.1) زض قسٜ، ٥ط٢ٌ قٕبضـ ا٘ساظٜ ٘طخاظ  70 % تب 50 %. ٥ٌطز لطاض ٣ٔ

 ،زاض٘ س  وٝ ا٤ٗ ٔٛاز چٍب٣ِ ٤ىٙ ٛاذت٣  زض خب٣٤ .اؾت ثبت٣٤ mm50 ( in.2)طثٛط ثٝ ٔآٖ،  90 % تب 80 %  ٚ

ٞ ط زٚ   ٣ثتٙ  ت٤ ٝ ظ٤ ط٤ٗ   ٚ  ٢فٛتز٥ٍّٔطز حبَ،  ٤ٗثب ا .٘ساضز٥ط٢ ثأت٥ٞچ آظٖٔٛ ا٤ٗ ضٚـ  اظ ٔكرهٝ ٤ٗا

ت أث٥ط  ٥ٔ عاٖ  ، ٥ٗ. ٕٞچٙ  ت أث٥ط ثٍصاض٘ س   ٌ ط  ؾٙدف ٞب٢ اؾت ثط ذٛا٘ف ٕٔىٗوٝ  ٞؿتٙس ٣اغّت زض حدٕ

 زض آٖوٝ فٛتز  ٣ثٝ ػٕم ،آ٤س ٚخٛز ٣ٔ ثٝ ٢فٛتز٥ٍّٔطز  ٚؾ١ّ٥ ثٝ ٔٛاضز٢ وٝٔب٘ٙس  ،چٍب٣ِ ٢ػٕٛز ٥٥طاتتغ

 .، ثؿت٣ٍ زاضزلطاض زاضز
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تٛؾ ظ   ٞ ب  ؾ ٙح  ٣چٍبِ زض پطتٛظاٞب٢  چكٕٝؾب٤ط ٚ  137-٤ٓؾع ٞب٢ چكٕٝاؾتفبزٜ اظ  ضٛاثظ ٚ پطٚا٘ٝ 3-ة

 ث ٝ ٘ح ٢ٛ و ٝ ث طا٢     ،ٔ ٛاز  ٤ٗاظ ا ٜاؾتفبز ،ضٛاثظ ٤ٗا ٣ٞس  انّقٛز.  ٣ٔاضائٝ  1نلاح ٔطاخغ لب٣٘ٛ٘ ٚ ش٢

 زضج ٘كسٜ اؾت. ٣ٕٙ٤اؾتب٘ساضز تٕبْ ٔٛاضز ا ٤ٗزض ا. اؾت ا٤ٕٗ ثبقس، خبٔؼٝٚ ػْٕٛ  وبضوٙبٖ ؾب٤ط ،ثطزاض ثٟطٜ

نلاح قبُٔ لٛاػس ٚ  ٔطاخغ ش٢ ٔمطضات ٚ ٣لب٘ٛ٘ ٞب٢ ٤تٔحسٚزتٕب٣ٔ  اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثب٤سٚ ٍٞٙبْ 

 ٚ ٔبِ ه  ضػب٤ت ا٤ٗ اِعأبت لب٣٘ٛ٘، وبضفطٔبثطا٢  ٝ قٛز.زض ٘ظط ٌطفت ا٢ وكٛض ضٛاثظ ٔطوع ٘ظبْ ا٣ٕٙ٤ ٞؿتٝ

ٞ ب٢   ضٚـ ضا ٕٞ طاٜ ث ب  ٞب٢ اخطا٤ ٣ اؾ تفبزٜ    ـ ثطزاض٢ ٚ ضٚ ٞب٢ ثٟطٜ زؾتٛضاِؼُٕ ثب٤س٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٥عاتتدٟ

لٛاػس وبض ، وبضوٙبٖ زاذ٣ّ ٣ظؾٙدزُ ٠زاز ٤بث٣ٚ اضظثجت ، چكٕٝ٘كت   ٞب٢ ٔب٘ٙس آظٖٔٛ ٔؼَٕٛ اخطا٣٤ ا٣ٕٙ٤

ٜ  پ٥ٕب٣٤، ثب پطتٛ زض وبضثطز چبٜ ٗ  وٙ س. ٔم طض   ضا٥ طٜ  ٚ غ پ٥ٕ ب٣٤  ضٛاثظ زض٤بفت پطٚا٘ٝ اقتغبَ زض چ ب  ٕٞچٙ ٥

تح ت  ضؾ ٣ٕ  ٞب٢ حفبظت زض ثطاثط پطتٛ ضا ثٝ ن ٛضت   زٚضٜ ٤سثبوٙٙس،  اؾتفبزٜ ٣ٔ تد٥ٟعاتا٤ٗ اظ  افطاز٢ وٝ

قٛز  ثٝ ٤ٚػٜ تٛن٥ٝ ٣ٔ. ثبقٙسآقٙب  پص٤ط أىبٖ ٣ٕٙ٤ا ٔربعطات ثبٚ ٌصضا٘سٜ  نلاح ٔطاخغ لب٣٘ٛ٘ ٚ ش٢ ٘ظبضت

ٗ  ٔب٘ س  )پؽ ٔلاتا٤ٕٗ ثطزٖ  ٥ٗث اظثٝ ٔٙظٛض  ٣ ضااخطا٣٤ ٔسٚ٘ ٢ٞب ضٚـ ا٤ٗ تد٥ٟعاتوبضثطاٖ  ْ  (ث ت  ٍٞٙ ب

 .سوٙٙت٥ٟٝ  ،٥ٓٔؿتم٥ٌط٢ ثٝ ضٚـ ػجٛض ا٘ساظٜپؽ اظ  چك٥ّٕٝٝ ٔوطزٖ  ٥عتٕ

ٝ  ٞب٢ ضٚـثب  ٣تؼ٥٥ٗ چٍبِ اؾتب٘ساضززض ا٤ٗ  4-ة ٘ طخ ق ٕبضـ    ٥ٗاؾ ت. ضاثغ ٝ ث     ٥ٓٔؿ تم ٥طغ ،٢ا ٞؿ ت

ٗ تؼ ٔؼّْٛ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٢ٞب چٍب٣ِثب ٔٛاز  ٢ضٚ ٣ٕٞجؿتٍ آظِٖٔٛعٚٔبً تٛؾظ  ،ٚ چٍب٣ِ ا٢ ٞؿتٌٝط  ؾٙدف ٥ ٥ 

ثطا٢ تٕبْ  ِعٚٔبً ٥ٕ٥ب٣٤ق تطو٥تتفبٚت زض ثٝ ػّت ا٤ٗ ضٚـ ثب قسٜ ا٤دبز  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٞب٢ ٔٙح٣ٙ. قٛز ٣ٔ

. ثٝ ػّ ت ا٤ ٗ   اؾت زاض ٔؼ٣ٙپطاوٙس٣ٌ  ثب ضٚـ پؽ ٞب ٥ٌط٢ زض ا٘ساظٜ ٤ٚػٜ ثٝ اتاثط ٤ٗاثبقس.  ٣ٕ٘ثطلطاض ٞب  ثتٗ

ٌصاقتٝ ق سٜ  پطٚغٜ  پطٚغٜ ثٝ ٔجٙب٢ثط ثطا٢ تٙظ٥ٓ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔمطضات٣  اؾتب٘ساضزٔلاحظبت، زض ا٤ٗ 

 اؾت. 

  

                                                 

 اؾت. ،ا٢ وكٛض ٔطوع ٘ظبْ ا٣ٕٙ٤ ٞؿتٝ -نلاح وكٛض زض حبَ حبضط، ؾبظٔبٖ ا٘عغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ ٔطخغ لب٣٘ٛ٘ ٚ ش٢ -1
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 حپَ٘ست 

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 ثب استبًذارد هٌجع ٗسِاستبًذارد در هقب ٗياعوبل ضذُ درا ٘٘زاتتغ

 کل٘بت 1-ح

 تغ٥٥طات اػٕبَ قسٜ زض ٔتٗ اؾتب٘ساضز ٔٙجغ زض ظ٤طثٙسٞب٢ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾت.

 ّبٕ جبٗگشٗي ضذُ ثخص 1-1 -ح

 قسٜ اؾت. ٤ٍع٤ٗخب« ٞكساض»ٔٙجغ، ثب  4-1 ٤طثٙسظ -

 تغ٥٥ط وطزٜ اؾت «و٥ّبت»ثٝ  «وبضثطز ٚ اؾتفبزٜ»ٔٙجغ، اظ  4ػٙٛاٖ ثٙس  -

 ّبٕ اضبفِ ضذُ ثخص 2-1 -ح

 اضبفٝ قسٜ اؾت. ٔمسٔٝ -

 اضبفٝ قسٜ اؾت. حزٞٙسٜ  پ٥ٛؾت آٌب٣ٞ -

 ضذُ ّبٕ حذف ثخص 3-1 -ح

 قسٜ اؾت. حص ، ٔٙجغ 3-1ثٙس  -

 قسٜ اؾت. حص ٔٙجغ،  12ثٙس  -

 


