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 »بسمه تعالي «

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 است كه عهده دار    مرجع رسمي كشور   ن ، تنها  تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانو      و مؤسسه استاندارد 

 .مي باشد ) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين ، تدوين و

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه ،                         
  موضوع صورت مي   صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي ، پژوهشي ، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با               

ها و مصالح ملي و با توجه به شرايط           سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي ، در جهت مطلوبيت           . گيرد
توليدكنندگان ،  : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              توليدي ، فني و فن    

نويس  پيش. و سازمانهاي دولتي باشد      مصرف كنندگان ، بازرگانان ، مراكز علمي و تخصصي و نهادها               
شود  هاي فني مربوط ارسال مي     استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و اعضاي كميسيون         

و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان                     
 .د شو چاپ و منتشر مي) رسمي ( استاندارد ملي 

نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                 پيش
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب ، به عنوان                          شده تهيه مي  

ه بر اساس مفاد    شود ك  بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي      . گردد   استاندارد ملي چاپ و منتشر مي      
گردد به    تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل مي            «٥« مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد 

باشد كه در    المللي استاندارد مي   مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين            
 شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور ، از آخرين پيشرفتهاي            تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به     

 .نمايد  المللي استفاده مي علمي ، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور              مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي       
مني فردي و عمومي ، حصول اطمينان از كيفيت              حمايت از مصرف كنندگان ، حفظ سلامت و اي             

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي ، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي                    
 المللي براي محصولات    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين        مؤسسه مي . عالي استاندارد اجباري نمايد      

 . و درجه بندي آنرا اجباري نمايد كشور ، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه                     
هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست       مشاوره ، آموزش ، بازرسي ، مميزي و گواهي كنندكان سيستم              

 ، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را محيطي ، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                        

المللي  ترويج سيستم بين  . نمايد   گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي             
وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح             يكاها ، كاليبراسيون    

 .باشد  استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي
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 روش - تعيين مقاومت خمشي بتن هوادار اتوکلاوشده – بتن سبک «کميسيون استاندارد 
 »آزمون
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 پيشگفتار 

که بوسيله  "  روش آزمون  - تعيين مقاومت خمشي بتن هوادار اتوکلاوشده        –بتن سبک   "استاندارد  

ني مربوطه در مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن تهيه و تدوين شده در يکصدو سي                     کميسيون ف 

 مورد  ۲۰/۱۲/۱۳۸۴وهشتمين جلسه كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ                  

 قانون اصلاح قوانين و      ۳اينك اين استاندارد به استناد بند يك ماده            . تصويب قرار گرفته است      

 بعنوان استاندارد ملي     ۱۳۷۱رد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه            مقررات موسسه استاندا  

 . ايران منتشر مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي  با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع،  علوم و                       

براي خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه                 

. اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود، در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت                       

 . بنابراين براي مراجعه به استاندارد هاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر انها استفاده كرد

وجود و نياز هاي    در تهيه و تجديد نظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط م                   

جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارهاي بين المللي و استاندارد ملي كشور هاي صنعتي                 

 . و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

 : منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد بكار رفته به شرح زير است 

EN 1351:1997, Determination of flexural strength of autoclaved aerated 
concrete 
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  روش آزمون - تعيين مقاومت خمشي بتن هوادار اتوکلاوشده–بتن سبک 
 

 هدف و دامنة کاربرد  ١

اين آزمون  . هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين روش مقاومت خمشي بتن هوادار اتوکلاو شده است             

 . خته تهيه شده اند، انجام مي شودروي آزمونه هاي منشوري شکل که از قطعات پيش سا

 

 مراجع الزامي  ٢

بدين . مدارك الزامي زير، حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                 

يا / در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و      . شود ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي        

معهذا بهتر است كاربران    . نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست      ها و تجديد   تجديدنظر، اصلاحيه 

ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد          ذي نفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه        

ياتجديدنظر / يا تجديدنظر، آخرين چاپ و    / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و       . بررسي قرار دهند  

 .مورد نظر است، اع داده شدهآن مدارك الزامي ارج

 :استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

 

 تعيين جرم حجمي خشک  بتن هوادار           – بتن سبک      ١٣٨٥: ٨٥٩٤استاندارد ملي ايران        ۲-۱

 . روش آزمون-اتوکلاوشده
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 اساس آزمون   ٣

در يک سوم مياني دهانة دو سر       ) ايبار دو نقطه   (مقاومت خمشي با اعمال گشتاور خمشي يکنواخت        

حداکثر نيرويي که تا لحظة شکست اعمال مي شود، ثبت و            . مفصل آزمونة منشوري، تعيين مي شود     

 . سپس مقاومت خمشي محاسبه مي شود

 . روش بارگذاري يک نقطه اي، مطابق پيوست الف نيز قابل استفاده است

 .ن روش آزمون مرجع استفاده شودبايد از روش آزمون بارگذاري دو نقطه اي، بعنوا

 

 : يادآوري

تري را نسبت به روش      ، مقاومت خمشي بزرگ   )مطابق پيوست الف  (به طور کلي روش بارگذاري يک نقطه اي        
 .  بارگذاري دو نقطه اي نشان مي دهد

 

 وسايل لازم  ٤

 : وسايل زير مورد استفاده قرار مي گيرد

 .   دار اتوکلاو شدهمناسب براي برش  قطعات مسلح بتن هوا اره، 4-1

 .  ميلي متر۱/۰براي اندازه گيري ابعاد آزمونه با تقريب  کوليس، 4-2

با ) فيلر( ميلي متر و وسيله اندازه گيري و کنترل فاصله            ۳۰۰با طول تقريبي      خط کش، 4-3

 .  ميلي متر و هم چنين يک گونيا۱/۰تقريب 

 .ونه درصد جرم آزم۱/۰براي تعيين جرم آزمونه ها با تقريب  ترازو، 4-4
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با قابليت اعمال نيروي فشاري به صورت عمودي با آهنگ                 دستگاه اعمال نيرو،    4-5

محدودة خطاي دستگاه و نشانگر نيرو، بايد به ميزاني باشد که            ). شوک(يکنواخت و بدون تکانه     

 درصد قابل محاسبه بوده و دامنة اندازه گيري نيز به اندازه اي باشد،            ±۲نيروي گسيختگي با تقريب     

 . دهم دامنه مورد استفاده بيش تر گردد-روي گسيختگي از يککه ني

 

تجهيزات بارگذاري  ). ۱شکل(  براي انتقال نيرو از دستگاه به آزمونه        تجهيزات بارگذاري،  4-6

غلتک ها بايد از جنس فولاد ضد زنگ       . بايد شامل دو تکيه گاه غلتکي و دو غلتک بارگذاري باشد         

 ۱۰طول آن ها بايد حداقل     .  ميلي متر ساخته شوند   ۴۰تا   ۱۵با سطح مقطع دايره اي شکل و قطر         

همة غلتک ها  . ميلي متر بيش تر از عرض آزمونه ها بوده و محور همه غلتک ها موازي يکديگر باشد            

هم . به جز يکي از غلتک هاي تکيه گاه، بايد قابليت چرخش حول محور طولي خود را داشته باشد               

پس از قرار دادن آزمونه  در        . شوند) کج و راست  ( مايل   چنين نسبت به صفحة عمود بر آزمونه       

 ±۱مرکز دستگاه اعمال نيرو، محورهاي سه غلتک مفصلي بايد در صفحة عمودي که حداکثر                   

 . ميلي متر مي تواند از محور نيروي فشاري دستگاه انحراف داشته باشد، قرار داده شوند

  ميلي متر از محور دستگاه       ±۱بايد بيش از    وسط محور بين غلتک هاي بارگذاري و يا تکيه گاه ن         

 ).        محور نيروي فشاري عمودي(آزمون انحراف داشته باشد 

 hباشد که   ) h( بايد سه برابر ارتفاع       .) lيا همان دهانه،  (فاصلة بين مراکز دو غلتک تکيه گاهي        

ذاري بايد مطابق   غلتک هاي بارگ . است)  ميلي متر  ۵۰به طور معمول    (همان ارتفاع اسمي آزمونه     

همة غلتک ها بايد با دقت در       . ، با فاصله هاي مساوي بين غلتک هاي تکيه گاه قرار گيرند         ۱شکل  

 .   ميلي متر قرار داده شوند±۵/۰جاي خود و با رواداري 
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 )با قابليت چرخش و کج وراست شدن، مستقل از يکديگر( غلتک هاي بارگذاري – ۱

 )ابت و ديگري با قابليت چرخش و کج و راست شدنيکي ث(  غلتک هاي تکيه گاه -۲

 
  چگونگي بارگذاري در روش بارگذاري دو نقطه اي– ۱شکل 

 

 .درجة سلسيوس ) ۱۰۵ ± ۵(با تهويه و قابليت حفظ دما در  گرم خانه، 4-7

 :یادآوری

س براي          درجة سلسيو  ٦٠ تا   ٤٠علاوه بر گرمخانة فوق، وجود گرمخانه اي با تهويه و قابليت حفظ دما بين                 
 . نگه داري آزمونه ها مناسب است

 

 روش آزمون  ٥

 نمونه برداري  5-1

 .بايد نمايندة کل فرآورده در دست بررسي باشد،  نمونه اي که براي تهية آزمونه انتخاب مي شود

  
  :يادآوري

 . آزمونه ها ممکن است از قطعات پيش ساختة مسلح يا غيرمسلح تهيه شوند



5 

  ها شکل و اندازه آزمونه 5-2

و ) h(ارتفاع  . ساخته بريده شوند   آزمونه هاي مرجع بايد منشوري شکل باشند و از قطعات پيش            

 .  ميلي متر استl (۲۰۰( ميلي متر و طول آن ها ۵۰آزمونه ها ) b(عرض 

 
  تعداد آزمونه ها   5-3

 يک سوم   در صورت امکان، يک آزمونه بايد از      .  نتيجه سه آزمونه باشد    ينگياننتيجه هر آزمون بايد م    

محل . پاييني، يک آزمونه از يک سوم مياني و آزمونه ديگر از يک سوم بالايي ارتفاع قطعه تهيه شوند                  

 .  است۲نمونه برداري بر اساس راستاي افزايش حجم در هنگام قالب گيري،  مطابق شکل 

ب گيري، بايد موقعيت آزمونه ها در قطعة پيش ساخته نسبت به راستاي افزايش حجم در هنگام قال                  

 .  توسط نشانه  گذاري مشخص و راستاي افزايش حجم در هنگام قالب گيري نيز تعيين گردد

 

 چگونگي آماده سازي آزمونه  5-4

آزمونه ها بايد از کنارسطح منطقه اي که بيشترين تنش کششي را در هنگام بهره برداري تحمل مي کنند،                

 ي افزايش حجم در هنگام قالب گيري باشد          محور طولي آزمونه ها بايد عمود بر راستا         . تهيه شود 

 ). ۲شکل (

آن ها نبايد حاوي . آزمونه ها را بايد حداقل دو روز پس از اين که قطعات از اتوکلاو خارج شدند، بريد               

 . سطوح آزمونه ها بايد مسطح و عمود بر ديگر وجوه باشد. باشند ) l(ميلگردي در طول دهانه  

ور هر سطح و خطوطي که بار وارد مي شود و هم چنين تکيه گاه ها             صاف بودن سطوح بايد در دو مح      

. انجام مي شود  ) فيلر(اين کنترل با استفاده از يک خط کش و در صورت نياز فاصله سنج              . کنترل شود 
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 ميلي متر و در خطوطي که بار اعمال مي شود و          ۵/۰در صورتيکه در محورهاي قطري انحراف، بيش از         

دن تصحيح  يي ميلي متر باشد، بايد با استفاده از سا          ۱/۰انحراف بيش از    ، ر مي گيرند يا تکيه گاه ها قرا  

 . شوند

  نمونه برداريروش شمايي از – ۲شکل 

 

اين کنترل با استفاده از يک گونيا و در صورت نياز           . هم چنين بايد زاوية بين سطوح مجاور کنترل شود       

 در صورتي که انحراف از مربع شکل بودن، بيش از           . ميلي متري انجام شود    ۵/۰) فيلر(يک فاصله سنج   

در . دشويدن اصلاح   يباشد،  بايد با استفاده از سا      )  درجه ۶/۰تقريباً    ( ميلي متر   ۵۰ ميلي متر در هر     ۵/۰

چنانچه سطوحي که در تماس با غلتک هاي بارگذاري يا غلتک هاي تکيه گاه هستند،             ، صورت غير اين 

 ميلي متر حرکت نداشته باشند، مي توان با استفاده از يک نوار               ۵/۰نسبت به سطح هموار بيش از         

 ضخامت

اع 
رتف

ا
W 

يه 
ناح

۱  
يه 
ناح

۲  
حيه

نا
۳  

ري
 گي
لب

م قا
نگا

ر ه
م د

حج
ش 

فزاي
ي ا

ستا
را

 

هنگامسطحي که در 
بهره برداري تحت کشش قرار
دارد
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باريک لاستيکي و يا چرمي که بين غلتک ها و سطح باربر قرار داده مي شود، توزيع نيرو را يک نواخت                  

 .يستيدن سطوح نيدر اين صورت نيازي به سا. کرد

 ميلي متر  ۲۵، عرض   ) ميلي متر ۵  تقريباً( نوارهاي لاستيکي و يا چرمي بايد داراي ضخامت يکنواخت           

 . و طولي معادل عرض آزمونه باشند

 

  بررسي ظاهري آزمونه ها و تعيين ابعاد و حجم آنها 5-5

ابعاد آزمونه ها  . آزمونه ها بايد مورد بررسي قرار گيرد و هر گونه موارد غيرمعمول گزارش شود              هرظا

ممکن است قبل يا بعد     ، اين اندازه گيري . ين شود  ميلي متر و با استفاده از کوليس تعي       ۱/۰بايد با تقريب    

 .   انجام شود۶-۵از شرايط آماده سازي مطابق بند 

و هم چنين در وسط دهانه      ) h1 , h3 يا   b1 , b3(آزمونه بايد در هر دو انتها       ) h(و ارتفاع   ) b(عرض  

)b2     يا h2 (  به روهر نتيجه، ميانگين دو قرائت مجزا در دو وجه طولي رو                     . تعيين شود 

 .  است

 حجم هر آزمونه    . ، بايد در وسط محور دو وجه طولي روبه رو تعيين شود               )l(طول کلي آزمونه     

)V(                      از حاصل ضرب ميانگين حسابي طول تعيين شده در ميانگين هندسي عرض تعيين شده ،

4
)2( 321 bbb   و ميانگين هندسي ارتفاع تعيين شده ++

4
)2( 321 hhh  . اسبه مي شود مح++

 

  شرايط آزمونه ها قبل از آزمون 5-6

درصد وزني  ) ۶±۲( درجة سلسيوس تا رسيدن به رطوبت            ۶۰آزمونه ها بايد در دماي حداکثر         

پس رسيدن رطوبت آزمونه ها به مقدار مشخص شده، در حالي که در مقابل تغييرات               . نگه داري شوند 
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)  درجة سلسيوس  ۲۰±۵(رتي با دماي آزمايشگاه     رطوبت محافظت شده اند و براي برقراري تعادل حرا       

 . ساعت قبل از زمان آزمون، نگه داري کنيد۲۴آن ها را به مدت 

.  درصد محاسبه کنيد   ۱/۰آزمونه ها را با تقريب     ) mh( بلافاصله قبل از شروع آزمون، رطوبت وزني         

ش از شروع آزمون مي توان     پي.  محاسبه شود  ۱-۲رطوبت واقعي آزمونه ها بايد بعد از آزمون مطابق بند          

 و مقدار جرم حجمي خشک محاسبه شده طبق بند           ۱براي تخمين ميزان رطوبت با استفاده از معادلة          

 .      ، اقدام کرد۲-۱

              

  :يادآوري

 :محاسبه کرد) ١(را مي توان با کمک معادلة (        ) مقدار رطوبت مورد نظر بر حسب درصد وزن 

)١       (                                                                                          100, ×
−

=
c

ch
em ρ

ρρ
µ 

 : که در آن 

hρ =             جرم حجمي مرطوب آزمونه است، که از تقسيم کردن جرم مرطوب)hm(      به حجم محاسبه شده طبق 
 .  بر حسب کيلوگرم بر متر مکعب به دست مي آيد٥-٥ بند

cρ =                 بر حسب     و ١-٢جرم حجمي خشک آزمونه است، که از جرم حجمي خشک آزمونه مشابه مطابق بند 
 . کيلوگرم بر متر مکعب به دست آمده است

 

 آزمون خمشي  5-7

د و يا خرده مصالح حاصل از شکست          رکاب دستگاه آزمون بايد خشک، تميز و عاري از مواد زائ             

 . تجهيزات بارگذاري بايد در مرکز دستگاه آزمون قرار داده شوند. آزمونه ها باشد

em.
µ
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آزمونه بايد روي تکيه گاه هاي غلتکي تجهيزات بارگذاري قرار داده شود، به گونه اي که کاملاً وسط و                 

تر از صفحه فرضي غلتک هاي مفصلي        ميلي م ±۱محور طولي نبايد بيش از       . عمود بر غلتک ها باشد   

در صورت امکان، سطحي از آزمونه را که در زمان بهره برداري                ). ۶-۴بند  (انحراف داشته باشد     

نيرو را نبايد قبل از آن که       ). ۲شکل  (بيشترين تنش کششي را تحمل مي کند، روي تکيه گاه قرار دهيد           

سپس  بار را مي توان به سرعت و بدون تکانه           . تمام غلتک ها در تماس آزمونه قرار گيرند، وارد کرد         

آن گاه نيرو با آهنگ يکنواخت افزايش        .  درصد نيروي گسيختگي وارد کرد       ۵۰تا حدود    ) شوک(

 نيوتن بر ميلي متر مربع بر ثانيه       ۰۲/۰آهنگ افزايش تنش بطور معمول      . مي يابد تا گسيختگي اتفاق افتد    

 .   و با آهنگ يکنواخت در نظر گرفته مي شود

هنگامي که دستگاه آزمون به  صورت دستي کنترل مي شود، آهنگ بارگذاري بايد به صورت متناوب                 

نيروي (حداکثر نيروي نشان داده شده       . کنترل و اطمينان حاصل شود که در دامنة مورد نظر باشد             

 . بايد ثبت شود ) Fگسيختگي، 

 

 :يادآوري

، بر حسب نيوتن بر ثانيه براي آزمونه هايي با سطح مقطع مربع )R(آهنگ بارگذاري مورد نياز براي دستگاه آزمون 
 :  تعيين شود٢مورد آزمون قرار مي گيرند، مي تواند از معادلة ) ١مطابق شکل (که به روش بار دو نقطه اي 

)٢                                                                                              (                    3

2ShR =
 

 : که در آن

  S : نيوتن بر ميليمتر مربع بر ثانيه٠٢/٠به طور معمول (آهنگ افزايش تنش مشخص شده ( ،N/mm2.s    

 h : ارتفاع اسمي آزمونه، ميلي متر. 
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 :مثال

متر، براي دست يابي به آهنگ افزايش تنش        ميلي  ١٥٠) l(  و دهانه  ٥٠×٥٠ براي آزمونه هاي مرجع با ابعاد اسمي       
 .  نيوتن بر ثانيه است٢٠مشخص شده، آهنگ افزايش بار تقريباً 

 

 بررسي و اندازه گيري هاي بعد از آزمون  5-8

چگونگي شکست آزمونه ها بايد مورد بررسي قرار گيرد و چنان چه ظاهر قطعة بتن هوادار اتوکلاو                   

 . زارش شودشده و نوع شکست آن غيرمعمول باشد، گ

 ميلي متر تعيين   ۱/۰مقطع عرض آزمونه در محل شکست، بايد با تقريب             ) bf(، عرض   )hf(ارتفاع  

. ميانگين اندازه دو وجه روبه روي هم نسبت به محور طولي آزمونه است             )  bfو hf(هر مقدار   . شود

 واقعي در   درجه سلسيوس خشک کنيد تا ميزان رطوبت موجود       ) ۱۰۵ ± ۵(سپس آزمونه را در دماي      

 .  جرم حجمي خشک آن را محاسبه کنيد۱-۲آن کنترل شده، آن گاه طبق بند 

 

 ارائه نتايج آزمون   ٦

  تعيين مقاومت خمشي  6-1

 محاسبه  ۳بر حسب نيوتن بر ميلي متر مربع با استفاده از معادلة               ) cff( مقاومت خمشي آزمونه     

 : مي  شود

)۳                    (                                                                             2.
.

ff
cf hb

lFf =                        

 : که در آن

 F :   حداکثر بار، نيوتن؛ 

 l :  طول دهانه، ميلي متر؛ 
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 bf , hf : ۱شکل (ابعاد سطح مقطع عرضي آزمونه در نقطه شکست، ميلي متر.( 

 نيوتن بر   ۰۱/۰ مقاومت خمشي هر آزمونه به صورت مجزا و هم چنين ميانگين آن ها بايد با تقريب                 

جرم حجمي خشک بتن هوادار اتوکلاو شده بر حسب کيلوگرم بر متر              . ميلي متر مربع گزارش شود   

 :  محاسبه شود۴تفاده از معادلة مکعب با يد با اس

)۴                                                                                                         (v
md=ρ

 

 : که در آن

 dm : کيلوگرم؛ ۸-۵جرم خشک آزمونة شکسته شده مطابق بند ،  

v : مترمکعب۵-۵حجم آزمونه مطابق بند ،  . 

 کيلوگرم  ۱۰جرم حجمي خشک هر آزمونه به صورت مجزا و هم چنين ميانگين آن ها بايد با تقريب                  

 . بر متر مکعب گزارش شود

  ۵از معادلة    نيز بر حسب درصد وزني بايد          ) mµ(رطوبت موجود در بتن هوادار اتوکلاو شده           

 : محاسبه شود 

)۵                                                                                        (100×
−

=
d

dh
m m

mm
µ        

 : که در آن

 hm : کيلوگرم؛۶-۵وزن مرطوب آزمونه مطابق بند ،  

dm :کيلوگرم۸-۵ خشک آزمونة شکسته شده مطابق بند وزن ، . 

 درصد  ۱/۰رطوبت موجود در هر آزمونه به صورت مجزا و هم چنين ميانگين آن ها، بايد با تقريب                    

 . گزارش شود
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 :يادآوري

بسته به نوع دستگاه آزمون و تجهيزات بارگذاري مورد استفاده، جرم           . جرم آزمونه نبايد در محاسبه منظور شود      
چنانچه نياز  . ن موارد و قطعات الحاقي نيز به طور معمول در محاسبة حداکثر بار وارد شده، منظور نمي شود                  اي

 .باشد، اين موارد بايد در محاسبة مقاومت خمشي منظور شوند

 

  گزارش آزمون ٧

 :  گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد

 ٨٥٩٨آزمون طبق استاندارد ملي ايران  •

 ؛...)نام توليد کننده، محل توليد و : شامل (شناسنامه محصول •

 تاريخ توليد؛  •

 محل و تاريخ انجام آزمون؛  •

 و موقعيت نسبي آزمونه ها نسبت به افزايش ارتفاع در قالب؛) واقعي يا  اسمي(ابعاد  •

 ؛)يک نقطه اي و يا دو نقطه اي(روش بارگذاري  •

 مقاومت خمشي هر يک از آزمونه ها و ميانگين آن ها؛  •

  حجمي خشک هر يک از آزمونه ها و ميانگين آن ها؛جرم •

 درصد رطوبت در هر يک از آزمونه ها و ميانگين آن ها؛  •

وضـعيت ظاهـري آزمونـه هـا قـبل و بعد از آزمون، مشخصات نوع شکست و محل                    •

 شکست چنان چه خارج از حدفاصل غلتک هاي بارگذاري باشد؛ 

 هر گونه موارد مغاير با اين استاندارد؛  •

 .،  نام خانوادگي و امضاي آزمايشگرنام •
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 پيوست الف

 )اطلاعاتي(

 تعيين مقاومت خمشي با استفاده از روش بارگذاري يک نقطه اي

 : اين روش استاندارد بشرح زير است. روش بارگذاري يک نقطه اي با روش دو نقطه اي متفاوت است

 .   باشد۱-چگونگي بارگذاري بايد مطابق با شکل الف

 )با قابليت چرخش و کج وراست شدن( بارگذاري در وسط دهانه   غلتک– ۱

 )يکي ثابت و ديگري با قابليت چرخش و کج و راست شدن( غلتک هاي تکيه گاه -۲

 

  چگونگي بارگذاري در روش بارگذاري يک نقطه اي– ۱-شکل الف

 

 بر ثانيه مطابق با     بر حسب نيوتن   ) R( وارد شود، ولي آهنگ بارگذاري        ۷-۵نيرو بايد مطابق با بند       

 . محاسبه مي شود) ۱-الف(معادلة 

9 )                                                                                             ۱-الف

2ShR =
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 : که در آن

  S :                  ۰۲/۰ معمول    به طور (آهنگ افزايش تنش مشخص شده، نيوتن بر ميلي متر مربع بر ثانيه 

N/mm2.s ( 

 h :  ارتفاع اسمي آزمونه، ميلي متر 

 ميلي متر و آهنگ افزايش تنش       ۱۵۰  و طول دهانه       ۵۰×۵۰براي آزمونه هاي مرجع، با ابعاد اسمي         

 .  نيوتن بر ثانيه است۱۰مشخص، آهنگ افزايش نيرو حدود 

 : محاسبه شود) ۲-الف(از معادلة بر حسب نيوتن بر ميلي متر مربع بايد  ) fcf(مقاومت خمشي آزمونه 

.2)                                                                                        ۲-الف(
.5.1

ff
cf hb

lFf ×
= 

F :   حداکثر بار، نيوتن؛ 

 l :  طول دهانه، ميليمتر؛ 

 bf , hf :مترابعاد سطح مقطع عرضي آزمونه در نقطه شکست، ميلي . 

.                                                      در گزارش بايد قيد شود که بارگذاري به روش يک نقطه اي انجام شده است
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