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 بِ ًام خذا

 آضٌايی با سازهاى هلی استاًذارد ايراى

ٔ  همطضات ٍ لَاً٘ي اصلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَرت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اؾۀتبًساضز  هؤؾؿۀ  صۀٌؼت

 اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطرغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هصَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ًظۀطاى هطاوۀع ٍ هؤؾؿۀبت    صۀبحت  ،ىّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾبظهب ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتبًساضز زض حَظُ

قَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب هصبلح هلٖ ٍ ثب تَرِ ثِ قۀطاٗظ تَل٘ۀسٕ،   ػلوٖ، پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التصبزٕ آگبُ ٍ هطتجظ اًزبم هٖ

وٌٌۀسگبى،  صۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀبهل تَل٘سوٌٌۀسگبى، هصۀط        ٔفٌبٍضٕ ٍ تزبضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀبضوت آگبّبًۀِ ٍ هٌصۀفبً    

ٖ  ّبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترصصٖ، ًْبزّب، ؾبظهبىضزصبزضوٌٌسگبى ٍ ٍا ًۀَٗؽ   قۀَز. پۀ٘ف  زٍلتٖ حبصۀل هۀ

ٖ   ًفغ ٍ اػضبٕ وو٘ؿَ٘ىاؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثطإ ًظطذَاّٖ ثِ هطارغ شٕ قۀَز ٍ پۀؽ اظ زضٗبفۀت     ّبٕ هطثَط اضؾۀب  هۀ

ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چۀبح ٍ   ،هلٖ هطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض صَضت تصَٗت ًٔظطّب ٍ پ٘كٌْبزّب زض وو٘ت

 قَز.هٌتكط هٖ

ٖ     صلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف وٌٌۀس   ً٘ع ثب ضػبٗت ضَاثظ تؼ٘ۀ٘ي قۀسُ تْ٘ۀِ هۀ

ٖ    هلۀٖ اٗۀطاى   ؾۀتبًساضز ثطضؾٖ ٍ زضصَضت تصۀَٗت، ثۀِ ػٌۀَاى ا    ،زضوو٘تِ هلٖ عطح قۀَز. ثۀسٗي تطت٘ۀت،     چۀبح ٍ هٌتكۀط هۀ

هلٖ اؾتبًساضز هطثۀَط   ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضات قَز وِ ثط اؾبؼ اؾتبًساضزّبٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 ثِ تصَٗت ضؾ٘سُ ثبقس. قَز تكى٘ل هٖاٗطاى اؾتبًساضز  زض ؾبظهبى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اؾتبًساضز اى اظ اػضبٕ اصلٖ ؾبظهبى ث٘ياٗطز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ٕ    وٌس. زض تسٍٗي اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوي تۀَرِ  فؼبل٘ت هٖ ّۀبٕ ذۀبل وكۀَض، اظ آذۀطٗي      ثۀِ قۀطاٗظ ولۀٖ ٍ ً٘بظهٌۀس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ صٌؼتٖ رْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي پ٘كطفت

وٌٌسگبى، حفظ ؾۀلاهت   ثٌٖ٘ قسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗت اظ هصط  تَاًس ثب ضػبٗت هَاظٗي پ٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غۀٖ ٍ التصۀبزٕ، ارۀطإ ثؼضۀٖ اظ      هٖ، حصَ  اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ۀت هحصۀَ ت ٍ هلاحظۀبت ظٗؿۀت    ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَ

اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحصَ ت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تصَٗت قَضإ ػۀبلٖ اؾۀتبًساضز، ارجۀبضٕ    

َ ت وكۀَض، ارۀطإ اؾۀتبًساضز وب ّۀبٕ صۀبزضاتٖ ٍ      الوللۀٖ ثۀطإ هحصۀ    تَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّۀبٕ ثۀ٘ي  . ؾبظهبى هٖوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فؼۀب  زض   وٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبى ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سى. ّوچٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى وٌسثٌسٕ آى ضا ارجبضٕ  زضرِ

ُ  هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿت ّبٕؾ٘ؿتنهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ صسٍضگَاّٖ  ٔظهٌ٘ ّۀب ٍ   هح٘غٖ، آظهبٗكۀگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًظۀبم     گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٍٖؾبٗل ؾٌزف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌزٖ 

ّۀب  ّب اػغب ٍ ثط ػولىطز آىوٌس ٍ زض صَضت احطاظ قطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س صلاح٘ت ثِ آى تأٗ٘س صلاح٘ت اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

الوللٖ ٗىبّب، ٍاؾٌزٖ ٍؾبٗل ؾٌزف، تؼ٘٘ي ػ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًزبم تحم٘مبت وۀبضثطزٕ   بُ ث٘يوٌس. تطٍٗذ زؾتگ ًظبضت هٖ

 .اؾت ؾبظهبىثطإ اضتمبٕ ؾغح اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظبٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «رٍش آزهَى -تعییي هقذار کلريذ هحلَل در آب : 10 قسوت  - ّاي بتي، هلات ٍ گرٍتافسٍدًی»

 (اٍل تجذيذًظر)

 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: رئیس:

 قطلٖ، ػجسالؼلٖ

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ػوطاى(

 زاًكگبُ قْ٘س ثْكتٖ

  

  دبیر:

  هحوسحؿ٘ي، ػجبؾٖ ضظگلِ

 (ؾطاه٘ه -هَاز)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

  

  تطت٘ت حطٍ  الفجب()اؾبهٖ ثِ  اعضا:

 آئٌٖ٘، ظٌٗت

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ػوطاى(
 قطوت الجطظ ق٘وٖ آؾ٘ب

 ثعضگوْط، ؾؼ٘س

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ػوطاى(
 قطوت آپتَؼ اٗطاى

 پَضٗىتب، پَ ز

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(
 قطوت صٌبٗغ ق٘وٖ ؾبذتوبى آثبزگطاى

 تطن لكمبٖٗ، ؾ٘و٘ي

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(
 اؾتبًساضز اٗطاىؾبظهبى هلٖ 

 حج٘ت اللْٖ، ػلٖ

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(
 اًزوي صٌفٖ تَل٘سوٌٌسگبى هَاز ق٘و٘بٖٗ صٌؼت ؾبذتوبى

 ذبوٖ، ػلٖ

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ػوطاى(
 زاًكگبُ فطٌّگ٘بى

 ؾبهبً٘بى، حو٘س

 ؾطاه٘ه( -هٌْسؾٖ هَازاضقس )وبضقٌبؾٖ 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز

  هحوسضضب، ػجبؾٖ

 (هٌْسؾٖ ػوطاىاضقس )وبضقٌبؾٖ 

 إزاًكگبُ فٌٖ ٍ حطفِ
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 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضا:

 ػجبؾ٘بى، ؾَلوبظ

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق(
 قطوت الجطظ ق٘وٖ آؾ٘ب

  هْ٘ي، ػ٘ؿبٖٗ

 (اضقس ق٘وٖ)وبضقٌبؾٖ 

 قطوت صٌؼت ق٘وٖ ؾبذتوبى

   ّوب، لؼطٕ

 (اضقس ق٘وٖ)وبضقٌبؾٖ 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز

  ػل٘طضب، هزتجَٕ

 (ؾطاه٘ه -هَاز)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

  حؿي، هحطضٕ

 (اضقس هؼوبضٕ)وبضقٌبؾٖ 

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

  اه٘طػجبؼ، ًَضٕ

 (هؼسى)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 وبضقٌبؼ اؾتبًساضز

 ٍيراستار:
 

  ػل٘طضب، هزتجَٕ

 (ؾطاه٘ه -هَاز)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفتبض ف٘پ

 ح همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز    1

 1 اصَ  آظهَى     2

 1 ٍؾبٗل     3

 3 ضٍـ اًزبم آظهَى     4

 4 ضٍـ هحبؾجِ ٍ ث٘بى ًتبٗذ     5

 5 گعاضـ آظهَى     6
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 گفتار پیص

ضٍـ   -: تؼ٘ۀ٘ي همۀساض ولطٗۀس هحلۀَ  زض آة     10 لؿۀوت  -ّبٕ ثتي، هۀلات ٍ گۀطٍت   افعٍزًٖ» اؾتبًساضز

 تأٗ٘س ٍ ثطضؾٖ ٍ زضٗبفتٖ پ٘كٌْبزّبٕ اؾبؼ ثط قس، هٌتكط ٍ تسٍٗي 1388 ؾب  زض ثبض ًرؿت٘ي وِ «آظهَى

ِ  ّفتصس ٍ ث٘ؿت ٍ ّكتو٘ي زض ٍ گطفت لطاض تزسٗسًظط هَضز ثبض اٍل٘ي ثطإ هطثَط ّبٕوو٘ؿَ٘ى  ارلاؾۀ٘

. قۀس  تصَٗت 16/8/1396 هَضخ ّبٕ ؾبذتوبًٖهٌْسؾٖ ؾبذتوبى ٍ هصبلح ٍ فطآٍضزُ اؾتبًساضز هلٖ وو٘تٔ

ِ  همطضات ٍ لَاً٘ي اصلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس اؾتٌبز ثِ اؾتبًساضز اٗي اٌٗه  تحم٘مۀبت  ٍ اؾۀتبًساضز  هؤؾؿۀ

 .قَز هٖ هٌتكط اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هصَة اٗطاى، صٌؼتٖ

 قَ٘ٓ ٍ ؾبذتبض -اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ) 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز اؾبؼ ثط اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

 ظهٌِ٘ زض رْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕپ٘كطفت ٍ تحَ ت ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفظ ثطإ. قًَسهٖ تسٍٗي( ًگبضـ

 وِ پ٘كٌْبزٕ ّط ٍ قس ذَاٌّس تزسٗسًظط لعٍم صَضت زض اٗطاى هلٖ ّبٕاؾتبًساضز ذسهبت، ٍ ػلَم صٌبٗغ،

 لطاض تَرِ هَضز هطثَط فٌٖ وو٘ؿَ٘ى زض ًظطتزسٗس ٌّگبم قَز، اضائِ اؾتبًساضزّب اٗي تىو٘ل ٍ اصلاح ثطإ

 .وطز اؾتفبزُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تزسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ ثبٗس ثٌبثطاٗي،. گطفت ذَاّس

 .قَزهٖ 1388 ؾب : 8117-10 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ربٗگعٗي اؾتبًساضز اٗي

 :اؾت ظٗط قطح ثِ گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز اٗي تسٍٗي ٍ  تِْ٘ ثطإ وِ هأذصٕ ٍ هٌجغ

BS EN 480-10: 2009, Admixtures for concrete, mortar and grout - Test methods - Part 10: 

Determination of water soluble chloride content 
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 هقذهِ

اؾت. ؾۀبٗط لؿۀوت ّۀبٕ اٗۀي      8117اٗي اؾتبًساضز ٗه لؿوت اظ هزوَػِ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 هزوَػِ ػجبضتٌس اظ:  

 : ثتي ٍ هلات قبّس؛1لؿوت  -

 ؛ضٍـ آظهَى-: تؼ٘٘ي ظهبى گ٘طـ 2لؿوت  -

 ؛ضٍـ آظهَى-: اًساظُ گ٘طٕ آة اًساذتگٖ ثتي4لؿوت  -

 ؛ضٍـ آظهَى-:  اًساظُ گ٘طٕ رصة ه5ٌَِ٘ٗلؿوت  -

 ؛ضٍـ آظهَى-: ع٘ف ؾٌزٖ هبزٍى لطهع 6لؿوت  -

 ؛ضٍـ آظهَى-: تؼ٘٘ي همساض هَاز ذكه8لؿوت  -

 ضٍـ آظهَى؛-: تؼ٘٘ي هكرصبت حفطات َّا زض ثتي ؾرت قسُ 11لؿوت  -

 

 Part 12, Determination of the alkali content of admixtures  

 Part 13, Reference masonry mortar for testing mortar admixtures  

 Part 14, Determination of the effect on corrosion susceptibility of reinforcing steel by 

potentiostatic electro-chemical test  

 Part 15, Reference concrete and method for testing viscosity modifying admixtures 
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 - کلريذ هحلَل در آب: تعییي هقذار 10 قسوت  -ّاي بتي، هلات ٍ گرٍت افسٍدًی

  رٍش آزهَى

 ّذف ٍ داهٌِ کاربرد 1

غ٘ط اظ ّبٕ هحلَ  زض آة )ثِگ٘طٕ همساض ّبلَغىّبٖٗ ثطإ اًساظُضٍـتؼ٘٘ي  اؾتبًساضز، اٗي تسٍٗي اظ ّس 

  .ّبٕ ثتي، هلات ٍ گطٍت اؾتفلَئَضٗسّب( زض افعٍزًٖ

 قَز.ول همساض ّبلَغى هحلَ  زض آة ثِ ػٌَاى همساض ولطٗس ث٘بى هٖ

 اصَل آزهَى  2

فلَئَضٗسّب( زض ٗه هبزُ افعٍزًٖ تَؾظ ّب ثِ غ٘ط اظ ّبٕ ّبلَغىّبٕ ولطٗس )قبهل زٗگط َٗىتؼ٘٘ي ه٘عاى َٗى

 :قَزاًزبم هّٖبٕ ولطٗس ثب هحلَ  ًمطُ ً٘تطات اظ عطٗك ٍاوٌف ظٗط زّٖ َٗىضؾَة
Cl-

 + Ag+
 →AgCl   )ربهس(

 قَز.هتط تؼ٘٘ي هٖ pHٍؾ٘لِ ًمغِ پبٗبًٖ اٗي ٍاوٌف ثِ

زضصس رطهٖ 1/0تط اظ ّب ونآى حزن ًوًَِ هَضز ً٘بظ رْت اٗي آظهَى ثطإ هَاز افعٍزًٖ وِ ه٘عاى ولطٗس زض

اؾت، هحبؾجِ قسُ اؾت. اگط ه٘عاى ولطٗس هؼلَم ثبقس ٗب حسؼ ظزُ قَز وِ ث٘ف اظ همساض فَق اؾت، هبزُ 

 افعٍزًٖ ثبٗس ثِ ًؿجت هكرصٖ لجل اظ اًزبم آظهَى ضل٘ك قَز.

 ٍسايل  3

3-1 pHٗىٖ اظ زٍ حبلت ظٗط:ثِ ، هتر 

 قَز، ٗب صَضت ًمغِ ثِ ًمغِ ضؾن هٖهتط وِ ًوَزاض آى ثِ ٍلته٘لٖ pHٗه  -الف

 هتط حجت وٌٌسُ هتصل ثِ ٗه ثَضت ذَزوبض. ٍلته٘لٖ pHٗه  -ة

 ثِ ٗىٖ اظ زٍ حبلت ظٗط: الکترٍدّا،  3-2

 تطو٘جٖ اظ زٍ الىتطٍز قبهل:  -الف

 ٗه قٌبؾبگط ًمطُ؛ -

 (؛ ٗب  KNO3)الىتطٍل٘ت   2ّوطاُ ثب آگبض غ  1( ٗب وبلَهلKNO3ٗه هطرغ: رَُ٘ ؾَلفبت )الىتطٍل٘ت  -

                                                 

1 - Calomel 

2 - Agar gel 
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 (.KNO3ًمطُ ولطٗس )الىتطٍل٘ت -ٗه الىتطٍز تطو٘جٖ )قٌبؾبگط ٍ هطرغ( ًمطُ -ة

 تَاًٌس اؾتفبزُ قًَس.    هٖ ، ً٘عگعٗي وِ ًتبٗذ ثسٍى تبح٘طپصٗطٕ ضا اضائِ زٌّسالىتطٍزّبٕ زٗگط هبًٌس الىتطٍزّبٕ َٗى -يادآٍري

 ٍسايل تکویلی 3-3

 g 200ثب  ظطف٘ت  mg1/0 ثب زضؾتٖ ترازٍ،  3-3-1

  ml 05/0ثٌسٕ قسُ ثب زضؾتٖ زضرِ ml20بَرت  3-3-2

 ml 250  ٍml 500بطرّاي  3-3-3

 ml 1000گیري ظرف اًذازُ 3-3-4

 زى هغٌاطیسیکردى با ّنابسار گرم 3-3-5

 ml 10 ،ml 20  ٍml 50ّاي هذرج ظرف 3-3-6

 ٍاکٌطگرّا 3-4

 .إ ثبقٌستوبم ٍاوٌكگطّب ثبٗس اظ زضرِ تزعِٗ 3-4-1

 ( غلیظHNO3ًیتريک اسیذ ) 3-4-2

   حزوٖ( 110زضصس رطهٖ ) 30(، H2O2ّیذرٍشى پراکسیذ ) 3-4-3

 زضصس رطهٖ 33(، NaOHهحلَل سذين ّیذرٍکسیذ ) 3-4-4

 ضذُ 1زدايیکاًیآب هقطر يا آب  3-4-5

 (C2H5OHل )َاتاً 3-4-6

 (C3H7Oاستَى ) 3-4-7

 ±0001/0إ وِ تۀب  اظ لجل آهبزُ قسُ، ثب ًطهبل٘تِ،  mol/l 01/0(، AgNO3هحلَل ًقرُ ًیترات ) 3-4-8

       تؼ٘٘ي قسُ اؾت.

                                                 

1 - Demineralized water 
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 رٍش اجراي آزهَى 4

 سازي ًوًَِآهادُ 4-1

 افسٍدًی هايع 4-1-1

ٗۀب   ml 250تَظٗي قۀسُ ٍ زض ثكۀط   g 01/0 تطٗيتب ًعزٗهg (1 ±10  )إ ثب ٍظى اظ هبزُ افعٍزًٖ هبٗغ، ًوًَِ

ml 500 ٖقَز.ضٗرتِ ه 

 افسٍدًی پَدري 4-1-2

   ٗۀب  ml 250تَظٗي قسُ ٍ زض ثكۀط  g 01/0تطٗي تب ًعزٗهg(1 ± 5 ) إ ثب ٍظى ، ًوًَِپَزضٕاظ هبزُ افعٍزًٖ 

ml 500 ٖقَز.ضٗرتِ ه 

 تعییي 4-2

 کلیات 4-2-1

 ّبٕ ظٗط ضا اؾتفبزُ وٌ٘س. ثؿتِ ثِ تطو٘ت هبزُ افعٍزًٖ، ثبٗس ٗىٖ اظ ضٍـ

 1رٍش  4-2-2

وِ ثب آظهۀَى تۀساذل اٗزۀبز     ّب ٗب ػَاهل وبٌّسُّب، تَ٘ؾبًبتهبًٌس ل٘گٌَؾَلفًَبت حبٍٕ هَازٕاگط افعٍزًٖ، 

ٖ ثب آة همغط ٗب آة  ml 100ضا حل وٌ٘س ٍ هحلَلٖ تب  جبقس، ًوًَِ ضا ضل٘ك ٗب آىًوٌس، هٖ ظزاٗۀٖ قۀسُ   وۀبً

( 0/2 ± 5/0هحلَ  ) pHً٘تطٗه اؾ٘س ضل٘ك ث٘فعاٗ٘س تب  پؽ اظ آى، .اؾتَى اضبفِ وٌ٘س ml 80ثؿبظٗس. ؾپؽ 

 ml 05/0( هصۀطفٖ ضا تۀب   Vّبٕ ولطٗس ضا ثب هحلَ  ًمطُ ً٘تطات اًزبم زّ٘س، حزۀن ) ثكَز ٍ  ت٘تطاؾَ٘ى َٗى

 جت وٌ٘س.ح

( V0ٍ حزن )اًزبم زازُ ّو٘ي آظهَى ضا ثِ صَضت ت٘تطاؾَ٘ى قبّس تحت ّوبى قطاٗظ )ٗؼٌٖ ثسٍى افعٍزًٖ( 

 حجت وٌ٘س.  ml 05/0ضا تب 

 2رٍش  4-2-3

ٖ  قَز وۀِ هحتۀَٕ آى  اگط افعٍزًٖ حبٍٕ ل٘گٌَؾَلفًَبت ٗب ػَاهل وبٌّسُ ثبقس ٍ ٗب حسؼ ظزُ  ثبقۀس،  ّۀب هۀ

   ظزاٗۀٖ قۀسُ ثؿۀبظٗس. ؾۀپؽ    وبًٖثب آة همغط ٗب آة  ml 100٘س ٍ هحلَلٖ تب  ضا حل وًٌوًَِ ضا ضل٘ك ٗب آى

ml 5 ٍ پؽ اظ آى، هحلَ  ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س ml 10    ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘س ثِ آى اضبفِ وٌ٘س. اٗي وۀبض هوىۀي

 اؾت ثبػج ٍاوٌف گطهبظا قَز. 

ثب افعٍزى همبزٗط ث٘كتطٕ اظ هحلَ  ؾسٗن  pHّبٕ ولطٗس، هغوئي قَٗس وِ هٌظَض رلَگ٘طٕ اظ اتلا  َٗىثِ

ظى هغٌبع٘ؿۀٖ ثۀِ   ظزى ثب ّۀن زّٖ ٍ ّنقَز. هحلَ  ضا تَؾظ حطاضتًگِ زاقتِ  5/8تط اظ ّ٘سضٍوؿ٘س ث٘ف
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ٕ    1ثزَقبً٘س min 30آضاهٖ ثِ ًمغِ رَـ ًعزٗه وطزُ ٍ ثِ هست    . هحلَ  ضا ضّب وٌ٘س تۀب ضؾۀ٘سى ثۀِ زهۀب

 pHً٘تطٗه اؾۀ٘س ضل٘ۀك ث٘فعاٗ٘ۀس تۀب      . پؽ اظ آى،َى اضبفِ وٌ٘ساؾت ml 80( ؾطز قَز. ؾپؽ 2±20) ℃

( Vّبٕ ولطٗس ضا ثب هحلۀَ  ًمۀطُ ً٘تۀطات اًزۀبم زّ٘ۀس، حزۀن )      ( ثكَز ٍ  ت٘تطاؾَ٘ى َٗى0/2±5/0هحلَ  )

 حجت وٌ٘س. ml 05/0هصطفٖ ضا تب 

( V0ٍ حزن )زازُ  اًزبمّو٘ي آظهَى ضا ثِ صَضت ت٘تطاؾَ٘ى قبّس تحت ّوبى قطاٗظ )ٗؼٌٖ ثسٍى افعٍزًٖ( 

 حجت وٌ٘س. ml 05/0ضا تب 

 3رٍش  4-2-4

ًاضی از گرهازايی ٍاکٌص ٍ خررٍج ّیرذرٍشى سریاًیذ     هخاطرُتا  ،ايي آزهَى را بايذ زير َّد اًجام دّیذ -ّطذار

 گر لباس هحافظ پَضیذُ باضذ. ضَد آزهَىتَصیِ هی حذاقل ضَد.

ثبقس، زض صَضت ضطٍضت ًوًَِ ضا حل حبٍٕ آى هٖاگط افعٍزًٖ زاضإ تَ٘ؾ٘بًبت ثبقس ٗب حسؼ ظزُ قَز وِ 

ؾپؽ ثِ هٌظۀَض رلۀَگ٘طٕ اظ    ،ضل٘ك وٌ٘س ml100 قسُ تب ظزاٖٗ وبًٖوٌ٘س ٍ ثب اؾتفبزُ اظ آة همغط ٗب آة 

 ثطٗعٗس. ml 500ضا زض ثكط ذطٍد ًوًَِ ٗب ؾطضٗع آى اظ ظط  آى

ثۀِ آى اضۀبفِ وٌ٘ۀس. اٗۀي وۀبض       ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘س ml 10هحلَ  ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س ٍ ؾپؽ  ml 5ثِ زلت 

ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘س  ml 10قَز. پؽ اظ اٗي وِ ٍاوٌف فطٍوف وطز، زٍثبضُ هَرت آظاز قسى حطاضت ظٗبز هٖ

ّۀبٕ ولطٗۀس ٍ حۀسالل    هٌظَض رلَگ٘طٕ اظ اتلا  َٗىاضبفِ وٌ٘س ٍ اٗي ػول افعٍزى ضا ؾِ ثبض تىطاض وٌ٘س. ثِ

ثب افعٍزى همبزٗط ث٘كتطٕ اظ هحلَ  ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س  pH وطزى ذطٍد ّ٘سضٍغى ؾ٘بً٘س، هغوئي قَٗس وِ

 قَز. ًگِ زاقتِ  5/8تط اظ ث٘ف

زاضٗۀس. هحلۀَ  ضا ضّۀب    ؾبػت زض ًمغِ رَـ ًگِ 2آضاهٖ تب ًمغِ رَـ حطاضت زّ٘س ٍ ثِ هست هحلَ  ضا ثِ

هٌتمل ٍ ثب اؾۀتفبزُ   ml 250ؾپؽ هحلَ  ضا ثِ زاذل ثكط ( ؾطز قَز. 20±2) ℃وٌ٘س تب ضؾ٘سى ثِ زهبٕ 

 اًتمب  زّ٘س.  ml 250ضا قؿتِ، آة قؿتكَ ضا ثِ ثكط  ml500 ظزاٖٗ قسُ، ثكط اظ آة همغط ٗب آة وبًٖ

( ثكۀَز ٍ   0/2±5/0هحلَ  ) pHً٘تطٗه اؾ٘س ضل٘ك ث٘فعاٗ٘س تب اؾتَى اضبفِ وٌ٘س، پؽ اظ آى،  ml 80ؾپؽ 

 حجت وٌ٘س. ml 05/0( هصطفٖ ضا تب Vً٘تطات اًزبم زّ٘س، حزن )ّبٕ ولطٗس ضا ثب هحلَ  ًمطُ ت٘تطاؾَ٘ى َٗى

( V0ٍ حزن )اًزبم زازُ ّو٘ي آظهَى ضا ثِ صَضت ت٘تطاؾَ٘ى قبّس تحت ّوبى قطاٗظ )ٗؼٌٖ ثسٍى افعٍزًٖ( 

 حجت وٌ٘س. ml 05/0ضا تب 

 رٍش هحاسبِ ٍ بیاى ًتايج 5

 ًتبٗذ ثبٗس هغبثك ضاثغِ ظٗط ٍ ثطحؿت زضصس رطهٖ ث٘بى قَز.  

                                                 

 ّب هوىي اؾت زض ح٘ي رَقبًسى، وف وٌٌس. اٗي هَضَع هوىي اؾت ثب اضبفِ وطزى اتبًَ  وبّف زازُ قَز.زًٖثطذٖ افعٍ - 1
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 وِ زض آى: 

wcl همساض ولطٗس، ثطحؿت زضصس رطهٖ؛ 

V ٖل٘تط؛حزن هحلَ  ًمطُ ً٘تطات هصطفٖ، ثطحؿت ه٘ل 

V0 ٖل٘تط؛  حزن هحلَ  ًمطُ ً٘تطات هصطفٖ زض ت٘تطاؾَ٘ى قبّس، ثطحؿت ه٘ل 

 n ًطهبل٘تِ هحلَ  ًمطُ ً٘تطات، ثطحؿت هَ  ثط ل٘تط؛ 

m طم اؾت.   رطم آظهًَِ، ثطحؿت گ 

 گسارش آزهَى 6

 گعاضـ آظهَى حسالل ثبٗس قبهل هَاضز ظٗط ثبقس: 

 اضربع ثِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى؛ -الف

 گصاضٕ آى(؛ًكبًِ ًٍبم ٗب قٌبؾِ افعٍزًٖ هَضز آظهَى )ثب اعلاػبت هطتجظ  -ة

  تبضٗد آظهَى؛ -ح

 ًبم آظهبٗكگبُ؛ -ت

 گط؛ًبم آظهَى -ث

 اؾتفبزُ؛رعٗ٘بت ٍؾ٘لِ هَضز  -د

وبض ثطزُ قسُ اؾت، حزن ّ٘سضٍغى ثِ 3ٗب  2(؛ اگط ضٍـ 3ٗب  2، 1ضٍـ آظهَى )ثطإ هخب  ضٍـ  -س

 پطاوؿ٘س، ظهبى رَقبًسى ٍ ّطگًَِ ًىبت ضطٍضٕ ثبٗس زضد قَز؛ 

 ثطزاضٕ؛هجسا ًوًَِ ٍ تبضٗد ًوًَِ  -ح

 زضصس گعاضـ قَز. 01/0تطٗي همساض َٗى ولطٗس وِ ثبٗس تب ًعزٗه -خ

ّطگًَۀِ  ، 2زّۀس. زض حبلۀت ضٍـ   همساض َٗى ّبلَغى ول )ثِ غ٘ط اظ فلَضٗس( ضا ثِ ػٌَاى ولطٗس اضائِ هٖ ،ّط ؾِ ضٍـ -آٍريياد

 تَ٘ؾ٘بًبت ً٘ع ثبٗس ثِ ػٌَاى ولطٗس زض ًظط گطفتِ قَز. 

 

 


