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�¹Z¿�Ä]�Y|y  

ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �Â/«¾Ì¿Y Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�Á�Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{��w�Â/»�É�Y{Y�Ê·��
�
�����Ä/]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z������
�����w�Â»��
�
����d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z�ZÀ��Z¯�½Z»�Z�, \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á f«YÉ{Z� ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸»��Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» Â�¿| Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�»�Ä¯ �½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)��,�½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �f°·Y�Ê/¸¸¼·Y��®/ÌÀ°eÁ�

�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)��d/�Y Á �Ä/]��½YÂ/À� �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ 
�(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y 

�Â�¯�, �Y ¾Ë�yM d§��Ìa�ÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z���½Y�ËYÊ» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» ���/¨u�,½Z³|/ÀÀ¯ 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y  ]�ÉY�mYÊ� �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� ��É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf/�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY Z¼¿|Ë�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ½Z»�Z��ZÅ Á cZ��R» µZ § 

ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» �ÃZ´/�ËZ»�M 

ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� �ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�½Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� ��/] ��Z/�Y 

�]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] 

{�°¸¼� ½M�ZÅ Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� �¾Ì/Ì e �/Ì��Z �cY�/¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Ìa³�Zf¨� �
{�Y|¿Zf�Y��Êr³� ¾f]��Y�mY� Á� \�¿É�r³� t¸�»� ¾f]Ê�� Zm�{±�ËÁ³�ÊÅZ�� Ä¯ �Ìa¿�ËÂ ½M �{������������
½ÂÌ�Ì¼¯ÉZÅ �Â]�» ���Âe½ZÌe�Y�½Y�³ZÌ¼Ì¯�Ã|°�ÅÁ�a�d¯�� {�ÂÀn]�ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{ �Á�|�Ì�

d��¾Ì»Y �ÔmY Ì¼¯Èf Ê¸» {�Y|¿Zf�Y�Ã{�ÁM�§� Á� t·Z�»� Á� ½Z¼fyZ�� Ê�|ÀÆ»Ê¿Z¼fyZ�� ÉZÅ�w�Â» 

��
��
���� {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y , ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á �cY��¬»
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� , Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY fÀ»���

Ê»{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ ]�»�Â {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³ . �,¾ËY�]ZÀ]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
�^À»�É~yZ»�Á Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��

��
ASTM C 956 � 04, Standard Specification for Installation of Cast-In-Place Reinforced 
Gypsum Concrete 
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��Êr³�¾f]��Y�mY�Á�\�¿É�r³�t¸�»�¾f]Ê��Zm�{±�ËÁ³�ÊZÅ�� �

�� ��¥|Å�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á� �
�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å eÌÌ¾�Á�¶«Y|uË³�ÊÉZÅ�Y�]�¹�ÓÉ�r³�¾f]�\�¿�Á�Y�mYÊ�Á���]�Zm�{É�Z«\·��

ÉZÅ�dze�Ê»|�Z]���Â»�Zm�{�Êr³�t¸�»�¾f]�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY{�Y{�{�]�Z¯�¦¬���{�¥��»�{���

�� �»Y�·Y��mY�»Ê��
­�Y|»�»Y�·YÊ��Ë��ÁZuÉ�eY��¬»Ê�Y�¾f»��{�Ä¯�d�YË¾�¸»�{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y��d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y� ZÆ¿M�Ä]��

|]Ë¾�e�eÌ\�cY��¬»�½M,�W�mÊ�Y��YË¾�¸»�{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y��»�[Â�v»Ê|¿Â����
�{�e�Â�Ê�¯�|»�Ä]�Ä¯Ê��Ze��¯}�Z]Ëx�Y{��Zm�Y��Z�f¿YuÔ�Y�,|�Z]�Ã|��Ã{ÌÄZÅ�|ne�ÁËZÅ��¿|É�| ]É��,½M

Y���¿�{�Â»Ë¾�¸»�{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y��¿Ìd���¯�Y|»�{�Â»��{Ê��Ze��¯}�½Á|]�Ä¯Ëx��Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÆ¿M�Ä]��Z�f¿Y
�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�YË¾�|neË|���¿��ÁuÔ�YÌÄÉZÅ�| ]É��¿�{�Â»�ZÆ¿M��d�Y� ����mY�»��Y�Ã{Z¨f�YË��Y�]É�YË¾�

Y�{�Y|¿Zf�Y»Y�·Ê�d�Y���
���� �¸»�{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y���Ã�Z¼��Ä]�������µZ�������¿Z¼fyZ��{YÂ»�Á�p³Ê�Äf�]YÁ���Á�cZuÔ��Y

Ã�YÁZÅ��� �
���� �¸»�{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y���Ã�Z¼��Ä]������µZ�������¶¿Za�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ���Á�É�Z�§�d»ÁZ¬»

Ê�¼y��½Â»�M��Á�� �
���� �¸»�{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y���Ã�Z¼��Ä]�������µZ�������r³�¾f]Ê���ÁË³�ÊZÅ� �

2-4          ASTM A 82, Specification for Steel Wire, Plain, for Concrete Re- inforcement� 
2-5          ASTM A 185, Specification for Steel Welded Wire Reinforcement, Plain, for           
                Concrete 

��2-6          ASTM A 568, Specification for  Steel,  Sheet,  Carbon, and  High- Strength,           
                Low-  Alloy, Hot-Rolled and Cold-Rolled, Gen- eral Requirements for��������������������������
2-7          ASTM A 653/A 653M, Specification for Steel Sheet, Zinc-Coated (Galvanized) or� 
                Zinc-Iron Alloy-Coated (Galvannealed) by the Hot-Dip Process 
2-8         ASTM C 726, Specification  for  Mineral  Fiber  Roof  Insulation Board��� 
2-9         American Concrete Institute Standard: ACI 318, Building Code Requirements  for   
                Reinforced Con- crete3 
2-10       American Welding Society Standard: D1.1, Structural Welding Code Steel��
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1- bulb tee 
2- truss tee  
3- cross tee 
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1- bundles bearing 
2- containers��
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1- deck ��

 2- Screeds Grounds 
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|À�Z]�Ã|¿�Z����
¦·Y����������� ��ÂmÉ�Z¯�Z]Ë|��|À]�Z]�\�ZÀf»�����v��¶v»��{�ÁÌt� e�Ã�Y|¿Y�ÁÌÌ¾�|�Z]�Ã|����
¦·Y������� �Z]Ë|��d»Zz��Á�Ã�Y|¿Y�,�Â¿dze�\·Z«� eÌÌ¾��Z¯{Á|¿Y�Á�|�Z]�Ã|�É��Â��½MÉ��MÌ\�|¿ËÃ|�

£�Ä¯�|�Z]Ì¶]Z«��|�Z]�Ã{Z¨f�Y���
¦·Y�������� ��dËÂ¬e�½{�¯�t¸�»��Z]Ë|��c�Â��Ä]µÂf¨»ÉZÅ�·Â�Ê�¸�YÊ�ÁY��Z]�Á�ºÅ��ZÀ¯��{ËÄ��Ä]�Ä¼WZ«

Äq�ÌeZÅ��Ádze�\·Z«{�¿�,Ë®�Ä¿ZÅ{ÉZÅ�»Ì¿ZÊ�|�Z]���
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¦·Y���������� �Ä^·ZÅ�ÄrË�{�ÉY�]� �m� Ä]� Á� Ã|��\·� Ä]�\·� |ËZ^¿ÄrË�{� ZË� Á�ªË�u� LZ¨�Y�ÉZÅ�Ê¬§Y�ÉZÅ
½Z¼fyZ�,�|¿Â��[Ô«�ºÅ��{�|ËZ]���

¦·Y���������� ����Âa�¶«Y|u�É�Y~³�ºÅ�ÉÁ�� �Ä^·� ZÅ����Ê¸Ì»� �f»d�Y� �Ä^·ÉZÅ�ZÆf¿YÊË�Z]�µY{Ë|�Ä]�
Y�]�Ze�|¿Â��ºy�\¬��d¼�É�»��{��f³��]�cÓZ�eYÌ½Z�|¿Â��Ã{Z»M�µY{���

¦·Y�������� �Á��t��ÊË�r³�¾f]�µY{Ê�Z]Ë|��Ì¸¬Ê�³|»M�]�Ä¿Â³�Å�½Á|]�ÁÊ�|�Z]���
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[�d�ÂÌa� �

��Ê»Y�·Y�� �

uY��Ê���
[���� �µÂ�Y��
[����� �r³�¾f]Ê�Â¬eËd�Z]�Ã|�Ë|�Y�]É�¶¼ve�ZÅ�Z]É�aÌ�Ì]ÀÊ�Á�Ã|��¿ÌZÅÁ�É� eÌÌ¾��d»ÁZ¬»�Á�Ã|�

�Àe��]Y�]��{ÉZÅ� e��Zn»ÌÌ¾��|À]��{�Ã|�[��������uY��Ê�{Â���Y��m�Ä]Ë¾� e�{�YÂ»ÌÌ¾�,Ã|���Á�ÉZÅ�
uY��Ê�Z]Ë|�{Y��{Y�Ä»¿Z°»�d]Zi�µÂ�YÌ°Ê�uY���µÂ�Y�ÁÊ�]Y�É��|À]�Z]�ª]Z�»�t¸�»�¾f]����|�Z]���¶«Y|u

�d^�¿��¬»�t���»Ì{�´¸�¾f]�t���Ä]�Y�]É���¼m³|�Ê���¾f]��{�c�Y�u�ÁÌ¿Z¼Ê�Z^¿�,|À¸e�aË|�Y�]É��¾f]
r³Ê�{Á���Z¯�Ä]�� �
�[������������ÀeÉZÅ��Zn»��
�Z^¿Ë|�]Ì�f��{Z¬»��YË���Ë��{Â����

�Àe��Z�§É���¼y��{�fg ���
����Ä]É�ÁM{ZË����Ä mY�»Â�{���
�Z�§��Âv»É�ËZ��Àe�¶¼ve��fg���
˹���Ä]É�ÁM{ZË����Ä mY�»Â�{���
�Àe��ZÆ»É��»ÌÄ¸ÉZÅ�Â¬eËd�Ã{Z��Ã|ÀÀ¯���fg���
����Ä]É�ÁM{ZË����ÁÉ�ÁM{ZË����Ä mY�»Â�{���
�Àe��ZÆ»É��»ÌÄ¸ZÅÉ�Â¬eËd�¤e� Ã|ÀÀ¯ÌÌ��� Ã|��Ã{Y{�¶°��Âm�Ä°^�� ZËÊ°Ë�f°·Y��Â«� Z]� Ã|��É�Z¯���������������

fg��
����Ä]É�ÁM{ZË�[�������Ä mY�»Â�{���
�Àe���]Ê��fg����
���Ä]��É�ÁM{ZË��ÁÉ�ÁM{ZË���À¯�Ä mY�»Ì|���

Ë�ÁM{ZÉ�����fg�»Ì½Y���Z�§��ÀeÉ�Y�]É�r³�¾f]Ê�Z]Ë|���{�Ã|���¯}�cZ»Y�·Y��Z�Y��]�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»|À]�����|�Z]���

Ë�ÁM{ZÉ�����ZÆ»�d»ÁZ¬»�cZ»Y�·YÉ���]�ÁÊ���Z¬eÉZÅ�r³�¾f]Ê��z]��{ÊËZÅ�Z]�Ä¯��ÌºÉZÅ�{ÓÂ§É�Ã|��t¸�»|¿Y��{�
cZ»Y�·Y�|À]������¯}�Ã|��d�Y�� �

[������ �»Zz��¶«Y|ud��
ÓZ]�t����Z¬¿�¹Z¼e��{ÊË�dze�\·Z«�¿ÌZË|���Y��f¼¯���»Ì¸Ê�f»�|�Z]���

[������ ��j¯Y|uÄ¿ZÅ{��
�Ê»Z´ÀÅ���Y�Ä¯ZÅ�Ìe��Á\·Z«dze�ÉZÅ�»�Ã{Z¨f�YÊ{Â��Z^¿Ë|�]Ì�f����Y����»Ì¸Ê�f»�{Â����

[������ �]Ì�f�Ë¾�°e�Ä¸�Z§ÌÄÃZ³ZÅ�� �
Y�]É�r³�¾f]�µY{Ê�Á���]É�dze�\·Z«�Ä¯�¬f�»��Â��Ä]Ìº�Z]�[Z«|À]É�·ÁYÌÄ��,Äf§�³��Y�«Z^¿Ë|�]Ì�f����Y����
»Ì¸Ê�f»�{Â����
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[��� �Y��Ë���Z e�YÊ�{Z]�ÁÉ��
Zm��{ÊË���t���Ä¯Ë�Ë¾�r³�¾f]�¦¬�Ê��½YÂÀ��Ä]ÄrË�{�ÉYY�]É�ZÅ�Z]�µZ¬f¿YÉ��Z e�YÊ�{Z]�ÁÉ����¿��{

»�Äf§�³Ê,{Â��ZÅ�Äq�Ìe�Z]Ë|��|À]�Z]�ª]Z�»������|¿Â��\�¿���
[������� �Ê��]�ÉÁ�Ì¿� �
¿Ì�ÁZÅÉ���]Ê��{�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�r³�¾f]Ê��ËÄfz�»Ê{Â����s���Ä]Ë��d�Y�����
��

Qm=  [0.0000133 fg t C1 + 0.175 (k1d1  + k2d2)]C2C3����
½M��{�Ä¯���

Qm��\�u��]��Zn»���]¯Ì¿Â¸Ì¾eÂ�f»��ÃÁÔ ]�
��d«Â»�ÉZÅ�Z]-���
fg�¿ÌÁ�É��Z�§�d»ÁZ¬»É�¹�³��{�Ã|��®�y�p³Ä¿Zy��]�\�u�Ì¯µZ´�ZaÂ¸���Âe�Ä¯�½Â»�MÉZÅ�»ª^�À��Z]
YË¾� e�{�Y|¿Zf�YÌÌ¾�»Ê{Â�-���

C1���Y�]É�¦·Y��Â¿�r³�¾f]Ê-��
t�r³�¾f]�d»Zz�Ê�]Ì¾�ZÅ�Äq�Ìe�»�\�u��]Ì¸Ê�f»��]�Â�À»�Ä�{Z¬»�Ä^�Zv»Ë����]Ê��Y|¬»��j¯Y|u�t�Z^¿Ë|�
]Ì�f����Y����»Ì¸Ê�f»���Zv·{Â�-��
�k��{Y| eÄ¼�qZÅ��µÂ��|uYÁ��{��f»���ÉÁ���Y�É�Â^��Ä°^�Äq�ÌeZÅ-��

d1�����«ÌºÉZÅ�Ä°^���Â^�É�ÓZ]��YÉ�Äq�ÌeZÅ�»�\�u��]Ì¸Ê�f»��Ä]�m��ÂeÉÉZÅ���Ê ¸�-��
k2��{Y| eÄ¼�q�µÂ��|uYÁ��{�ZÅ��f»��cY�YÂ»�Ä]�Ä°^��Äq�ÌeZÅ�ËZ��
��Ä°^��ÉY�]�½MÉZÅ���Ê ¸�-��
d2�����«ÌºÉZÅ�cY�YÂ»�Ä]�Ä°^��ZÅ�Äq�Ìe�ËZ��ÂeÉÉZÅ���Ê ¸��»�\�u��]Ì¸Ê�f»-��
C2��
��Y�]É�r³�¾f]Ê�¦·Y��Â¿�Y�]É���{�Ã{Z¨f�YÄq�Ìe�Za�yÊË��Á��Y�]É�¶°��Ê¸Ë��Äq�Ìe-��
C3���
��Y�]É�r³�¾f]Ê�·�aÌfÊ��Á��Y�]É�r³�¾f]Ê�ÆeÌÄ��Ä¯Zy��Y�Ã|�ËZ�Ä�Y�eÉZÅ�]ÂqÊ���
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ÊfÌ·�a�Êr³�¾f]����¦·Y��Â¿������µZ´�ZaÂ¸Ì¯�� �

� �

�¾f]�d»Zz�
�Êr³
(mm) 

Ê¸Ë��Äq�Ìe�{Z ]Y�Ä°^���Â¿�,¶°��Ä°^��{Y| e�Á Ä°^���Â¿�,ÊËZa�y�Äq�Ìe�{Z ]Y�Ä¼�q�{Y| e�Á 
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�Êr³�¾f]Ä¯Zy�Ê]Âq��e�ZËYÊ]Âq�Ä�����¦·Y��Â¿������µZ´�ZaÂ¸Ì¯�� �

� �

�¾f]�d»Zz�
�Êr³
(mm) 

��Ê¸Ë��Äq�Ìe�{Z ]YÄ°^��{Y| e�Á�Ä°^���Â¿�,¶° �Äq�Ìe�{Z ]YÊËZa�y�Ä°^��{Y| e�Á�Ä°^���Â¿�,¶°� 
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�[�µÁ|m�������Ë{Z¬»��]�Zn»�Ê�a�y�Äq�Ìe�µÂ���Y��f»��Å�ÉY�Y�Ä]�¾eÂÌ¿Â¸Ì¯�\�u��]¶°��Ê¸Ë��Äq�Ìe�ZË�ÊËZ 
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k�������� �{�]�Z¯�Á���¬»�t���,ÊËZa�y�Äq�Ìe�½M��
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