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 خذا ًامتِ

 ػاصهاى هلي اػتاًذاسد ايشاى تا آؿٌايي

ٖ  3ٔابدٜ   ٤ه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ كٙقت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔٛػؼٝ ٗ  اكالا   لاب٘ٛ ٝ  ٔماشسات  ٚ لاٛا٥٘ ٚ  اػاتب٘ذاسد  ٔٛػؼا

اػاتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـاش  ٚ تذ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػت سػ٣ٕ وـٛس ٔشرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙقت٣ تحم٥مبت

  .داسد فٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثاٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙقت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىلذ ٚ پٙزبٜ ٚ د٥ٔٚٗ رّؼٝ ؿٛسا٢ فب٣ِ اداس٢ ٔاٛس   

 ارشا اثلاك ؿذٜ اػت.رٟت   24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ كابحت  وبسؿٙبػبٖ ػابصٔبٖ،  اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛص دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔٛػؼابت   ٚ ٔشاواض  ٘ؾاشا

ت٥ِٛاذ٢،   ثٝ ؿاشا٤ظ  تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛؿـ٣ ؿٛد٣ٔ ا٘زبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ف٣ّٕ،

ٝ  اػات  تزبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـابسوت  اص وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ٖ  ٔٙلافب٘ ُ  ٘فاـ،  ٚ حاك  كابحجب وٙٙاذٌبٖ،  ٔلاش   ت٥ِٛذوٙٙاذٌبٖ،  ؿابٔ

ُ  غ٥شدِٚت٣ ٚ دِٚت٣ ٞب٢ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ف٣ّٕ ٚ ٔشاوض ٚاسدوٙٙذٌبٖ، ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ ٘ا٤ٛغ  پا٥ؾ  ؿاٛد. ٔا٣  حبكا

 اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـر٢ ٔشارـ ثٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 ٚ ا٤شاٖ چابح  ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ و٥ٕتٝ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ؾشٞب

 ؿٛد.٣ٔ ٔٙتـش

وٙٙاذ دس  ٔا٣  ت٥ٟٝ ؿذٜ تق٥٥ٗ ضٛاثظ سفب٤ت ثب ٥٘ض كلا ر٢ ٚ ٔٙذفلالٝ ٞب٢ػبصٔبٖ ٚ ٔٛػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غپ٥ؾ

 تشت٥ت، اػتب٘ذاسدٞب٣٤ؿٛد. ثذ٣ٔٗ٤ ٔٙتـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ عش  ٣ّٔ و٥ٕتٝ

 ٔشثٛط وٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕتٝ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُػبصٔبٖ 

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕػبصٔبٖ ث٥ٗ اك٣ّ افضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه ،و٥ٕؼ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(IEC)  ٚ

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕػبصٔبٖ ث٥ٗ
(OIML) 4ساثظ تٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ اػت

 وذوغ غازا٣٤   و٥ٕؼ٥ٖٛ 
5
(CAC)وـاٛس  دس 

ٝ  تٛرٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ وٙذ. دس٣ٔ فقب٥ِت ٗ  اص وـاٛس،  خابف  ٞاب٢ ٥٘بصٔٙاذ٢  ٚ وّا٣  ؿاشا٤ظ  ثا  آخاش٤

 ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ رٟبٖ كٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ،ف٣ّٕ ٞب٢پ٥ـشفت

وٙٙذٌبٖ، حفاؼ ػالأت   ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ت اص ٔلش ٔٛاص٤ٗ پ٥ؾتٛا٘ذ ثب سفب٤ت ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

ٔح٥غا٣ ٚ التلابد٢، اراشا٢ ثقضا٣ اص     ٞاب ٚ ٔلاحؾابت ص٤ؼات   ، حلاَٛ تضا٥ٕٗ و٥ف٥ات فاشآٚسدٜ    ٚ ا٣ٕٙ٤ فاشد٢ ٚ فٕا٣ٔٛ  

ٛسا٢ فب٣ِ اػتب٘ذاسد، ارجابس٢  ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/ ٤ب اللاْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿاػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ فشآٚسدٜ

-ٞب٢ وـٛس، ارشا٢ اػاتب٘ذاسد وبلاٞب٢ كبدسات٣ ٚ دسرٝا٣ِّّٕ ثشا٢ فشآٚسدٜحفؼ ثبصاسٞب٢ ث٥ٗ ٔٙؾٛسثٝتٛا٘ذ ٕ٘ب٤ذ. ػبصٔبٖ ٣ٔ

ٖ   ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػتفبدٜ چ٥ٙٗٞٓثٙذ٢ آٖ سا ارجبس٢ ٕ٘ب٤ذ.  ٞاب ٚ ٔٛػؼابت فقابَ دس    وٙٙاذٌبٖ اص خاذٔبت ػابصٔب

ٜ  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٤ؼتص٥ٔٙٝ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ٌٛا٣ٞ ػبٔب٘ٝ ٞاب ٚ  ٔح٥غا٣، آصٔب٤ـاٍب

ٞب ٚ ٔٛػؼبت سا ثش اػابع ضاٛاثظ   ٔشاوض وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙز٣( ٚػب٤ُ ػٙزؾ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖ

ٞب افغب ٚ ثاش فّٕىاشد   ذ ٚ دس كٛست احشاص ؿشا٤ظ لاصْ، ٌٛا٥ٞٙبٔٝ تب٥٤ذ كلاح٥ت ثٝ آٖوٙ٘ؾبْ تب٥٤ذ كلاح٥ت ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

ٖ     وٙذ. تش٤ٚذ دػتٍبٜ ث٥ٗٞب ٘ؾبست ٣ٔآٖ ثٟاب ٚ  ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙز٣( ٚػب٤ُ ػاٙزؾ، تق٥ا٥ٗ ف٥ابس فّاضات ٌاشا

 ٤ٍش ٚؽب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػت.ا٘زبْ تحم٥مبت وبسثشد٢ ثشا٢ استمب٢ ػغح اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  وویؼیَى فٌي تذٍيي اػتاًذاسد

 «آيیي واس -ّاي تتٌيدٍام ػاصُ-تشداسيطشاحي تشاػاع عوش تْشُ -تتي»

 ػوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سيیغ: 

                                                                    سئ٥غ لبػ٣ٕ، ا٥ٔشٔبص٤بس

 (ٟٔٙذػ٣ فٕشاٖ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ )
 

 ٔشوض تحم٥مبت ساٜ ،ٔؼىٗ ٚؿٟشػبص٢
 

  دتیش:

 ف٣ّ، داس٢ پٛس

 (ٔقذٖ)وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ 

 ا٤لاْ اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ

  

 )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب(: اعضا

 ػ٥بدت ،ٔحٕذسضب

 (قٕبس٢ٔ اسؿذ )وبسؿٙبػ٣ 

 

 حبت٣ٕ، ؿ٥ٕب

 (فٕشاٖ)وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣  

 

 عٛلاث٣، ػق٥ذ

 (دوتشا٢ ٟٔٙذػ٣ فٕشاٖ)

 

 آؿٛس٢،وبؽٓ

 (ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥  )وبسؿٙبػ٣

 

 ف٣ّ ث٣ٍ٥، ٔحٕٛد

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ صثب٘ـٙبػ٣(

 

 ٔٙلٛس٢، ٔحٕذ

 (فٕشاٖ)وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ 

 

 ٕٞت٣، ٟٔٙبص

 ٣(ؿ٥ٕٟٔٙذػ٣ )وبسؿٙبػ٣  

 ٍيشاػتاس:
  فجبػ٣ سصٌّٝ، ٔحٕذ حؼ٥ٗ

 (ػشا٥ٔه-ٔٛاد )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣

 
 ٚثٛدرٝػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ 

 

 

 ػبصٔبٖ ٘ؾبْ ٟٔٙذػ٣ ا٤لاْ

 

 

 ٥ٞئت ف٣ّٕ دا٘ـٍبٜ ا٤لاْ

 

 

 ا٘زٕٗ كٙف٣ وبسفشٔب٤بٖ

 

 

 رٟبد دا٘ـٍب٣ٞ ٚاحذ اػتبٖ ا٤لاْ

 

 

 

 

  وُ ٘ٛػبص٢ ٔذاسع ا٤لاْاداسٜ

 

 

 ا٤لاْ اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ

 

 

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ
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 ْشػت هٌذسجاتف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عٌَاى
 صفحِ

 ة ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ثب آؿٙب٣٤

 د اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٜ ٌفتبسپ٥ؾ

 ٚ ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚدأٙٝ وبسثشد     1

 1 ٔشارـ اِضا٣ٔ                                                                              2

 2 اكغلاحبت ٚ تقبس٤ف      3

 7 ٞب٘ٛؿتاختلبسات ٚ وٛتٝ      4

 9 ٔجٙب٢ عشاح٣     5

 12 فٕش عشاح٣ تأ٥٤ذ ٚ ثشسػ٣ عَٛ      6

 21 ارشا     7

 23 داس٢ ٚ ؿشا٤ظ اسص٤بث٣ٍ٘ٝ      8

 24 ف٥ّٕبت دس كٛست فذْ ا٘غجبق      9

 25 اػبع عشاح٣ (دٞٙذٜآٌب٣ٞ) پ٥ٛػت اِف

 27 احجبت عَٛ فٕش عشاح٣ (دٞٙذٜآٌب٣ٞ) پ٥ٛػت ة

 32 ارشا (دٞٙذٜآٌب٣ٞ) پ٥ٛػت ح

 34 داس٢اسص٤بث٣ ؿشا٤ظ ٍ٘ٝ (دٞٙذٜآٌب٣ٞ) پ٥ٛػت ت

 35 ٣ّٔ پ٥ٛػت ٤ه سإٞٙب٢ (دٞٙذٜآٌب٣ٞ) ث پ٥ٛػت

 36 ٘بٔٝوتبة
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 گفتاسپیؾ

٤ٛ٘غ آٖ دس  پ٥ؾ وٝ« آ٥٤ٗ وبس -ٞب٢ ثت٣ٙدٚاْ ػبصٜ -ثشداس٢عشاح٣ ثشاػبع فٕش ثٟشٜ -ثتٗ» اػتب٘ذاسد

و٥ٕت١ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد  ارلاػ٥ٝ ؿـلذ ٚ ػ٣ ٚ پٙز٥ٕٗٞب٢ ٔشثٛط ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت، دس و٥ٕؼ٥ٖٛ

تل٤ٛت ؿذ. ا٤ٙه ا٤ٗ اػتب٘ذاسد  18/11/1395ٔٛس   ٞب٢ ػبختٕب٣٘ٚ ٔلبِح ٚ فشآٚسدٜ ػبختٕبٖٟٔٙذػ٣ 

ٚ تحم٥مبت كٙقت٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة  اػتب٘ذاسدلبٖ٘ٛ اكلا  لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات ٔؤػؼٝ  3ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠ 

 ؿٛد. ، ثٝ فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔثٟٕٗ ٔبٜ 

ػبختبس ٚ ؿ٠ٛ٥  -)اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 5اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

 ٣ّٔ١ ٚ رٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٞب٢  تحٛلات ٚ پ٥ـشفت ثبحفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثشا٢ ؿٛ٘ذ.ٍ٘بسؽ( تذ٤ٚٗ ٣ٔ

ذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ِٙضْٚ تزذ٤ذ٘ؾش خٛاٞ كٛستا٤شاٖ دس  ٣ّٔٞب٢ كٙب٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔبت، اػتب٘ذاسد

لشاس  تٛرٝ ٔشثٛط ٔٛسد ٞب٢ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تزذ٤ذ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ تى٥ُٕثشا٢ اكلا  ٚ 

 تزذ٤ذ٘ؾش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفبدٜ وشد.ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ  خٛاٞذ ٌشفت.

 اػت: ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت٥ٟٝ ثشا٢ وٝ ٔٙجـ ٚ ٔبخز٢

 
ISO 16204: 2012, Durability- Service Life Design of Concrete Structures 
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 همذهِ

ٖ   دس اكَٛ و٣ّ، ISO 2394ٞب٢ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد اسائٝا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشاػبع اكَٛ  ، ػابصٜ  لبث٥ّات اع٥ٕٙاب

ISO 13823، پب٤ب٣٤ا٢ ٞب ثشعشاح٣ ػبصٜدس  اكَٛ و٣ّ، ٚfib1 «ٗثشداس٢عشاح٣ ثشاػبع فٕش ثٟشٜ ٘بٔٝآ٥٤» 

ٝ   .[2ؿٛد( ]ارشا ٣ٔ 2010ػبَ  fibدس ٔمشسات ٔذَ MC_SLD 2، [ ) أشٚص1ٜ]  ٚػا٥ّٝ  ا٤ٗ دٚ اػاتب٘ذاسد ثا

ISO/TC 98،   ا٘ذ.، آٔبدٜ ؿذٜٞبعشاح٣ ػبصٜلٛافذ٢ ثشا٢ 

ً   رٟات  ادٜ ؿذٜ اػات، ثؼظ د ISO 2394س عٛس وٝ دٕٞبٖ ،3حذ٢ٞب٢سٚؽ حبِت ػابص٢  ا٤زابد ٚ ٕٞبٞٙا

 اػتفبدٜ لاشاس ٌشفتاٝ اػات.    ٔٛسد تأ٥٤ذ ٚا٣٤ ثشا٢ عشاح٣ ػبصٜ دس ػشاػش رٟبٖ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ٚ ٔٙغمٝ

ا٢ ٤ه فٕش ارضپ٥ؾ ث٣ٙ٥ عَٛثٝ ٔٙؾٛس  ٣٤اػتب٘ذاسدٞب ا٤زبدثشا٢  ٣چبسچٛث آٚسدٖفشاٞٓ  ISO 2394ٞذ  

ٝ   ٚػ٥ّٝثٝوٝ ٔلبِح  ٢اػتب٘ذاسدٞب٢ ٤ٚظٜ اكَٛ دسا٤ٗ  اص ا٤ٗ ٔٛضٛؿ وٝػبصٜ ٚ اع٥ٕٙبٖ  ٞاب٢  د٤ٍاش و٥ٕتا

 ا٘ذ. ؿذِٜحبػ  ا٘ذ،ف٣ٙ ا٤ضٚ تٛػقٝ ٤بفتٝ

  ثت٣ٙ اػت. ٞب٢ٜفٕش ػبصدس عش  عَٛ ISO 2394اػتب٘ذاسد  ارشا٢ اكَٛ fib MC-SLDٞذ  

ثتٗ ٚ فاٛلاد  فشػٛد٣ٌ ٔح٥غ٣ ٔٙزش ثٝ ص٤ؼت ٞب٢اسد ث٥ٗ ا٣ِّّٕ عشاح٣ ا٘زبْ ؿذٜ ثشا٢ فقب٥ِتا٤ٗ اػتب٘ذ

 ٕ٘ب٤ذ. ػبص٢ ٣ٔسا ثٝٔٛسد اػتفبدٜ 

فشآ٤ٙذ عشاح٣ عَٛ فٕاش  ٤ه ٥٘بص دس  ٔٛسدعشاح٣ ٞب٢ رش٤بٖ تل٥ٕٕبت ٚ فقب٥ِت1ٕ٘ٛداس ٌشدؿ٣ دس ؿىُ

ػٝ  اَٚ: ساٞجشددس  اتخبر ؿذٜ اػت. ساٞجشد ٚد دٞذ.سا ٘ـبٖ ٣ٔا٘تخبث٣  لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖٔٙغم٣ ثب ٤ه ػغح 

 ٔٛرٛد اػت.  ا٘تخبة دس ٔزٕٛؿ چٟبس ػغح اص ػغٛ  پ٥چ٥ذٜ ٔـخق ؿذٜ اػت.

 :فشػٛد٣ٌعشاح٣ ثشا٢ ٔمبٚٔت دس ثشاثش  -1 ساٞجشد

 ؛(1 ا٘تخبة) وبُٔاحتٕبلات٣سٚؽ  -1ػغح 

 ؛(2 ا٘تخبة) رضئ٣ضش٤تسٚؽ  -2ػغح 

 .(3 ا٘تخبة)4 فشم ثش وفب٤ت سٚؽ -3ػغح 

 .(4 ا٘تخبة) فشػٛد٣ٌسٚؽ ارتٙبة اص  -2 ساٞجشد

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- The International Federation for Structural Concrete 

2 - Model Code for Service Life Design 

3 - Limit-States Method 

ٚس٢ ا٘شط٢ لبثُ اعلاق دس ٤ه ٔق٥بس ثٟشٜسا ت٥ٟٝ وشدٜ اػت تب ٘ـبٖ دٞذ وٝ ٤ه ثٙب حذالُ « سٚؽ فشم ثش وفب٤ت»آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ػبختٕبٖ اػتشا٥ِب   -4

 67ثبؿذ ٤ب ٘ٝ. ٔٙغمٝ ال٣ٕ٥ّ سا داسا ٣ٔ
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 طَل عوشطشاحي ًوَداس گشدؿي  -4ؿىل

 
 

 ا٘ذ:٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ فشػٛد٣ٌٞب٢ ػبصٚوبس 6دس ثٙذ 

 ؛٥ٖٛاِمب ؿذٜ ثب وشثٙبػ خٛسد٣ٌ -

 ؛وّش٤ذاِمب ؿذٜ ثب  خٛسد٣ٌ -

 ؛ٞب٢ ضذ٤خ ٚ ٤ب آة دس٤بؿذٖ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص فب٤ُٔخ صد٣ٌ/ ٌشْ -

 .ٞب٢ ضذ٤خ ٚ ٤ب آة دس٤بؿذٖ ثب اػتفبدٜ اص فب٤ُٔخ صد٣ٌ/ ٌشْ -

 .داس٘ذا٢ ٌؼتشدٜ ٔمج٥ِٛت ٚرٛد داس٘ذ وٝ س٤بض٣ ٞب٢ٔذَ ػبصٚوبسثشا٢ ا٤ٗ 

 ثشداس٢ثٟشٜا٤زبد ٔق٥بس 

 ٔلبِحاثقبد ٚ ا٘تخبة  ا٤زبد عش  و٣ّ،

ػٙز٣ ثب اػتفبدٜ كحت -4

 اص ارتٙبة» سٚؽ اص

 ؿبُٔ: «فشػٛد٣ٌ

-ٞب٢ ث٥شٖٚثٙذ٢دػتٝ-

حبلات حذ٢ ٚ صد٣ٌ، 

 د٤ٍش ؿشٚط عشاح٣

 

 

ػٙز٣ ثب اػتفبدٜ اص كحت -3

 « ٔغّٛة ٢ا٥ٝفشض »سٚؽ 

 ؿبُٔ:

  صد٣ٌٞب٢ ث٥شٖٚثٙذ٢دػتٝ -

ٚ د٤ٍش حبلات حذ٢    -

 ؿشٚط عشاح٣

ػٙز٣ ثب اػتفبدٜ اص كحت -2

 ؿبُٔ: «رضئ٣ضش٤ت »سٚؽ 

 عشاح٣ ٔمبد٤ش -اِف

 ا٢ٔمبد٤ش ٔـخلٝ -

 رضئ٣ضشا٤ت  -

 ٔقبدلات عشاح٣  -ة

 حبلات حذ٢   -د

ػٙز٣ ثب اػتفبدٜ اص كحت -1

 «احتٕبلات٣ وبُٔ» سٚؽ

 ؿبُٔ:

 احتٕبلات٣ٞب٢ ٔذَ -اِف

 ٔمبٚٔت -

 صد٣ٌثبسٞب/ ث٥شٖٚ -

 ؿىُ ٞٙذػ٣  -

 حبلات حذ٢  - ة

 اِضأبت ارشا٣٤

 عش  ٍٟ٘ذاس٢

 عش  اسص٤بث٣ ؿشا٤ظ

 ٘ؾبست ثش ارشا

 ارشا٢ ػبصٜ

 ٍٟ٘ذاس٢  ثشداس٢سص٤بث٣ ؿشا٤ظ دس ع٣ عَٛ فٕش ثٟشٜا

 اص تأػ٥ؼبت 

 

٣
دس كٛست

وٝ ٔق٥بس فٕ
ّىشد ثشآٚسدٜ ٘ـٛد، 

٣ ٤ب 
٣ وّ

ت ثبص عشاح
٣ ؿٛد٤ب تح

ػبصٜ اص ح٥ضا٘تفبؿ خبسد ٔ

٣
رضئ

 
ت.
لشاس خٛاٞذ ٌشف
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  فجبستٙذ اص:وٝ ٣ ٤ب ػب٤ـ فشػٛد٣ٌٞب٢ د٤ٍش ػبصٚوبس 

 ٚ  ؛حّٕٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ -

 .ٞبٚاوٙؾ ل٥ّب٣٤ ػٍٙذا٘ٝ -

ا٢ ثشا٢ ٞب٢ س٤بض٣ پز٤شفتٝ ؿذٜٔذَدس حبَ حبضش وٝ چشا  ،ثٝ آٟ٘ب پشداختٝ ٘ـذٜ اػتثب رض٥٤بت فٕذتبً 

 ٞب ٚرٛد ٘ذاسد. آٖ ػبصٚوبس

 ٞب٢ ٔفمٛد ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿٛ٘ذ. ٔذَثب٤ذ ، 5ثب اػتفبدٜ اص اكَٛ و٣ّ ثٙذ ، وشدٖ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدبُٔوثشا٢ 

ذ دٞفٕش اسائٝ ٣ٔسا رٟت وبسثشد دس عشاح٣ عَٛ وٝ ػٛاثم٣ دٞٙذ٣ٜٞبآٌ پ٥ٛػتؿبُٔ چٟبس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد 

 . ػبصدسا سٕٖٞٙٛ ٣ٔٔحتُٕ ٣ّٔ  پ٥ٛػتد٤ٍش وٝ ت٥ٟٝ ٤ه  دٞٙذ٣ٜٞبآٌ پ٥ٛػتٚ ٤ه 
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 آيیي واس -ّاي تتٌيدٍام ػاصُ-تشداسيطشاحي تشاػاع عوش تْشُ -تتي

 
 ٍ داهٌِ واستشد ّذف 4

ٞب٢ ٞب٢ ثت٣ٙ دس استجبط ثب ٔٛضٛؿتق٥٥ٗ اكَٛ و٣ّ ثشا٢ تب٥٤ذ پب٤ذاس٢ ػبصٜ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،

 ص٤ش اػت:

ٔٙزش ثٝ ٔلبِح ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥زٝ  فشػٛد٣ٌٔح٥غ٣ ؿٙبختٝ ؿذٜ ٤ب لبثُ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ وٝ ثبفج  فٛأُ   4-4

                                                       ؿٛد.ٞب ٣ٔآٖؿىؼت فّٕىشد 

 ؿٛد.  وٝ خٛد فشػب٤ـ٣ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٔلبِح، ثذٖٚ احشپز٤ش٢ اص ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ پ٥شأٖٛ ػبصٜ فشػٛد٣ٌ  4-2

 

 وٝآٖد ثذٖٚ آٖ ؿٛ فشػٛد٣ٌوّش٤ذٞب دس ٔخّٛط ثتٗ ٕٔىٗ اػت ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ثبفج  ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ افضٚدٖ  -يادآٍسي

 اضبف٣ اص ٔح٥ظ ٚاسد ثتٗ ؿٛد.وّش٤ذ 

 

٣ ٤ٞب٢ اػتب٘ذاسدػبص٢ ٣ّٔ ثٝ ٍٞٙبْ ا٤زبد ٤ب تٙف٥ز ّٔضٚٔبت رٟت پب٤بٌشٜٚا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ اػتفبدٜ 

 وبس ٌشفتٝ ؿٛد: ٝٞب٢ ثت٣ٙ عشاح٣ ؿذٜ اػت. أب ٕٔىٗ اػت ثشا٢ ٔٛاسد ص٤ش ٥٘ض ثػبصٜ

 ٚ ؛ٔٛرٛدٞب٢ ٔب٘ذٜ ػبصٜ اسص٤بث٣ عَٛ فٕش ثبل٣ثشا٢  -

پبسأتشٞب٢ ٚ  لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖدس ػغٛ   و٣ٕپبسأتشٞب٢ ٞب٢ رذ٤ذ وٝ ػبصٜ فٕشعشاح٣ عَٛ ثشا٢  -

  .ثبؿٙذسا داسا ٣ٔ عشاح٣ وٝ دس پ٥ٛػت ا٤ٗ اػتب٘ذاسد آٚسدٜ ؿذٜ

 ثبؿذ. ٢ اٞذا  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ٕ٘دس ٌؼتشٜ ا٢دٚسٜ ٘بؿ٣ اص تٙؾ خؼت٣ٍ

 

 هشاجع الضاهي       2

  ٞب اسربؿ دادٜ ؿذٜ اػت.كٛست اِضا٣ٔ ثٝ آٖص٤ش ضٛاثغ٣ ٚرٛد داسد وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ دس ٔشارـ

 ؿٛ٘ذ. تشت٥ت، آٖ ضٛاثظ رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ

ٞب ٚ تزذ٤ذ٘ؾشٞب٢ ثقذ٢ آٖ ثشا٢ وٝ ثٝ ٔشرق٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسربؿ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝدسكٛست٣

ٞب اسربؿ دادٜ ؿذٜ اػت، دس ٔٛسد ٔشارق٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ .آٚس ٥٘ؼتب٘ذاسد اِضاْا٤ٗ اػت

 آٚس اػت.ٞب٢ ثقذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضإْٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػتفبدٜ اص ٔشارـ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 پب٤ب٣٤ٞب ثشا٢ لبث٥ّت اكَٛ عشاح٣ ػبصٜ ،1390ػبَ  :13553 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-4

 ت٥ٙذٖ ثتٗفٛلاد ثشا٢ تم٤ٛت ٚ پ٥ؾ ،1389ػبَ  :13270 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-2

ا٢ ٔحبفؾت ٚ تق٥ٕش ٞب٣٤ ثشػبٔب٘ٝٔحلٛلات ٚ  ،1392ػبَ  :18330-8ٕبسٜ ؿاػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  2-8

 ٞب٢ ثت٣ٙػبصٜ
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2-4  ISO 2394, General principles on reliability for structures 

 ISO، ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد اكَٛ و٣ّ لبث٥ّت افتٕبد ػبصٜ ٞب، 1395: ػبَ 20528اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -يادآٍسي

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت.  2015 :2394

2-5  ISO 22965-1, Concrete- Part 1: Methods of specifying and guidance for the specifier 

 سإٞٙب٢ ٍ٘بسؽ ٔـخلبت ف٣ٙ -1لؼٕت  -ثتٗ، 1388: ػبَ 12284-1ٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس -يادآٍسي

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت. ISO 22965-1:2007ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد 

2-6  ISO 22965-2, Concrete- Part 2: Specification of constituent materials, production of        
concrete and compliance of concrete 

ٔـخلبت ٔٛاد تـى٥ُ دٞٙذٜ، ت٥ِٛذ ٚ  -2لؼٕت  -ثتٗ، 1388: ػبَ 12284-2سٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕب -يادآٍسي

 پز٤شؽ

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت. ISO 22965-2:2007ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد 

2-7 ISO 22966, Execution of concrete structures 

 

 تعاسيف ٍ اصطلاحات      8

 :سٚدوبس ٣ٔثٝص٤ش  تقبس٤ف بث اكغلاحبتدس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد 

8-4      

 هتغیش اصلي 

Basic variable 
تبح٥شات ٔح٥غ٣ ٚ ف٥ّٕبت٣، وٝ  و٥ٕبت ف٥ض٤ى٣ ٞؼتٙذ،اص ٔتغ٥شٞب٢ ٕ٘ب٤بٍ٘ش  ٣خبك ٢دػتٝثخـ٣ اص ٤ه 

 وٙٙذ.٣ٔٞٙذػ٣ سا ٔـخق خبن ٚ ٔمبد٤ش ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌؿبُٔ  ٔلبِحٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

 

8-2      

 (Rk يا Xk) همذاس هـخصِ

Characteristic value 
ٖ  واٝ دس ٤اه ػاش٢    اػات  ا٢احتٕبَ تٛك٥ٝ ؿذٜداسا٢ ٤ب ٔحلَٛ وٝ  ٔلبِحاص ٤ٚظ٣ٌ اػت ٔمذاس٢   آصٔاٛ

 آ٤ذ. ٣ٕ٘ دػتٝث٘بٔحذٚد فشض٣ 

 
 ٤ب ٔحلَٛ ٔلبِح ٤ٚظ٣ٌ خبفاص  اػت ٚ اص تٛص٤ـ آٔبس٢ فشض٣ خبك٣ثب ٤ه وؼش  ٔتٙبؽشا٤ٗ ٔمذاس و٣ّ عٛس ثٝ -4يادآٍسي

  .ثبؿذ٣ٔ

 ؿٛد.٣ٔاػتفبدٜ  ٔمذاس ٔـخلٝفٙٛاٖ ٝث ٔمذاس اػ٤٣ٕه دس ثقض٣ ؿشا٤ظ   -2يادآٍسي

 

8-8     

 (akيه ٍيظگي ٌّذػي )  همذاس هـخصِ

Characteristic value of a geometrical property 
 ا٘ذ.  ٢ وٝ دس عشاح٣ ٔـخق ؿذٜثب اثقبداػت  ٔتٙبؽشٔقٕٛلا وٝ ٔمذاس٢ 
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 ٔشتجظ ثبؿٙذ.ٞب٢ ٞٙذػ٣ ٕٔىٗ اػت ثب تقذاد٢ اص وؼشٞب٢ تق٥٥ٗ ؿذٜ تٛص٤ـ آٔبس٢ ٔمبد٤ش ٔشثٛعٝ اص و٥ٕت -يادآٍسي

 

8-1      

 (Fk) فعالیتيه  همذاس هـخصِ

Characteristic value of an action 
 .اك٣ّ اػت ٔقش ٔمذاس 

 :مذاس آٖ ا٘تخبث٣ اػتٔ -يادآٍسي

دس عَٛ  ا٢ اػت وٝچٙبٖ دس ٘ؾش ٌشفت وٝ داسا٢ ٤ه احتٕبَ ٤ٚظٜتٛاٖ ٣ٔا٤ٗ ٔمذاس سا وٝ عٛس٢ٝثش ٤ه اػبع آٔبس٢، ث -

 ٘خٛاٞذ سفت.  ٔمبد٤ش ٘بٔغّٛةثٝ ػٕت  ٤ه دٚسٜ ٔشرـ

 ٚ ٤ب  ؛تزشثٝ اوتؼبث٣س٢ٚ ٤ه اص  -

 ٞب٢ ف٥ض٤ى٣.س٢ٚ ٔحذٚد٤تاص  -

  [ISO 2394: 1998اػتب٘ذاسد  12-3-2 ص٤شثٙذثشٌشفتٝ اص ]

 

8-1     

 هعیاس طشاحي
Design criteria 

 .وٙٙذتٛك٥ف ٣ٔ٘ؾش سا  ؿشا٤ظ ٔٛسدلٛافذ و٣ٕ ٞؼتٙذ وٝ ثشا٢ ٞش حبِت حذ٢ 

 

8-6    

 طشحطَل عوش  
Design service life 

ٔٛسد اػتفبدٜ  دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ،٤ه ػبصٜ ٤ب ثخـ٣ اص آٖ ثشا٢ ٞذ  اػت وٝ دس عَٛ آٖ فشض٣ ا٢ دٚسٜ

 ؿذٜ ثبؿذ. ث٣ٙ٥  پ٥ؾ ،ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ تق٥ٕش اػبػ٣ ،لاصْ داس٢ٍ٘ٝٚ  ٥ٌشدلشاس 

 

8-7    

 ؿشايط طشح 
Design situation 

-حبِتاص وٝ دٞذ عشاح٣ ٘ـبٖ ٣ٔآٖ دس وٝ  ٔـخقا٢ اص ؿشا٤ظ ف٥ض٤ى٣ ٕ٘ب٤بٍ٘ش ٤ه ثبصٜ صٔب٣٘ ٔزٕٛفٝ 

 .تخغ٣ ٘ـذٜ اػتٞب٢ حذ٢ ٔشثٛعٝ 

 [ISO 2394: 1998اػتب٘ذاسد  1-2 -2ثشٌشفتٝ اص ص٤شثٙذ ]

 

8-8    

 (ad) يه ٍيظگي ٌّذػي  طشاحيهمذاس  
Design value of a geometrical property 

 اػت. اػ٣ٕو٣ّ ٤ه ٔمذاس  عٛسٝث
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تٛص٤ـ آٔبس٢ ٢ ت ثب تقذاد٢ اص وؼشٞب٢ تق٥٥ٗ ؿذٜٞب٢ ٞٙذػ٣ ٕٔىٗ اػٔمبد٤ش و٥ٕتآ٘زب وٝ ٔشتجظ ٞؼتٙذ،  -4يادآٍسي

 ذ.ٙٔغبثك ثبؿ

ٕٔىٗ اػت دس ٔٛاسد٢ وٝ  حبَثب ا٤ٗ اػت. ٔمذاس ٔـخلٝثب و٣ّ ثشاثش عٛس ثٝ، ٤ه ٤ٚظ٣ٌ ٞٙذػ٣عشاح٣ ٔمذاس  -2يادآٍسي

تٛاٖ اص ٣ٔسا ٔمذاس ا٤ٗ  ث٥ـتشثشخٛسد ؿٛد. ٔتفبٚت ثب آٖ  حبِت حذ٢ ٔٛسد ٘ؾش خ٣ّ٥ حؼبع ثٝ ٔمذاس ٤ٚظ٣ٌ ٞٙذػ٣ ثبؿذ،

اػت)ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٔمذاس٢ تش ٔشثٛط ثٝ ٤ه وؼش ٔتٙبػت وٝ ٔمذاس٢اػتفبدٜ اص ثب  آٖ ٞٓ دػت آٚسد،ٝث ٢آٔبس٢ پب٤ٝ٤ه 

 سٚد. ٣ٔ وبسثٝٝ ٔـخلذاس٢ وٝ ثشا٢ ٔمذاس مٔتب ٘ب٤بة(، 

 

8-9  

 (Fd )فعالیتهمذاس طشاحي ؿذُ يه  

Design value of an action 

 اػت.     γF ٤ب γf 2رضئ٣ ضش٤ت دس 1فبُٔضشة ٔمذاس آٔذٜ اص حبكُ دػتٝثٔمذاس 

 [ISO 2394:1998اػتب٘ذاسد  16 -3 -2ثشٌشفتٝ اص ص٤شثٙذ ]

 

8-41     

 (Rdيا  Xd) ٍيظگي يه هادُ يا هحصَلاسصؽ طشاحي  

Design value of material or product property 

، اص ٤ب دس ٔٛاسد خبف ٚ اػت γM  ٤بγm رضئ٣ ضش٤ت٤ه  اص تمؼ٥ٓ ٔمذاس ٔـخق ثشثٝ دػت آٔذٜ مذاس ٔ

 آ٤ذ.٣ٔ دػتٝثٔؼتم٥ٓ دتش٥ٔٙبٖ  عش٤ك
 سا ثج٥ٙ٥ذ. 5-4-2 ص٤شثٙذ -يادآٍسي 

 [ISO 2394:1998 اػتب٘ذاسد 3 -4 -2 ص٤شثٙذ اص ثشٌشفتٝ] 

 

8-44    

 هـخصات اجشايي

Execution specification 
 .ثبؿٙذ٣ٔٞب٢ ف٣ٙ ٚ ؿشا٤ظ لاصْ ثشا٢ ارشا٢ ٤ه پشٚطٜ خبف دادٜ ٞب،٢ ٘مـٝؿبُٔ ٕٞٝ ٙبدا٤ٗ اػ

 

ثّىٝ ثش ٤ه ٔزٕٛفٝ و٣ّ اص اػٙبد ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ارشا٢ ٤ه وبس وٝ تٛػظ  ،٥٘ؼت ػٙذٔـخلبت ارشا٣٤ تٟٙب ٤ه  -يادآٍسي

اسائٝ ؿذٜ رٟت تى٥ُٕ ٚ وؼت ؿشا٤ظ ٔٛسد٥٘بص ا٤ٗ  ٢ٚ ؿبُٔ ٔـخلبت پشٚطٜوٙذ دلاِت ٣ٔص٘ذٜ اسائٝ ؿذٜ اػت عشا  ثٝ ػب

 وٙذ.ٔحُ ٔٛسد اػتفبدٜ اؿبسٜ ٣ٔٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ٔمشسات ٣ّٔ دسثبسٜ  اػتب٘ذاسد اػت.

 [ISO 22966: 2009اػتب٘ذاسد  8-3ص٤شثٙذ ثشٌشفتٝ اص ]
 

8-42    

 تشسػي تاصديذ ٍ 
Inspection 

                                                 
1 - Representative value 

2 - Partial facto 
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٥ٌش٢ ا٘زبْ ٔٙبػت ثب اػتاافبدٜ اص ػٙزؾ، آصٖٔٛ ٤ب ا٘ذاصٜٔـبٞذات ٚ لضبٚت  اص عش٤كوٝ ا٘غجبق اسص٤بث٣

 ؿٛد.٣ٔ

 [ISO 9000: 2005اػتب٘ذاسد  2 -8 -3ص٤شثٙذ ثشٌشفتٝ اص ]
 

8-48   

 حذي حالت 
Limit state 

  تٛا٘ذ ٔق٥بس عشاح٣ ٔٛسد٘ؾش سا ثشآٚسدٜ ٕ٘ب٤ذ.د٤ٍش ٣ٕ٘آٖ فشاػ٢ٛ دس ػبصٜ حبِت٣ وٝ 
 وٙذ.ٔغّٛة رذا ٣ٔ٘بحبلات ٔغّٛة سا اص حبلات  حبلات حذ٢،  -يادآٍسي

 [ISO 2394:1998 اػتب٘ذاسد  9 -2 -2ثشٌشفتٝ اص ص٤شثٙذ ] 
 

 

8-41     

 داسي اص تأػیؼاتًگِ
Maintenance  

ؿشا٤ظ فشاٞٓ آٚسدٖ عَٛ فٕش ٤ه ػبصٜ ثٝ ٔٙؾٛس  ع٣ ؿٛ٘ذ تب دس٣ٔ س٤ض٢ش٘بٔٝثوٝ ٞب اص فقب٥ِتا٢ ٔزٕٛفٝ

 .ا٘زبْ ٥ٌش٘ذ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ

 

8-41    

 هـخصات پشٍطُ 
Project specification  

 .وٙذ٣ٔتٛك٥ف  خبف ساپشٚطٜ  آٖدس  لبثُ ارشاؿشا٤ظ وٝ  پشٚطٜ ٔٙحلش ثٝ ٤هػٙذ 

 [ISO 22966: 2009اػتب٘ذاسد  15 -3ص٤شثٙذ ثشٌشفتٝ اص ]
 

8-46   

 دٍسُ هشجع 
Reference period 

-٤ٚظ٣ٌٕٞچٖٛ ٚاثؼت٣ٍ  ٞب٢ ٔتغ٥شفقب٥ِتٔمبد٤ش وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثشا٢ اسص٤بث٣  ٔٙتخت صٔب٤٣٘ه دٚسٜ

 ؿٛد.اػتفبدٜ ٣ٔ ٚ غ٥شٜ،ثٝ صٔبٖ  ٔلبِحٞب٢ 

 [ISO 2394: 1998اػتب٘ذاسد  8 -2 -2 ص٤شثٙذثشٌشفتٝ اص ]
 

8-47   

 لاتلیت اطویٌاى
Reliability  
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عَٛ فٕش٢  عش وٝ ؿبُٔ اػت  ٞب٢ ٔـخق ؿذ٥ٜ٘بصثٝ ٔٙؾٛس ثشآٚسدٖ  ا٢ػبصٜتٛا٘ب٣٤ ٤ه ػبصٜ ٤ب فضٛ 

 ثبؿذ وٝ ثشا٢ آٖ عشاح٣ ؿذٜ اػت.٣ٔ
 ؿٛد.٣ٔث٥بٖ  احتٕبلات٣كٛست ثٝ اع٥ٕٙبٖ ٔقٕٛلا لبث٥ّت  -4يادآٍسي 

 دٞذ.٤ه ػبصٜ سا پٛؿؾ ٣ٔ ٚ پب٤ب٣٤ ثشداس٢ثٟشٜلبث٥ّت  اع٥ٕٙبٖ، ا٣ٕٙ٤ ٚ لبث٥ّت  -2يادآٍسي 

 [ISO 2394:1998 اػتب٘ذاسد 7-2 -2ثشٌشفتٝ اص ص٤شثٙذ ] 
 

8-48    

 اطویٌاى لاتلیتاختلاف 

Reliability differentiation  

وبسٞب٢ ٔشثٛط ثٝ  ٜ دساػتفبدالتلبد٢ ٔٙبثـ ٔٛسد -ػبص٢ ارتٕبف٣دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ الذأبت

-سا دس ٘ؾش ٣ٔٞب٢ وبس ػبخت ٚ ػبص ٞب ٚ ٞض٤ٙٝتٕبْ فٛالت ٔٛسدا٘تؾبس اص ؿىؼت پشٚطٜػبص اػت وٝ ٚػبخت

 ٥ٌشد. 

 

8- 49    

 تاصػاصي 
Repair 

داس٢ اص ثحج حفؼ ٚ ٍ٘ٝ فشاتشوٝ  ،اػت ػبصٜٞب٢ ا٘زبْ ؿذٜ ثشا٢ حفؼ ٚ ٤ب ثبصٌشدا٘ذٖ فّٕىشد ٤ه فقب٥ِت

 تبػ٥ؼبت اػت.

 
8-21     

 (Frep) فعالیتهمذاس اسائِ ؿذُ يه 

Representative value of an action 
 

 ٔمذاس اػتفبدٜ ؿذٜ  ثشا٢ احجبت ٤ه حبِت حذ٢ اػت. 
پب٤ذاس اػت أب ٕٔىٗ اػت،  ٥ٕ٘ٝٔمبد٤ش  ،ٚافشٔمبد٤ش  ،ٔمبد٤ش تشو٥ج٣ ،ٝٔمبد٤ش اسائٝ ؿذٜ ؿبُٔ ٔمبد٤ش ٔـخل  -يادآٍسي

 ؿبُٔ د٤ٍش ٔمبد٤ش ٥٘ض ثبؿذ.

 [ISO 2394:1998 اػتب٘ذاسد 11 -3 -2 ص٤شثٙذثشٌشفتٝ اص ]
 

8-24    

 هماٍهت

Resistence 

رٟت ٔمبٚٔت دس ثشاثش  ،اص ٤ه فضٛ ٤ب رضء اص ٤ه ػبصٜ اػتؽشف٥ت ٤ه فضٛ ٤ب رضء ٚ ٤ب ٤ه ػغح ٔمغـ 

 ؿٛ٘ذ.٣ٔ فشػٛد٣ٌوٝ ٔٙزش ثٝ  ٞب٣٤فقب٥ِت

 

8-22    
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 تشداسيتْشُ  لت حذي لاتلیتحا
Serviceability limit state  

 ا٢ػبصٜثشا٢ ٤ه ػبصٜ ٤ب ٤ه فٙلش  خذٔبت ٔق٥ٗ ٔٛسد ٥٘بصفشاتش اػت وٝ  ٣ثب ؿشا٤غ ٔتٙبؽشٝ وحبِت٣ 

 اػت.

 [ISO 2394: 1998اػتب٘ذاسد  11 – 2 -2 ص٤شثٙذثشٌشفتٝ اص ]

 

8-28     

 تشداسيتْشُهعیاس لاتلیت 
Serviceability criterion  

 ثشداس٢ اػت. ثٟشٜلبث٥ّت ٔق٥بس عشاح٣ ثشا٢ حبِت حذ٢ 

 
 

8-21     

 حالت حذي ًْايي
Ultimate limit state  
 

 اػت. ٕٞشاٜا٢ ٞب٢ ػبصٜػب٤شٌؼ٥خت٤٣ٍب فشٚس٤ضؽ  ثبحبِت٣ وٝ 
 ٔٛاسد ثشخ٣أب دس  اػت ا٢ػبصٜثب حذاوخش ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ حُٕ ثبس ٤ه ػبصٜ ٤ب ٤ه فٙلش  ٔتٙبؽش و٣ّعٛس ثٝ  -يادآٍسي

 ثبؿذ.٣ٔ ٚاسدٜ فـبس ٤ب تغ٥٥ش ؿىُثب حذاوخش  ٔتٙبؽش

 [ISO 2394: 1998اػتب٘ذاسد  10 – 2 -2 ص٤شثٙذثشٌشفتٝ اص ]
 

 

 ّا ًَؿتاختصاسات ٍ وَتِ      1

 

 اختصاسات    1-4

  

 Service Life Design SLD عشاح٣ عَٛ فٕش

 Serviceability limit state SLS ثشداس٢لبث٥ّت ثٟشٜحبِت حذ٢ 

 Ultimate limite state ULS حبِت حذ٢ ٟ٘ب٣٤

 

 ّاي اصلي:حشف  1-2

 

 action in general F و٣ّثٝ عٛسفقب٥ِت 

 resistance R ٔمبٚٔت
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 action effect S فقب٥ِتاحش 

 temperature T دٔب 

 basic variable X ٔتغ٥ش ٔجٙب 

 geometric quantity a و٥ٕت ٞٙذػ٣

 probability P احتٕبَ

 time t صٔبٖ

 distance X  فبكّٝ

 ageing factor a ضش٤ت و٣ٍٟٙ

 margin Δ حبؿ٥ٝ 

 partial factor L رضئ٣ضش٤ت

 partial factor for concrete γc رضئ٣ ثشا٢ ثتٗضش٤ت

، ثذٖٚ دس ٞبفقب٥ِترضئ٣ ثشا٢ ضش٤ت

  ٘ؾش ٌشفتٗ فذْ لغق٥ت ٔذَ
partial factor for actions without taking account 

of model uncertainties 

 
γf 

ٕٞشاٜ ثب  ٞبفقب٥ِترضئ٣ اص ضش٤ت

ٔحبػجٝ فذْ لغق٥ت ٔذَ ٚ تغ٥٥شات 

  اثقبد٢

partial factor for actions, also accounting for 

model uncertainties and dimensional variations 

 
γF 

رضئ٣ ثشا٢ ٤ه ٤ٚظ٣ٌ اص ضش٤ت

وٝ فمظ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ  ٔلبِح

دس خبك٥ت ٔبدٜ ا٘زبْ  لغق٥تفذْ

 ؿٛد.٣ٔ

partial factors for a material property, taking 

account only of uncertainties in the material 

property 
Γm 

رضئ٣ ثشا٢ ٤ه ٤ٚظ٣ٌ اص ٞب٢ضش٤ت

لغق٥ت دس وٝ ثب ٔحبػجٝ فذْ ٔلبِح

ٚ عشاح٣ ٔذَ  ٔلبِحخبك٥ت خٛد 

 ؿٛد.اػتفبدٜ ؿذٜ ا٘زبْ ٣ٔ

partial factors for a material property, taking 

account of uncertainties in the material 

property itself and in the design model used 
γM 
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لغق٥ت فذْ ثٝ ٕٞشاٜ رضئ٣ضش٤ت

فلاٜٚ ا٘حشافبت ثٝ ٔمبٚٔت ٔذَ،

وٝ كش٤حبً دس كٛست٣ ٞٙذػ٣ اػت،

 ذ.ٙ٘ـذٜ ثبؿِحبػ ٔذَ  دس

partial factor associated with the uncertainty of 

the resistance model, plus geometric deviations 

if these are not modelled explicitly 
γRd 

 صيشًَيغ   1-8

 

  apparent app ؽبٞش٢

   critical crit  ثحشا٣٘

  design value d اح٣ٔمذاس عش

  depassivation dep احش وشدٖ س٣ٍٙ٥٤ٚث٣

  initiation ini ؿشٚؿ

  characteristic value k ٝٔمذاس ٔـخل

  propagation prop ا٘تـبس

  nominal value nom ٔمذاس اػ٣ٕ

  representative value rep  ٔمذاس اسائٝ ؿذٜ

  service life SL عَٛ فٕش

 

 هثٌاي طشاحي    1

 

 الضاهات  4 -1

 پايِ  الضاهات    4 -4 -1
Basic Requirements 

ٚ ISO 2394[3 ]  اػتب٘ذاسد دسثب٤ذ ٔغبثك ثب اكَٛ و٣ّ دادٜ ؿذٜ ٞب٢ ثت٣ٙ ػبصٜ (SLD) عش  عَٛ فٕش

  ثبؿذ.ISO 13823 [7 ] اػتب٘ذاسد

 ٌشفتٝ ؿٛد. وبسثٝدادٜ ؿذٜ ٥٘ض ثب٤ذ  ٣ّٔٞب٢ ثت٣ٙ وٝ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔمشسات تى٣ّ٥ٕ ثشا٢ ػبصٜ

 چ٥ٙٗ ثب٤ذ :ٕٞ فٕش ٔف٥ذ

ISO 2394[3 ]ٞب٢ ثت٣ٙ وٝ دس اػتب٘ذاسد عَٛ فٕش ػبصٜ احتٕبلات٣اكَٛ و٣ّ ثشا٢ عش   ثذ٘جبَ -  

 ؛وبُٔ( ٔـخق ؿذٜ، ثبؿذ، )سٚؽ احتٕبَ

 ؛رضئ٣ دادٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ؿٛدضش٤تاص سٚؽ  -

 ؛دادٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ؿٛد اص سٚؽ فشم ٔغّٛة -

 وٝ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد تق٥٥ٗ ؿذٜ اػتفبدٜ ؿٛد.  فشػٛد٣ٌثشاػبع سٚؽ ارتٙبة اص  -    



 4891ػال: 48881واسٓ ايشاى ؿ هلياػتاًذاسد 

 

  10 

ٛسد ثب ٔـتش٢ ثٝ دس ا٤ٗ ٔپشٚطٜ ٔـخق ؿٛد ٚ ٞش ثب٤ذ ثشا٢  پب٤ب٣٤ٔشثٛط ثٝ ثشداس٢ لبث٥ّت ثٟشٜٔق٥بسٞب٢ 

 .تٛافك سػ٥ذ
 د پ٥ٛػتدس  ٙب٥ٖاعٕ ت٥لبثّ ٞذ  ٔٙبػتِ ش٤ٕٞشاٜ ثب ٔمبدثشداس٢ لبث٥ّت ثٟشٜ ٢بسٞب٥ا٘تخبة ٔق ٢ثشا ٣٤سإٞٙب -يادآٍسي

ISO 2394: 1998 [3]، پ٥ٛػت اِف fib MC-SLD [1] ٗاحتٕبلات٣٘بٔٝ ٔذَ ٚ دس آ٥٤ JCSS [6] اسائٝ ؿذٜ اػت. 

 

  4هذيشيت لاتلیت اطویٌاى   2 -4 -1

 ثبؿذ.ISO 2394 [3 ] اػتب٘ذاسد ٔذ٤ش٤ت لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثب٤ذ ٔغبثك ثب اكَٛ و٣ّ دادٜ ؿذٜ دس
 .ا٘ذآٚسدٜ ؿذٜ ISO 2394 [3] اػتب٘ذاسد 4ا٤ٗ ٔمشسات دس ثٙذ  -يادآٍسي

 وٙذ: ص٤ش اؿبسٜ ٣ٔ ٞب٢ و٣ّثٙذ٢ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ عجمٝ اع٥ٕٙبٖ، لبث٥ّت تٕب٤ضسإٞٙب٣٤ ثشا٢  فٙٛاٖثٝ

 ؛CC1 ،CC2  ٚCC3 2ٞب٢ پ٥بٔذدػتٝ -

3اع٥ٕٙبٖ لبث٥ّتٞب٢ دػتٝ -
 RC1 ،RC2  ٚRC3. 

 ثشداس٢ثٟشٜاص ؿىؼت ٤ب ٘بوبف٣ ثٛدٖ لبث٥ّت  ثضسئتٛػظ ٚ  ،وٛچه پ٥بٔذٞب٢ٔشثٛط ثٝ پ٥بٔذٞب ػٝ دػتٝ 

  ثتٗ اػت.

 ثبؿذ.ٕىٗ اػت دس استجبط ثب ػٝ دػتٝ پ٥بٔذ اع٥ٕٙبٖ ٔ لبث٥ّت ػٝ دػتٝ
 اػت. ISO 2394: 1998 [3]  اػتب٘ذاسد 4-2ثٙذ ٔغبثك ثب ٣تٕب٤ض ػٝ ػغح  -4يادآٍسي 

 وبسثٝسا  تٕب٤ض پ٥بٔذٞب٢ ؿىؼت٤ه تٕب٤ض چٟبسػغح٣ ثشا٢ ، ISO 13823[7] اػتب٘ذاسد  6-8ٚ  5-8ثٙذٞب٢ -2يادآٍسي

 ٥ٌشد.٣ٔ

، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، اػتحىبْ ٞب٢ ٔشثٛط ث٥ٌٝش٢ا٘ذاصٜاص عش٤ك ٥٘بص لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٕٔىٗ اػت  ػغح ٔٛسد

دس عَٛ فٕش  داس٢چ٥ٙٗ ثبصسػ٣/ٍ٘ٝارشا ٚ ٞٓ ٔٙغجك ثش عشاح٣، ٚ الذأبت ٔشثٛط ثٝ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت عش 

 دػت آ٤ذ. ث٤ٝه ػبصٜ 

 شا٢ سٚؽ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥تث سا EXC3 ,EXC2 ,EXC1ارشا٣٤ ثٙذ٢ دػتٝ ػٝISO 22966 [4 ]اػتب٘ذاسد -يادآٍسي

 افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت.ػْٛ  دػتٝاَٚ ثٝ  دػتٝاص ٔٛسد ٥٘بص آٖ وٝ ثشا٢ اػتحىبْ  وٙذتقش٤ف ٣ٔ

 

وٝ وٙذ ثٝ چٟبسػغح عجمٝ ٣ٔعَٛ فٕش  ع٣ؿشا٤ظ سا دس اسص٤بث٣ ثشا٢ عش  عَٛ فٕش، پ٥ٛػت ت،  ٜٚ،فلاٝث

 .ثبؿٙذ٣ٔ CAL3,CAL2,CAL1,CAL0ؿبُٔ 

 
 ٍ هذيشيت ویفیت پايايي ،طشاحي طَل عوش  8 -4 – 1

 ISO 2394[3]دس اػتب٘ذاسد ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ثب٤ذ ٔغبثك ثب اكَٛ و٣ّ ٔٛرٛد  ٚ پب٤ب٣٤ عشاح٣ عَٛ فٕش،

 ثبؿذ.
  آٔذٜ اػت. ISO 2394: 1998 [3] اػتب٘ذاسد 4ا٤ٗ ٔمشسات دس ثٙذ  -يادآٍسي

                                                 
1 - Rliability management  

2 - Consequences classes  

3 - Reliability classes  



 4891ػال: 48881واسٓ ايشاى ؿ هلياػتاًذاسد 

 

  11 

 

ٔٛسد اػتفبدٜ  دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ،٤ه ػبصٜ ٤ب ثخـ٣ اص آٖ ثشا٢ ٞذ  اػت وٝ دس عَٛ آٖ فشض٣ ا٢ دٚسٜ

 ؿذٜ ثبؿذ. ث٣ٙ٥  پ٥ؾ ،ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ تق٥ٕش اػبػ٣ ،لاصْ داس٢ٍ٘ٝٚ  ٥ٌشدلشاس 
 

 ؿٛد:٣ٔػٝ ثٙذ ص٤ش تقش٤ف اص عَٛ فٕش عش  ثب اػتفبدٜ  

 ؛اص حبلات حذ٢ ٔشثٛعٝ ٣تقش٤ف 

 ٜ؛چٙذ ػبِٝ ا٢دٚس 

 دس ا٤ٗ دٚسٜ. ٔشتجغ٣حبِت حذ٢  ثشا٢ ٍ٘زسا٘ذٖ ٞشاص لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٣ ػغح 

 ثٕب٘ذ.فٕش عش  آٖ ٔٙبػت ثبل٣ ا٢ ثبؿذ وٝ دس عٌَٛٛ٘ٝثٝٔح٥ظ ثب٤ذ ؿشا٤غ٣ ٤ه ػبصٜ دس ٔمبثُ  پب٤ب٣٤

 ٞب٢ ص٤ش ٔغّٛة ثبؿذ:ٕٔىٗ اػت دس ٤ه ٤ب تشو٥ج٣ اص سٚؽ اِضأبتا٤ٗ 

 ؛ػبص٢ػجهٚ حفبؽت٣ ٞب٢ ػبٔب٘ٝثب عشاح٣  -

ٕش عش  دچبس ا٘حغبط ٚ دس عَٛ ف ذ،داس٢ ؿذٜ ثبؿٙاٌش ثٝ خٛث٣ ٍ٘ٝ ،٣ وٝٔلبِحثب اػتفبدٜ اص  -

 ؛فؼبد ٘ـٛ٘ذ

 ؛آٖ لبثُ رجشاٖ ثبؿذ فشػٛد٣ٌثب ا٤زبد اثقبد٢ وٝ دس عَٛ فٕش عش   -

 ع٣بٖ ٥٘بص ثٛد ٤ه ٤ب چٙذ٤ٗ ثبس دس وٝ ٞش صٔ ا٢ػبصٜثشا٢ فٙبكش  ٢ثب ا٘تخبة عَٛ فٕش وٛتبٞتش -

 ؛ذ٘فٕش عش  رب٤ٍض٤ٗ ؿٛعَٛ

داس٢ ٍ٘ٝ ٞب٢فقب٥ِتحبثت ٤ب ٚاثؼتٝ ثٝ ؿشا٤ظ ثٝ ٕٞشاٜ ثبصسػ٣ ٔٙبػت دس فٛاكُ دس تشو٥ت ثب  -

 ؛ٔٙبػت
  ؛ثشسػ٣ ؿٛد ثب٤ذٔذت ٤ب ثّٙذ ٞب٢ وٛتبٜ،ثشا٢ دٚسٜ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖاِضأبت  ،٢ ٔٛاسد ثبلادس ٕٞٝ

 

 1حالت حذيدس اصَل طشاحي   2 -1

  ثبؿذ.ISO 2394  [3 ]دس اػتب٘ذاسدحبِت حذ٢ ثب٤ذ ٔغبثك ثب اكَٛ و٣ّ دادٜ ؿذٜ دس عشاح٣  

 آٔذٜ اػت. ISO 2394: 1998[3]  اػتب٘ذاسد 5دس ثٙذ  ا٤ٗ ٔمشسات _يادآٍسي

 

 2هتغیشّاي پايِ    8 -1

 عولیات ٍ اثشّاي صيؼت هحیطي   1-8-4

 ثب٤ذ: SLD ثشا٢ اػتفبدٜ اص ٞبفقب٥ِتٔمبد٤ش ٔـخلٝ اص 

 ؛آٔذٜ ثشا٢ ٤ه پشٚطٜ خبف ثبؿٙذدػت ٝثٞب٢ ثشٔجٙب٢ دادٜ -

 ؛آٔذٜ ثبؿٙذدػت ٝثاص حٛصٜ تزشث٣  -

  دػت آٔذٜ ثبؿذ.٤ٝب اص ٔمبلات ٔشثٛط ث -

                                                 
1 - principles of limit state design  

2 - basic variables  
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ثب٤ذ دس ٔـخلبت عش  ٔشثٛعٝ ثشا٢ ٤ه پشٚطٜ خبف تقش٤ف  ، دس كٛست٣ وٝ ٔشتجظ ثبؿٙذ،د٤ٍش ٞب٢فقب٥ِت

دادٜ ٕٔىٗ اػت رٟت اػتفبدٜ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،  SLDٞب٣٤ ٔٙحلش ثٝ تف٥ّٕب ،دس ٤ه پ٥ٛػت ٣ّٔ ذ.٘ؿٛ

 ذ.٘ؿٛ

 

 ّاي هحصَل ٍ هادٍُيظگي    2 -1-8

 .تقش٤ف ؿٛ٘ذISO 2394 [3 ] اػتب٘ذاسد دس خٛاف ٔبدٜ ٚ ٔحلَٛ ثب٤ذ ٔغبثك ثب اكَٛ دادٜ ؿذٜ
 آٔذٜ اػت.ISO 2394:1998[3 ] اػتب٘ذاسد  6ثٙذ ا٤ٗ ٔمشسات دس -٤بدآٚس٢

 

 :ثب٤ذ SLDثشا٢ اػتفبدٜ دس  ٔٛادٞب٢ ٔحلٛلات ٚ اص ٤ٚظ٣ٌ ٝٔمبد٤ش ٔـخل

 ٤ب  ؛آٔذٜ ثشا٢ ٤ه پشٚطٜ خبف ثبؿٙذدػت ٝثٞب٢ ثش ٔجٙب٢ دادٜ -

 ٚ ٤ب  ؛آٔذٜ ثبؿٙذدػت ٝثاص حٛصٜ تزشث٣  -

 اص ٔمبلات ٔشثٛط ثٝ آٖ ت٥ٟٝ ؿذٜ ثبؿذ. -

ٞب٢ ٔختّف ثب اٌش ٔذَ تق٥٥ٗ خٛاٞذ ؿذ. ،اػتفبدٜ ؿذٜ فشػٛد٣ٌٚ ٔحلٛلات ثؼتٝ ثٝ ٔذَ  ٔٛادٔـخلبت 

٤ه ثب٤ذ ٌشفتٝ ؿٛد،  وبسثٝ SLDچ٥ٙٗ دس ٚ ٞٓ ٔٛادٔـخلبت ٍ٘بؿت ٔفشٚضبت اػبػ٣ ٔتفبٚت ثشا٢ 

ٌشفتٝ ؿذٜ ػبصٌبس ٞؼتٙذ، ا٤زبد  وبسثٝٞب٢ ٚ دادٜ بٖ ٤بفتٗ اص ا٤ٙىٝ ٔذَ ا٘تخبث٣ثشسػ٣ رٟت اع٥ٕٙ فشآ٤ٙذ

 ؿٛد.

 4ّاي ٌّذػيدادُ  8 -8 -1

-اػبع ا٘ذاصٜ[ ثبؿذ ٚ ٤ب ثش3]ISO 2394 ثب اػتب٘ذاسدثب٤ذ ٔغبثك  SLDٞب٢ ٞٙذػ٣ ثشا٢ ٔمبد٤ش عشاح٣ دادٜ

  .س٢ٚ ػبصٜ ٤ب فٙلشوبُٔ ا٘زبْ ؿذٜٞب٢ وٝ ٥ٌش٢

 آٔذٜ اػت.ISO 2394:1998[3 ] اػتب٘ذاسد 6ا٤ٗ ٔمشسات دس ثٙذ  -يادآٍسي

 

ٔحذٚدتش٢  ا٘حشا  ٔزبصدس عشاح٣  اٌش ٙذ.وث٥بٖ ٣ٔ ،ISO 22966[4] اػتب٘ذاسد ا٘حشافبت ٔزبص ٞٙذػ٣ سا

٥ٌشد، وبُٔ ا٘زبْ ٣ٔ ػبصٜفٙلش ٤ب  وٝ س٢ٚٞب٣٤ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜفشض٥بت عشاح٣ ثب اػتفبدٜ اص  ثب٤ذفشم ؿٛد، 

 .ؿٛ٘ذػٙز٣ كحت

 

 تحمیك ٍ اثثات  1 -1

 واهل  احتوالاتيسٍؽ  ٍػیلِتِاثثات   4 -1 – 1

 ثبؿذ. ثٝ ؿش  ر٤ُ ISO 2394 [3 ]٣ٔ اػتب٘ذاسد ٞب٢ ثت٣ٙ دسػبصٜ احتٕبلات٣عَٛ فٕش اكَٛ و٣ّ ثشا٢ 

 ٌشفتٝ ؿٛد: وبسثٝخبف ػٝ اكُ ص٤ش ثب٤ذ عٛس ٝث

 ؛ؿذٜ آٟ٘ب اص افتجبس وبف٣ ثشخٛسداس ثبؿذ ٔٙغم٣ ٚ اسائٝ وٝ ٘تب٤ذوبس سٚ٘ذ ثب٤ذ ثٝ احتٕبلات٣ٞب٢ ٔذَ -

                                                 
1- Geometric data 
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ٔـبٞذات ٚ ٤ب  ٞب،ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٔشتجظ ثب آٟ٘بلغق٥ت فذْ ٚ ٌشفتٝ ؿٛد وبسثٝ ٞبٔذَ ٤تاضش -

 ؛لبثُ ػٙزؾ ثبؿذثب٤ذ كٛست تزشث٣ ٝث

ٞب٢ آصٖٔٛ ثب٤ذ ٞب ٚ ؿ٥ٜٛ، فذْ لغق٥ت ٔشتجظ ثب ٔذَٔلبِحٚ فقب٥ِت پبسأتشٞب٢ ثشا٢ اسص٤بث٣  -

 .تزذ٤ذ پز٤ش ٚ ٔشتجظ ٔذ ٘ؾش لشاس ٥ٌش٘ذ آصٖٔٛٞب٢ سٚؽ

 

 جضئي  ضشيةاثثات تا اػتفادُ اص سٍؽ     2 -1 -1

 دادٜ ؿذٜ،ISO 2394[3 ] دس اػتب٘ذاسد ٞب٢ فبُٔ رضئ٣ وٝ ٔغبثك ثب اكَٛ و٣ّ سٚؽ SLDٕٔىٗ اػت 

 ؿٛد. ارشا
 آٔذٜ اػت. ISO 2394: 1998[3] اػتب٘ذاسد  9ا٤ٗ ٔمشسات دس ثٙذ  -يادآٍسي

ثب٤ذ  ،ب ثشاػبع ٔمبد٤ش عشاح٣ٔاػتفبدٜ ؿذٜ اػت، اوبُٔ وٝ ثشا٢ سٚؽ احتٕبلات٣ ٌٕٛ٘ٝٞبٖٞب٢ ٔـبثٝ ٔذَ

 ثبؿذ.٣ٔس٢ٚ عش  أٗ ٔزبص  ٞب ثشٔختلشػبص٢ رضئ٣ اػتفبدٜ ؿٛد. ضش٤تثشا٢ سٚؽ 

دس  وٙذ.٣ٌٔٛ٘بٌٖٛ سا اص ٞٓ رذا  فُّ ٌشفتٝ اص٘ـأت تغ٥٥شاتٚ  ٞبفذْ لغق٥ت ثٟؼبص٢ رضئ٣ ضش٤تسٚؽ 

ثٝ ؿش  ص٤ش ث٥بٖ ؿذٜ ا٥ِٚٝ ٔمبد٤ش عشاح٣ ٔتغ٥شٞب٢ اػبػ٣  اػتب٘ذاسد،ؿذٜ دس ا٤ٗ تقش٤ف  تأ٥٤ذِ فشآ٤ٙذ

 اػت:

  ؿٛد:كٛست ص٤ش تقش٤ف ٣ٔٝعٛس و٣ّ ثٝث فقب٥ِتعشاح٣ ٤ه  ٔمبد٤ش
(1) Fd = γf × Frep 

 وٝ دس آٖ:

Frep   ؛اػت فقب٥ِتٔمذاس اسائٝ ؿذٜ ٤ه 

γf    اػت. فقب٥ِتا٣ٕٙ٤ رضئ٣ ثشا٢  ضش٤ت 

 :ؿٛد٣ٔص٤ش تقش٤ف  كٛستٝثعٛس و٣ّ ٝث ،٤ب ٔحلَٛ ٔلبِحٔمبد٤ش عشاح٣ ٤ٚظ٣ٌ 
(2) Rd = Rk / γm 

                                                                                                                     

 : فشَٔٛ ثٝ كٛست ص٤ش خٛاٞذ ثٛد دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٔمبٚٔتفذْ لغق٥ت دس ٔذَ ٤ب رب٣٤ وٝ  
(3) Rd = Rk/γM = Rk/(γm × γRd) 

                                                                                         

 :دس آٖ وٝ

Rk   ؛ٔمبٚٔت اػت٢ ٝٔمذاس ٔـخل 

γm    ؛اػت ٔلبِحرضئ٣ ثشا٢ ٤ه ٤ٚظ٣ٌ ضش٤ت 

γRd   ٞب ا٤ٗ وٝدس كٛست٣فلاٜٚ ا٘حشافبت ٞٙذػ٣ اػت ٝثٔمبٚٔت ٔذَثب فذْ لغق٥ت  ٔشتجظرضئ٣  ضش٤ت

 ؛كش٤ح ٔذَ ٘ـذٜ ثبؿٙذ كٛستٝث

γM = γm × γRd اثقبد٢ ٔتغ٥شٞب٢ فذْ لغق٥ت ٔذَ ٚ  ثشا٢اػت وٝ  ٤ه ٔبدٜرضئ٣ ثشا٢ ٤ٚظ٣ٌ  ضش٤ت

 .ؿٛددس ٘ؾش ٌشفتٝ ٣ٔ
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عٛس و٣ّ ٝث ٔتغ٥شٞب٢ اػبػ٣ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ، فٙٛاٖٝٞب٢ ٞٙذػ٣ ثٔمبد٤ش عشاح٣ و٥ٕتوٝ ثشا٢ آٖ

 ؿٛ٘ذ.٣ٔث٥بٖ  ad)  ( اص عش٤ك ٔمبد٤ش عشاح٣ ؿبٖ ٔؼتم٥ٕبًثب٤ذ 

ٚ ٤ب احشات  ٞبثشا٢ فقب٥ِتٔمبد٤ش عشاح٣ ٚلت٣ وٝ  حبثت ؿٛدثب٤ذ رضئ٣  ضش٤تسٚؽ اػتفبدٜ اص ثٝ ٍٞٙبْ 

-فجٛس اص حبِتفذْ ٞذ  ثشا٢  لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖاص ؿٛ٘ذ، اػتفبدٜ ٣ٔ ٞب٢ عشاح٣ٔذَدس ٚ ٔمبٚٔت  ٞبفقب٥ِت

 ؿٛد. تزبٚص ٣ٕ٘ عش ، فٕشعَٛ ع٣حذ٢ دس 

 رضئ٣ ثب٤ذ ثٙذٞب٢ ص٤ش سا دس ٘ؾش ٌشفت: ضشا٤تدس 

  ؛اص ٔمبد٤ش اسائٝ ؿذٜ فقب٥ِتٔمبد٤ش  أىبٖ ا٘حشافبت ٘بٔغّٛةِ -

 ؛ؿذٜ اص ٔمبد٤ش اسائٝت٥ِٛذ٢  ٚ ٔحلَٛ ٔلبِحٞب٢ أىبٖ ا٘حشا  ٘بٔغّٛة ٤ٚظ٣ٌ -

 .ٔذَ ٚا٘حشافبت اثقبد٢ ٞب٢فذْ لغق٥ت -

 ٞب٢ ص٤ش تق٥٥ٗ ؿٛد:ٔمبد٤شفذد٢ ثشا٢ ضشا٤ت رضئ٣ ثب٤ذ دس ٤ى٣ اص سٚؽ

 ؛1-4-5 ص٤شثٙذا٢ ثش عجك ذات ص٥ٔٙٝٞب٢ تزشث٣ ٚ ٔـبٞثشاػبع ثشسػ٣ آٔبس٢ دادٜ -

 .ػبختتزبسة عٛلا٣٘ ٔذت سٚؽ ٚاػٙز٣ثشاػبع  -

 هطلَب سٍؽ فشض تش وفايت ٍػیلِتِتأيیذ     8 -1-1

 ٔزٕٛفٝ ا٢ اص لٛا٥٘ٗ ثشا٢: سٚؽ فشم ثش وفب٤ت

  ؛اثقبدٌزاس٢ -

  ؛ٚ ٔحلٛلات ٔلبِحا٘تخبة  -

  ٞب٢ ارشا٣٤ اػت،ٚ سٚؽ -

وٝ ، ٍٞٙب٣ٔحذ حبِت حذ٢ دس ثبصٜ صٔب٣٘ عشاح٣دٞذ ٞذ  لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ فشاتش سفتٗ اص وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ

 .٥٘ؼت ،٥ٌشد٣ٔٞب٢ عشاح٣ لشاس ٔٛلق٥تس ػبصٜ ثت٣ٙ ٤ب رضئ٣ اص آٖ د

ثب٤ذ اص ٤ى٣ اص دٚ سٚؽ ص٤ش تق٥٥ٗ  سٚؽ فشم ثش وفب٤تثشا٢  اٚارش ٔلبِحا٘تخبة  عشاح٣، اِضأبت خبف 

 ؿٛد:

 روش ؿذٜ دس اِضأبتٔشثٛعٝ ٔغبثك ثب ٥ٔذا٣٘ ٞب٢ تزشث٣ ٚ ٔـبٞذات ش اػبع ثشسػ٣ آٔبس٢ دادٜث -

 ؛1-4-5 ص٤شثٙذ

 .ػبخت عٛلا٣٘ ٔذت سٚؽ تزبسة 1ٚاػٙز٣ثشاػبع  -

ثب٤ذ ثٝ ، ٞؼتٙذ ٚاػٙز٣ وٝ تحت پٛؿؾٞب ػ٥ٕبٖ ٘ٛؿ دأٙٝثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ  ،تأ٥٤ذ ٔمشسات ٞب٢ٔحذٚد٤ت

 كٛست ؿفب  روش ؿٛ٘ذ. 

 

 فشػَدگيٍػیلِ سٍؽ اجتٌاب اص ِاثثات ت    1-1 -1

 ثٝ فّت چٟبسثٙذ ص٤ش اتفبق ٘خٛاٞذ افتبد: فشػٛد٣ٌ فشآ٤ٙذدٞذ وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ ٣سٚؽ ارتٙبة اص فشػٛدٌ 

ٞب٢ ثب اػتفبدٜ اص سٚوؾثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٤ب رضئ٣ اص آٖ  ػبصٜرذاػبص٢ ف٥ّٕبت ص٤ؼت ٔح٥غ٣ اص  -

  ؛فّض٢ ٤ب غـب٣٤

                                                 
1 - Calibration  
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 ٞب٢ ل٥ّب٣٤ غ٥شثشا٢ ٔخبَ اػتفبدٜ اص فٛلادٞب٢ ضذصً٘ ٤ب ػٍٙذا٘ٝ ٚاوٙـٍش،غ٥ش ٔلبِحاػتفبدٜ اص  -

 ؛ٚاوٙـٍش

  ؛ثحشا٣٘ سعٛثتدسرٝ تش اص پب٥٤ٗداؿتٗ ػبصٜ ٤ب رضئ٣ اصآٖ ثشا٢ ٔخبَ ٍ٘ٝ ٚاوٙـٍشٞب، رذاػبص٢ -

وبس سا ا٘زبْ تٛاٖ ا٤ٗٞب٢ اِىتشٚؿ٣ٕ٥ ٣ٔثشا٢ ٔخبَ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آٚس،ٞب٢ ص٤بٖػشوٛة ٚاوٙؾ -

 داد.

ٕٔىٗ  فشػٛد٣ٌٚ ارشا٢ ف٥ّٕبت ثشا٢ سٚؽ ارتٙبة اص  ٔلبِحا٘تخبة  ؿشا٤ظ ٔٛسد٥٘بص ٤ٚظٜ ثشا٢ عشاح٣،

 تق٥٥ٗ ؿٛد. ،سٚؽ فشم ثش وفب٤تا٢ دس سٚؿ٣ ٔـبثٝ ٤ٚظٜعٛس ٝثاػت 

 ٞب٣٤ ثشا٢ افتجبس ٔفبد ثب٤ذ ثٝ سٚؿ٣ٙ ث٥بٖ ؿٛد.ٔحذٚد٤ت

 

 تأيیذ ٍ تشسػي طَل عوش طشاحي   6
 

 تتي تذٍى تشن  -4َىیالما ؿذُ تا وشتٌاػ خَسدگي  6-4

 واهل احتوالاتيسٍؽ    4-4 -6

 2ٍيیٌگياثش وشدى ستيحالت حذي:  6-4-4-4

 :اِضأبت ص٤ش ثب٤ذ احشاص ؿٛد
(4) p{} = pdep. = p{a − xc(tSL) < 0} < p0 

                                                                    

 وٝ دس آٖ:

 p{}  َ؛اػت احش وشدٖ س٣ٍٙ٥٤ٚث٣س  دادٖ احتٕب  

a  ٗ؛اػت ٔتشثشحؼت ٣ّ٥ٔ ،پٛؿؾ ثت 

xc(tSL)   ٖفٕك وشثٙبػ٥ٖٛ دس صٔبtSL، ؛اػتٔتش ثشحؼت ٣ّ٥ٔ 

tSL   ؛ثشحؼت ػبَ اػت ،عَٛ فٕش عشاح٣ 

p0  احتٕبَ ؿىؼت ٞذ  اػت. 

 وبُٔ تق٥٥ٗ ؿٛ٘ذ. احتٕبلات٣ثب٤ذ دس ٤ه سٚؽ  a ٚ xc(tSL) ٔتغ٥شٞب٢
 

ٞب٣٤ اػت وٝ سعٛثت وبف٣ ثشا٢ ٤ه فشآ٤ٙذ خٛسد٣ٌ سا داسا فمظ ٔشثٛط ثٝ ػبصٜ احش ؿذٖ س٣ٍٙ٥٤ٚث٣حبِت حذ٢  -يادآٍسي

 ثبؿٙذ.٣ٔ

 

 هذل طشاحي   2 -4 -6-4

 وٙذ:٣ٔص٤ش تجق٥ت  ٝوشثٙبػ٥ٖٛ اص ٔقبدِرجٟٝ  ٘فٛرٕٔىٗ اػت چ٥ٙٗ تلٛس ؿٛد وٝ  
(5) xc (t) =W × k × t 

 

                                                 
1 - Carbonation-induced corrosion  

2 - Depassivation  
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 :وٝ دس آٖ

 k ٖ٘ٛؿ ػ٥ٕبٖ ٚ  ،ثتٗ ا٘تخبث٣)ٔب٘ٙذ ٘ؼجت آة ثٝ ػ٥ٕبٖ ٔخّٛطاك٣ّ دٞٙذٜ ٔمبٚٔت ٤ه فبُٔ ٘ـب

)ٔخُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سعٛثت ٘ؼج٣  پب٤ٝ تأح٥ش ؿشا٤ظ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ تحت ٔزوٛس ٚتحت ؿشا٤ظ سا  (ٞب٢ آٖافضٚد٣٘

 دٞذ.٣ٕٔٞچ٥ٙٗ تأح٥شارشا٢ ف٥ّٕبت سا ٘ـبٖ آٖ  دٞذ.٘ـبٖ ٣ٔ س٢ٚ ٘فٛر وشثٙبػ٥ٖٛ ساثش ( CO2 ٚ غّغت

W  سا ٘ـبٖ  فٕشعَٛ عشاح٣  ع٣دس  ،ثتٗ ٢سا ثشا٢ ارضا٢ ٤ٚظٜٚ سعٛثت  ٔخُ دٔبال٣ٕ٥ّ  ٔتغ٥شؿشا٤ظ

  .دٞذ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛرٛد ثٝ ٞب٢ ٔمبلات ٚ ٤ب ػبصٜٕٔىٗ اػت اص دادٜ W ٚ K ٞب٢ضش٤ت ثشا٢ عشاح٣ ٤ه ػبصٜ رذ٤ذ،

 وٝ دس آٖ تشو٥ت ثتٗ ٚ ؿشا٤ظ ارشا ٚ اسائٝ آٖ ؿج٥ٝ ثٝ ػبصٜ رذ٤ذ ٔٛسد ا٘تؾبس ثبؿذ. ،دػت آ٤ٙذ

ٞب٢ اص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٕٔىٗ اػت ٔؼتم٥ٕبً Wٚ Kٔمبد٤ش  ٍٞٙبْ اسص٤بث٣ عَٛ فٕش ثبل٣ ٔب٘ذٜ ٤ه ػبصٜ ٔٛرٛد،

اكَٛ اػبػ٣ فشِٔٛٝ  وٝٔـشٚط ثش آٖ ٞب٢ د٤ٍش ٥٘ض ٕٔىٗ اػت اػتفبدٜ ؿٛد،اص ٔذَ ػبصٜ ثٝ دػت آ٤ٙذ.

 .احشاص ؿٛ٘ذدس آٖ 1-4-5 ص٤شثٙذدس ؿذٜ 
 

  خَسدگي الما ؿذُ تاپَػتِ پَػتِ ؿذى ٍ تشن خَسدگي حالات حذي:  8 -4 -4 -6

 تبثـ حبِت حذ٢ اػبػ٣ ص٤ش ثب٤ذ ا٤زبد ؿٛد: تٛرٝ ثٝ تشن خٛسد٣ٌ، ثب
(6) p{} = pcrack = p{Δr(R) − Δr(S)(tSL) < 0} < p0 

 وٝ دس آٖ:

p{}    ؛اػت وشثٙبػ٥ٖٛ اِمب ؿذٜ ثب خٛسد٣ٌاحتٕبَ س  دادٖ تشن 

Δr(R)   ثتٗ ثذٖٚ تـى٥ُ تشن ٚػ٥ّٝثٝ ذتٛا٣ٔ٘اػت وٝ  خٛسد٣ٌ اِمب ؿذٜ ثبآسٔبتٛس ؿقبؿ افضا٤ؾ حذاوخش-

 اػت؛ μm، ثش حؼت ؿٛداكلا   ثتٗ دس ػغحٞب 

Δr(S)(tSL)  ٖافضا٤ؾ ؿقبؿ ٥ٍّٔشد ثٝ فّت تم٤ٛت خٛسد٣ٌ دس صٔب  tSL،  ثش حؼتμm اػت؛ 

tSL  ؛عَٛ فٕش عشاح٣ اػت 

p0  .احتٕبَ ؿىؼت ٞذ  اػت 

 

 :ثبؿذ٤٣ٔه سٚؽ رب٤ٍض٤ٗ عشاح٣ ثٝ ؿىُ ص٤ش 
(7) p{} = pcrack = p{tSL − tini − tprop > 0} < p0   

 وٝ دس آٖ:

P{}     ٖاػت؛ وشثٙبػ٥ٖٛ اِمب ؿذٜ ثب خٛسد٣ٌتشناحتٕبَ س  داد 

tSL  اػت؛ثشحؼت ػبَ  ،عَٛ فٕش عشاح٣ 

tini ٗاػت؛ثشحؼت ػبَ  (آسٔبتٛس احشؿذ٣ٌ س٣ٍٙ٥٤ٚتب ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ث٣ ا٢) دٚسٜدٚسٜ آغبص٤ 

tprop  اػت؛ ) دٚسٜ خٛسد٣ٌ فقبَ(دٚسٜ ا٘تـبس 

p0   اػت احتٕبَ ؿىؼت ٞذ. 

-سٚؽ وبُٔ ثب٤ذ تق٥٥ٗ ؿٛ٘ذ، احتٕبلات٣دس ٤ه سٚؽ tiniٚ tprop ٤ب ٔتغ٥شٞب٢ Δr(R) ٚΔr(S)(tSL)ٔتغ٥شٞب٢

 ا٘زبْ ٥ٌشد. 1-4-5ص٤شثٙذ  ٞب٢ د٤ٍش ٥٘ض ٕٔىٗ اػت اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ ثٝ ؿشع٣ وٝ اكَٛ پب٤ٝ فشِٔٛٝ ؿذٜ دس
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ٞب٢ ٔٛرٛد وٝ دس تشو٥ت ثتٗ ٚرٛد داس٘ذ، تخ٥ٕٗ خٛسد٣ٌ ٕٔىٗ اػت اص عش٤ك ػبصٜٔذت صٔبٖ ؿشٚؿ تشن

 صدٜ ؿٛد.

ٔـبثٝ ثٝ ؿشا٤ظ ٔٛسد ا٘تؾبس ثشا٢ ػبصٜ ٔٛسد ٘ؾش  ،ػبصٜدادٖ لشاسف٥ّٕبت ارشا٣٤ دس ٔقشم ؿشا٤ظ ٔـخق 

 اػت.

 جضئي ضشيةسٍؽ     2 -4 -6

 يٌگيیوشدى سٍ اثشيتحالت حذي:     4 -2 -4 -6

 :تبثـ حبِت حذ٢ ص٤ش ثب٤ذ ا٘زبْ ؿٛد
(8) ad − xc,d(tSL) ≥ 0 

 

 وٝ دس آٖ:

ad  ٗاػت؛ ٔتشثشحؼت ٣ّ٥ٔ ،ٔمذاس عشاح٣ پٛؿؾ ثت 

xc,d(tSL)  ٖٔمذاس عشاح٣ فٕك وشثٙبػ٥ٖٛ دس صٔبtSL، اػت؛ ٔتشثشحؼت ٣ّ٥ٔ 

 ؿٛد.٣ٔاص عش٤ك ٔقبدِٝ ص٤ش ٔحبػجٝ  adٔمذاس عشاح٣ پٛؿؾ ثتٗ 
(9) ad = anom – Δa     

 وٝ دس آٖ:

anom   ؛اػت ٔتشثشحؼت ٣ّ٥ٔ، غ٥ش ٚالق٣ ثشا٢ پٛؿؾ ثتٗ ٔمذاس 

Δa   اػت ٔتشثشحؼت ٣ّ٥ٔ، )ا٘حشا  ٔزبص( پٛؿؾ ثتٗ اػت حذ ا٣ٕٙ٤. 

 ؿٛد:٣ٔٔقبدِٝ ص٤ش ٔحبػجٝ عش٤ك اص  tSL, xc ,d(tSL)ٔمذاس عشاح٣ فٕك وشثٙبػ٥ٖٛ دس صٔبٖ
(10) xc,d(tSL) = xc,k(tSL)×γf 

 وٝ دس آٖ:

xc,k(tSL) اص فٕك وشثٙبػ٥ٖٛ دس صٔبٖ ٝٔمذاس ٔـخل tSLٔمذاس خبَ ثشا٢ ٔ ٔتش اػت،ثشحؼت ٣ّ٥ٔ

 . ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فٕك وشثٙبػ٥ٖٛ

γf .ضش٤ت رضئ٣ ا٣ٕٙ٤ فٕك وشثٙبػ٥ٖٛ اػت 

 ا٘ذ،فشِٔٛٝ ؿذٜ 2-4-5 ص٤شثٙذ دسوٝ وٝ اكَٛ اػبػ٣ ؿشط آٖثٝ ٞب٢ د٤ٍش ٕٔىٗ اػت اػتفبدٜ ؿٛد،سٚؽ

 ا٘زبْ ٥ٌشد.

 سٍؽ فشض تش وفايت   8 -4 -6

غ٥شٔؼتم٥ٓ  سعٛ)وٝ ثٝٔلبِح  )پٛؿؾ ثت٣ٙ ثشا٢ تم٤ٛت( ٞٙذػ٣ٞب٢ ٢ ضش٤تٔجبدِٝدس ا٤ٗ سٚؽ ٤ه 

-٣ٔوبس ثشدٜ ثٝ آٚسدٖ ثتٗ()تشاوٓ ٚ ثٝ فُٕ ٞب٢ ارشا٣٤اػت( ٚ رٙجٝ ا٘تـبس ٚ اتلبَ ٞب٢ٔشثٛط ثٝ ٔـخلٝ

 ؿٛد.

 فشػَدگيسٍؽ اجتٌاب اص     1 -4 -6

وشثٙبػ٥ٖٛ ٤ب ثبس٥ٌش٢ ص٤ؼت  دس ثشاثشثٝ ػجت ٔمبٚٔت ٘بٔحذٚد ثتٗ  ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثاٌش  و٣ّ،ثٝ عٛس

 .ؿٛد، ارتٙبة حبكُ ٣ٔتذخٛسد٣ٌ ٘بٔحذٚد آسٔبتٛس، اتفبق اف ٔح٥غ٣ كفش ٚ ٤ب ٔمبٚٔت
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 تتي تذٍى تشن -ولشيذالما ؿذُ تا  خَسدگي   6-2

 واهل احتوالاتيسٍؽ    6-2-4

 يٌگيیوشدى سٍ اثشيتحالت حذي:    4-4 -6-2

 تبثـ حذ٢ ص٤ش ثب٤ذ ا٘زبْ ؿٛد:
(11) p{} = pdep. = p{Ccrit − C(a,tSL) < 0} < p0 

 وٝ دس آٖ:

p{}   ٖاػت؛ ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثاحتٕبَ س  داد 

Ccrit   اػت؛ 1چؼجبٖ ٔبدٜ دسكذ رشْ ثشحؼت  ،٣٘وّش٤ذ ثحشا ٔحتٛا٢ 

C(a,tSL)    وّش٤ذ دس فٕك  ٔحتٛا٢a ٚ  ٖصٔبt ، ْاػت؛ بٖجٔبدٜ چؼثشحؼت دسكذ رش 

a   ؛اػت ٔتش٣ّ٥ٔثش حؼت ، پٛؿؾ ثت٣ٙ 

tSL    ؛اػت ثش حؼت ػبَ ،عَٛ فٕش عشاح٣ 

p0   .احتٕبَ ؿىؼت ٞذ  اػت 

 وبُٔ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ.احتٕبلات٣ثب٤ذ دس ٤ه سٚؽ  a, Ccrit ٚ C(a, tSL)ٔتغ٥شٞب٢
 ٔشثٛط ثٝوّش٤ذ ثحشا٣٘ ٕٔىٗ اػت ٔحتٛا٢  ،٘جبؿذثتٗ ؿٙبختٝ ؿذٜ ٚالق٣ ت تشو٥ چؼجبٖ ٔبدٜ  ٢ٔحتٛااٌش   -يادآٍسي

 رشْ ثتٗ ثبؿذ.

 

 هذل طشاحي     6-2-4-2

 وٙذ:٣ٔفشم ؿٛد وٝ اص ٔقبدِٝ ص٤ش تجق٥ت اػت دس ٤ه ٔح٥ظ آث٣ ٘فٛر وّش٤ذٞب ٕٔىٗ 

(12) 

  
   :ص٤ش ٞؼتٙذ ثٝ كٛستٞب ضش٤ت، 2ف٥ه٢ تقذ٤ُ ؿذٜ لبٖ٘ٛ دْٚ ٘فٛر دس

C(x,t)     ثتٗ دس فٕكٔحتٛا٢ وّش٤ذٞب٢ ٤هx  (ػبصٜ ػغح :x = 0 mm ٖدس صٔب )t ، ْثشحؼت دسكذ رش

 ؛اػت چؼجبٖ ٔبدٜ 

Cs     ؛اػت چؼجبٖ ٔبدٜ ثشحؼت دسكذ رشْ ، ثتٗٔحتٛا٢ وّش٤ذ دس ػغح 

Ci    ؛اػت چؼجبٖ ٔبدٜ ثشحؼت دسكذ رشْ ، ثتٗ ٔحتٛا٢ ا٥ِٚٝ وّش٤ذ 

x    ب٢ ٔضتجظ ثب آٖحتٛا٢ وّش٤ذٞٚ ٔ فٕك C(x,t)، اػت؛ ثشحؼت ٣ّ٥ٔ ٔتش 

Dapp(t)    ػبَ ثتٗ دسضش٤ت ؽبٞش٢ ٘فٛر وّش٤ذ[mm
2
 ؛ٔشارقٝ ؿٛد 13ثٝ فشَٔٛ  .tصٔبٖ  [ ثش/

t   ٗ؛اػت ثش حؼت ػبَ، صٔبٖ دس ٔقشم لشاسٌشفت 

erf    اػت خغب تبثـ.  

                                                 
1 - Mass of binder 

2 - Fick 
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(13) 
 

  وٝ دس آٖ:

Dapp(t0)    ٜ٥ٌش٢ ؿذٜ دس ٤ه صٔبٖ ٔشرـضش٤ت ٘فٛر ؽبٞش٢ ا٘ذاص t0 ؛اػت  

α    چؼجبٖ ٔبدٜ  ثؼتٝ ثٝ ٘ٛؿ .٤بثذوبٞؾ ٣ٔ ٢ ضش٤ت ٘فٛر ؽبٞش٢،دٚسٜاػت وٝ دس عَٛ  و٣ٍٟٙ ضش٤ت 

 .ثبؿذ 8/0 2/0ٚثٝ احتٕبَ ص٤بد ث٥ٗ  و٣ٍٟٙ ضش٤تٚ ؿشا٤ظ ص٤ؼت ٔح٥غ٣، 
٘فٛر ٞٓ اسص حبثت سا ٘ـبٖ  ت٤ضش ه٤ ،Dapp(t)ذ٤دس ٔقشم وّش ٢ش٥ٌلشاس tپغ اص دٚسٜ  ؽبٞش٢٘فٛر  ت٤ضش -يادآٍسي

 ظ٥دس ٔقشم ٔح  t ٣وٝ دس دٚسٜ صٔب٘ ٢اػبصٜ ه٤ ٢ؿذٜ ثشا ٢ش٥ٌ٘فٛر ا٘ذاصٜ ت٤ثب ضش ؼ٤ٝٔمب دٞذ وٝ دس٣ٔ

 دٞذ.٣ٔسا ٘ـبٖ  ٣ٔـبثٟ ٢ذ٤وّش ٤ُلشاسٌشفتٝ اػت، پشٚفب ٢ذ٤وّش

 

   :ؽبٞش٢ ثٝ چٙذ د٥ُِ ص٤ش ٕٔىٗ اػت اتفبق ث٥فتذ ت ٘فٛروبٞؾ ضش٤

 ؛چؼجبٖ ٔبدٜ ٞب٢ پ٥ٛػتٝ ٚاوٙؾ -

 ؛٤ٛٔش٣ٌ آة دس ٘بح٥ٝ ػغح٣ آٖ دس صٔبٖ ٔـخقتأح٥ش وبٞؾ ٔىؾ  -

 ٚ ؛اؿجبف٣ ثتٗ لبث٥ّت -

ٞب٢ ضذ ٤خ )وٝ ٔٙزش ثٝ تجبدَ ٤ٖٛ ٚ ثذ٘جبَ آٖ ا٘ؼذاد ٘فٛر٢ اص آة دس٤ب ٤ب ٕ٘ه ٞب٢احش وّش٤ذ -

 (.ؿٛد٣ٔػغح٣  ٢لا٤ٝخُّ ٚ فشد دس 

 التجبع ٌشد٘ذٞب٢ ٔٛرٛد ٕٔىٗ اػت اص ػبصٜ Cs, Ci α ٚ Dapp(t0) , ضشا٤ت ،ثشا٢ عشاح٣ ٤ه ػبصٜ رذ٤ذ

 ثبؿذ.ٞب٢ رذ٤ذ ؿج٥ٝ ثٝ ػبص٥ٌٜش٢ ٚ دس ٔقشما٣٤ ؿشا٤ظ ارش وٝ دس آٖ تشو٥ت ثتٗ،

ٔؼتم٥ٓ اص  عٛسٝثٕٔىٗ اػت  ،αثٝ اػتخٙبء  ،فٛأُ ،عَٛ فٕش ثبل٥ٕب٘ذٜ ٤ه ػبصٜ ٔٛرٛدٍٞٙبْ اسص٤بث٣ 

 آ٤ٙذ. دػتٝثٞب٢ ا٘زبْ ؿذٜ س٢ٚ ػبصٜ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

ثب٤ذ اص  ،α،و٣ٍٟٙ ضش٤ت ٔٛرٛد،ٞب٢ اسص٤بث٣ ثبل٥ٕب٘ذٜ فٕش ػبصٜٞب٢ رذ٤ذ ٚ عشاح٣ ػبصٜ ٞش دٚ ٔمِٛٝ ثشا٢

ٔـبثٝ ثب  ،ٚ ارشا ٔح٥غ٣تشو٥ت ثتٗ ٚ ؿشا٤ظ  وٝ دس آٖآ٤ذ  دػتٝثٞب حبكُ اص ػبصٜ ا٢ٔـبٞذات ص٥ٔٙٝ

)ثب ٤ه فبكّٝ صٔب٣٘ وبف٣ ث٥ٗ  ٥ٌش٢ لشاسحذالُ دس دٚ ثبصٜ صٔب٣ِ٘ دس ٔقشم . ٞبػتٞب٢ ٚالق٣ آٖػبصٜ

  .ٔـبٞذات٣ ٔٛسد ٥٘بص اػت و٣ٍٟٙ، ضش٤تحبػجٝ رٟت ٔ ٔـبٞذات(

 1-4-5 ص٤شثٙذ وٝ اكَٛ اػبػ٣ فشِٔٛٝ ؿذٜ دسؿشط آٖٝث ذ،٘ٞب٢ د٤ٍش ٥٘ض ٕٔىٗ اػت اػتفبدٜ ؿٛٔذَ

 ا٘زبْ ؿذٜ ثبؿذ.

 خَسدگيپَػتِ پَػتِ ؿذى ٍ تشن خَسدگي الما ؿذُ تا حالات حذي     8 -6-2-4

 سا ثج٥ٙ٥ذ. 3 -1-1-6  ص٤شثٙذ

 سٍؽ عاهل جضئي     6-2-2

 ثج٥ٙ٥ذ. 2-1-6  ص٤شثٙذ

 سٍؽ فشض تش وفايت   8 -6-2

 ثج٥ٙ٥ذ. 3-1-6  ص٤شثٙذ
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 فشػَدگيسٍؽ اجتٌاب اص    6-2-1

 ثج٥ٙ٥ذ أب ٘فٛر وّش٤ذ٢ سا رب٤ٍض٤ٗ وشثٙبػ٥ٖٛ و٥ٙذ.سا  4-1-6  ص٤شثٙذ 

 

 آسهاتَس )تمَيت خَسدگي( تأثیش ؿیاسّا سٍي خَسدگي  6-8

لبث٥ّت ثب٤ذ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ؿذٜ تم٤ٛت ٢خٛسد٣ٜ تشنثت٢ٙ ػبص٤ٜه و٥ٕٙٝ ثشا٢  ا٢ِلبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ػبصٜ

 ثبؿذ. ا٢لبثُ ٔمب٤ؼٝٔمذاس  ػبصٜ تشن ٘خٛسدٜ ٢ ٤هو٥ٕٙٝ اع٥ٕٙبٖ

 دٞذ وٝ ا٤ٗ ٔؼئّٝ ٘ـبٖ ٣ٔ ؿٛد.٣ٔٞب٢ ف٥ّٕبت٣ اػتفبدٜ اوخش اػتب٘ذاسد ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه سٚؽ ػبدٜ ؿذٜ

ثؼتٝ ثٝ ؿذت ؿشا٤ظ  ٥٘ؼت. ٢ لغق٣ٝتحت ٤ه ٔمذاس ٔـخل ،٢ تشنٞبپٟٙب ٔتبحش اصخٛسد٣ٌ آسٔبتٛس 

دس  ثبلا٣٤( 1وؼشن 5)% ٝتشن ثب ٤ه ٔمذاس ٔـخلٔق٥ٗ ا٤ٗ پٟٙب٢  ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ٚ حؼبػ٥ت ػبصٜ،

 ٥ٌشد.٣ٔٔتش لشاس ٣ّ٥ٔ 4/0تب 2/0ٔحذٚدٜ 

حٛادث وبسثشدپز٤ش٢ ثب٤ذ / د٣ٞػش٤ٚغثب تٛرٝ ثٝ لبث٥ّت ، 2-1ٚ6-6 ثٙذ ٞب٢ؿذٜ دس دادٜ ٔـبثٝ ثب سٚؽ

ٟ٘ب٣٤ تحت تأح٥ش خٛسد٣ٌ پ٥ٛػتٝ  حذٚدثب٤ذ ثشسػ٣ ؿٛد وٝ آ٤ب . ثقلاٜٚ، (SLS) ؿٙبػب٣٤ ؿٛد٘بخٛاػتٝ 

 .٤ب خ٥ش داسد تٛس دس ٘بح٥ٝ تشن خٛسدٜ لشاسآسٔب

 ISOب٘ذاسد اااػت عٛس وٝ دسٕٞبٖ  XD3/XS3ٞب٢ س٤ٚبس٣٤ٚا٘ٛاؿ ٔخبَ  ثٝ فٙٛاٖ)ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ ػخت دس 

ػ٣ ٚ تحت تأح٥ش لشاس ٌشفت ٚ اٌش ثشس ػبصٜ اػتحىب٤ْب وبسثشدپز٤ش٢ اٌش (، تقش٤ف ؿذٜ اػت[4] 22965-1

 ؿٛد.٣ٔٔٛسد ٥٘بص اػت/ تٛك٥ٝ  فشػٛد٤٣ٌه ارتٙبة اص  ،٘تٛا٘ذ ا٘زبْ ؿٛد ا٢ٔذاخّٝ

 

  2فَلاد پیؾ تٌیذُ دسي ٌگيیوشدى سٍ اثشيتخطش    6-1

لٛا٥٘ٗ  ULSاص لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ  ٣ػغح دس ذ٥ٜتٙ ؾ٥فٛلاد پ دس ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثثشا٢ ر٥ٌّٛش٢ اص 

  افٕبَ ؿٛ٘ذ.ثب٤ذ ا٘ذ، ؿذٜ اسائٝ 3-6ٚ  2-6، 1-6ثٙذٞب٢ ص٤ش وٝ دس ٔشتجظوبسثشد٢ 

٘بٌٟب٣٘ ػبصٜ  س٤ضؽثبفج ٤ه فشٚلج٣ّ  ٞـذاسثذٖٚ تٛا٘ذ ٣ٔؿذٜ  ت٥ٙذٜ وٝ خٛسد٣ٌ فٛلاد اص پ٥ؾ اصآ٘زب٣٤

اص  ٤٢ه ػغح ثبلاتشؿذ٣ٌ ٕٞشاٜ ثب آسٔبتٛس ٔق٣ِٕٛ ؿٛد، ثٝ عٛس عج٥ق٣ خٛسد٣ٌ ٚ خشدتشن اص عش٤ك ؿٛد

 سا ثج٥ٙ٥ذ. 1 -5ؿىُ  ٥٘بص اػت. ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثحبِت حذ٢ اص  فشا ٘شفتٗلبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ 

 

 گشم ؿذگييخ صدگي/تْاجن     6-1

 واهل  احتوالاتيسٍؽ     4 -6-1

تشن  ٔىب٥٘ى٣، خٛافٔٛضق٣  سفتٗ ثبفج اص دػت ٣ٌؿذ/ٌشْصد٣ٌآػ٥ت ٤خ حذي:حالت6-1-4-4

 ؿٛد.٣ٔٞب٢ ضذ٤خ ٤ب آة دس٤ب ثذٖٚ فبُٔ -اص دػت سفتٗ ػغح ٔمغـ پٛػتٝ پٛػتٝ ؿذٖ ٚ خٛسد٣ٌ،

 تبثـ حبِت حذ٢ ص٤ش ثب٤ذ ا٘زبْ ؿٛد:
(14) p{} = pfreeze/thaw damage = p{ T(t < tSL), SCR − SACT(t < tSL) < 0} < p0 

            

                                                 
1 - Fractile  

2  -  Pre-stressed steel 
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 وٝ دس آٖ:

p{} ٕ؛/ٌشْ ؿذ٣ٌ اػت٤خ صد٣ٌبَ س  دادٖ آػ٥ت ٘بؿ٣ اص احت 

SCR ٖ؛[ اػت-] دسرٝ ثحشا٣٘ اؿجبؿ ؿذ 

SACT ٚالق٣ اؿجبؿ دس صٔبٖ  لبث٥ّتt [-اػت]؛ 

T(t)  ٖدٔب٢ ثتٗ دس صٔبt ، ثش حؼت°C ؛اػت 

tSL ؛اػت ثش حؼت ػبَ، عَٛ فٕش عشاح٣ 

p0  اػت احتٕبَ ؿىؼت ٞذ. 

 وبُٔ تق٥٥ٗ ؿٛ٘ذ. احتٕبلات٣وٝ ثب٤ذ دس سٚؽ  ،ٞب٣٤ ٞؼتٙذو٥ٕت SCR  ٚSACT(t)ٔتغ٥شٞب٢ 

ا٘زبْ  1-4-5 ص٤شثٙذ وٝ اكَٛ اػبػ٣ فشِٔٛٝ ؿذٜ دسؿشط آٖٝث اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ، ٢ٞب٢ د٤ٍشسٚؽٕٔىٗ اػت 

 ؿذٜ ثبؿٙذ.
٤ه سٚؽ عشاح٣ وبسثشد٢ دس پ٥ٛػت ة اص  ،ٔق٥ٗٞب٢ ٞب اص و٥ٕتعشاح٣ ٚ تق٥٥ٗ و٥ٕت سٚؽ ،ٔخب٤َه ثب روش  -يادآٍسي

fib MC SLD[1]  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 

 -ؿذگييخ صدگي يا گشمالما ؿذُ تا  پَػتِ پَػتِ ؿذى ػطحِ -ًوهتشاي هعادلِ حالت حذي  2 -6-1-4

 ا عَاهل يخ صدا ٍ يا آب دسيا ت

 تبثـ حبِت حذ٢ ص٤ش ثب٤ذ ا٘زبْ ؿٛد:
(15) p{} = pscaling = p{T(t ≤ tSL) − TR(RH, ncycles, t, Cl-, ...) < 0} < p0 

 وٝ دس آٖ :

p{}  ٕ؛بَ ا٤ٙىٝ پٛػتٝ پٛػتٝ ؿذٖ س  دٞذاحت 

T(t)  ٖدٔب٢ ثتٗ دس صٔبt ، ثشحؼتC° ؛اػت 

TR(t,…)  ٖدٔب٢ ٤خ صد٣ٌ ثحشا٣٘ ثشا٢ پٛػتٝ پٛػتٝ ؿذٖ دس صٔبt، ثشحؼت  C° ؛اػت 

tSL  ؛اػت ثش حؼت ػبَ، اػتعَٛ فٕش عشاح٣ 

Cl- اػت؛ چؼجبٖ ٔبدٜ ثشحؼت دسكذ رشْ ، ٔحتٛا٢ وّش٤ذ اػت 

RH ؛دسكذ سعٛثت ٘ؼج٣ اػت 

ncycles ُ؛اػت ٞب٢ ٤خ صد٣ٌ/ٌشْ ؿذ٣ٌتقذاد ػ٥ى 

p0  حتٕبَ ؿىؼت ٞذ  اػت.ا 

 وبُٔ تق٥٥ٗ ؿٛ٘ذ. احتٕبلات٣ثب٤ذ دس ٤ه سٚؽ Tٚ TRٔتغ٥شٞب٢ 

وٝ دٔب٢ ػغح  افتذا٢ اتفبق ٣ِٔحؾٝثشاػبع ا٤ٗ فشم اػت وٝ پٛػتٝ پٛػتٝ ؿذٖ دس ٕٞبٖ (15فشَٔٛ )

 ؿٛد.٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ TRثب ؿذ٣ٌ پٛػتٝٔمبٚٔت  شػذ،ثص٤ش ٘مغٝ ثحشا٣٘ ثتٗ ثٝ 

دس ٔمبثُ صٔبٖ، ثؼتٝ ثٝ ؿشا٤ظ دس  ؿذ٣ٌا٤ٗ ػغح ثحشا٣٘ اص تغ٥٥شات ٔمبٚٔت٣ پٛػتٝ تلٛس ثش ا٤ٗ اػت وٝ 

 .ٔقشم لشاس ٥ٌش٢ ٚ ٘ٛؿ ثتٗ ثبؿذ

ا٘زبْ  1-4-5 ثٙذشص٤س وٝ اكَٛ اػبػ٣ فشِٔٛٝ ؿذٜ دؿشط آٖٝث ٞب٢ د٤ٍش ٕٔىٗ اػت اػتفبدٜ ؿٛد،سٚؽ

 ؿٛ٘ذ.
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، ٤ه سٚؽ عشاح٣ وبسثشد٢ دس پ٥ٛػت ة اِزوشٞب٢ فٛقاص و٥ٕت ٞبسٚؽ عشاح٣ ٚ تق٥٥ٗ و٥ٕت ،ٔخب٤َه ثب روش  -يادآٍسي

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت  fib MC SLD[1]اص 

 

 گشم ؿذگي/يخ صدگيالما ؿذُ تا تغییش ؿىل  حالات حذي:    8 -6-1-4

 ٘بؿ٣ اصاحش تغ٥٥شات ٔٛضق٣ دس خٛاف ٔىب٥٘ى٣ عشاح٣ ثب٤ذ  ،ثبس ٚ تغ٥٥شات ؿىُ ٥ت حُٕثب تٛرٝ ثٝ ؽشف

 .ؿٛدؿبُٔ سا  ٌشْ ؿذ٣ٌ/صد٤٣ٌخ آػ٥ت 

 

 سٍؽ عاهل جضئي    2 -1 -6

 داسد: سا تبثـ حبِت حذ٢ ص٤ش ٥٘بص ثٝ ا٘زبْ ٔقبدِٝ ص٤ش
(16) SCR,d − SACT,d (t < tSL) ≥ 0 

 وٝ دس آٖ:

SCR,d    ؛اػتاؿجبؿ  ثحشا٣٘دسرٝ  ٔشثٛط ثٝ ٔمذاس عشاح٣ 

SACT,d (t < tSL)  دس صٔبٖ  اؿجبؿٚالق٣ دسرٝ  ٔشثٛط ثٝ ٔمذاس عشاح٣t ؛اػت 

tSL    ؛، ثش حؼت ػبَ اػتعَٛ فٕش عشاح٣ اػت 

 ثب٤ذ عجك ٔقبدِٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ؿٛد:ثحشا٣٘ اؿجبؿ دسرٝ  ٔشثٛط ثٝ ٔمذاس عشاح٣
(17) SCR,d = SCR,min − ΔSCR 

 وٝ دس آٖ:

SCR,min  ؛()ٔمذاس حذالُ اؿجبؿ اػتثحشا٣٘  دسرٝاص  ٝٔمذاس ٔـخل 

ΔSCR ٝاؿجبؿ اػت. دسرٝ ثحشا٣٘ حبؿ٥ 

 

 :ثب٤ذ ثٝ كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ؿٛ٘ذ t ٚSACT,d(t)دس صٔبٖ اؿجبؿ  دسرٝ ٚالق٣ ٔشثٛط ثٝ ٔمذاس عشاح٣
(18) SACT,d(t) = SACT,k(t) + ΔSACT 

   :وٝ دس آٖ

SACT,k(t)    ٚالق٣ اؿجبؿ دس صٔبٖ  دسرٝ ٢ٝٔمذاس ٔـخلt اػت؛ 

ΔSACT    ٝثبسٌضاس٢( اػت دسرٝ ٚالق٣ اؿجبؿ حبؿ٥(. 

ا٘زبْ  1-4-5 ثٙذص٤ش اكَٛ اػبػ٣ فشِٔٛٝ ؿذٜ دسوٝ ؿشط آٖٝث ٞب٢ د٤ٍش ٕٔىٗ اػت اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ،سٚؽ

 ؿٛد.
 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت  fib MC SLD[1]اص  ح٤ه سٚؽ عشاح٣ وبسثشد٢ دس پ٥ٛػت سٚؽ عشاح٣  ،ٔخب٤َه ثب روش  -يادآٍسي

 

 سٍؽ فشض تش وفايت    8 -6-1

ٞب٢ ص٤ش تقذاد ث٥ـتش٢ اص ساٜ حُثشا٢ ٤ه تزشثٝ ثّٙذٔذت  ٚاػٙز٣ثشاػبع ٔقَٕٛ، عٛس ٝثدس ا٤ٗ سٚؽ 

 :ٔٛسد٥٘بص اػت

 ؛ؿٛد(٣ٔثب ٘ؼجت آة/ػ٥ٕبٖ ٘ـبٖ دادٜ  ٔشػْٛعٛس ٝثٞب٣٤ ثشا٢ تخّخُ ثتٗ )ٔحذٚد٤ت -
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 ؛)ا٤زبد ٞٛا( ا٘جؼبط آة دس حبَ ا٘زٕبدثشا٢  ٔٛرٛدفضب٢  -

 .ٞبا٘تخبة ٘ٛؿ ػ٥ٕبٖ ٚ ػٍٙذا٘ٝ -
 

  فشػَدگياص  اجتٌاب سٍؽ   1 -1 -6

فشػٛد٣ٌ  ،ص٤ؼت ٔح٥غ٣ كفش ثٝ ػجت ٔمبٚٔت ٔبدٜ ٤ب ثبس اٌش دػت ٤بفت٣ٙ اػتو٣ّ ر٥ٌّٛش٢  عٛسٝث

 اتفبق ٥٘فتذ. ٌشْ ؿذ٤٣ٌخ صد٣ٌ/٘بؿ٣ اص 
صد٣ٌ ثشا٢ ث٥ـتش اص ٞش ٚاوٙؾ ص٤بٖ ثبس ثٝ فّت ٤خ ،SCR ثب تٛرٝ ثٝ فذْ ٤خ صد٣ٌ ٚ ٤ب ػغٛ  سعٛثت ص٤ش -يادآٍسي

 .ػبصٜ ٞب ارتٙبة خٛاٞذ ؿذ

 

 حولِ ؿیویايي     6-6

 حولِ اػیذي   6-6-4

 واهل  احتوالاتيسٍؽ    6-6-4-4

٥ٞچ چٖٛ  ،پز٤ش ٘جٛدأىبٖ SLDوبُٔ ثشا٢  احتٕبلات٤٣ه سٚؽ  ،ا٘تـبس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ا٣ِّّٕدس صٔبٖ 

 دس دػتشع ٘جٛد.  فشػٛد٣ٌثشا٢ ا٤ٗ فشآ٤ٙذ  و٣ّث٥ٗ ا٣ِّّٕ ارٕبؿ  ٣ ثبٔذَ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔب٘

 

 جضئي  ضشيةسٍؽ    2 -6-4 -6 

 ثج٥ٙ٥ذ.  1-1-6 -6ص٤شثٙذ 

 

 سٍؽ فشض تش وفايت    8 -6-4 -6

 :ٔٛسد٥٘بص اػت ص٤شحُ ث٥ؾ اص ٤ه سا٤ٜه ٤ب ٔقٕٛلا  ،تزشثٝ ثّٙذٔذترٟت  ٚاػٙز٣ثشاػبع  ،دس ا٤ٗ سٚؽ

 ؛ؿٛد(٣ٔثب ٘ؼجت آة / ػ٥ٕبٖ ث٥بٖ  ٔشػْٛعٛس ٝثٞب٣٤ ثشا٢ تخّخُ ثتٗ )ٔحذٚد٤ت -

 ؛تفبِٝ خبوؼتش، فْٛ ػ٥ّ٥ىب، ٔب٘ٙذٞب٣٤ ٞب٢ وبٔپٛص٤ت ٤ب اػتفبدٜ اص افضٚد٣٘ػ٥ٕبٖ -

 .ٞب٘ٛؿ ػٍٙذا٘ٝ -

  فشػَدگيسٍؽ اجتٌاب اص    6-6-4-1

-٣ٕ٘ثٝ حؼبة ثبس خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ص٤بٖ ثشا٢ 5/6ث٥ـتش اص تمش٤جبً  PHٞب٣٤ ثب ٔحَّٛ ،1ثشاػبع و٥ٍّٙش پشتّٙذ

ثشا٢ ارتٙبة اص تٕبع ٔؼتم٥ٓ  ٣دٚأٞب٢ ثب ٚ ٤ب پٛؿؾ ا٘ذٚدثب٤ذ  ؿذ٤ذ اػ٥ذ٢، دس كٛست حّٕٝ .آ٤ٙذ

 .اػ٥ذ ثب ػغح ثتٗ ت٥ٟٝ ؿٛ٘ذ

 حولِ ػَلفات    6-6-2

تٛا٘ذ س  ارتٙبة ٣ٔ ػبصٚوبسدٚ  ٥ٌشد،صٔب٣٘ وٝ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ػفت ؿذٜ اػت ٔٛسد حّٕٝ ػِٛفبت لشاس ٣ٔ

 .3ٚ تـى٥ُ تبئٛٔبػ٥تٌچ /  2اتش٥ٍٙ٤تتـى٥ُ  دٞذ:

                                                 
1- Prtland clinker  

2- Ettringite 

3- Thaumasite 



 4891ػال: 48881واسٓ ايشاى ؿ هلياػتاًذاسد 

 

  24 

تٛا٘ذ دس ؿٛد ٚدس ٘ت٥زٝ ٣ٌٔچ اص وّؼ٥ٓ ثبفج ا٘جؼبط ٣ٔٚ تـى٥ُ ( C3Aاتش٥ٍٙ٤ت)ػِٛفٛآ٥ِٔٛٙبت اص 

 ا٤زبد وٙذ.اختلاَ خ٥ٕش ػفت ؿذٜ 

وٝ ثبفج اختلاَ  ،تٛا٘ذ ؿىُ ث٥ٍشدتبئٛٔبػ٥ت ٣ٔ( C8°تب  C5°) وّؼ٥ٓ ٚ دس دٔب٢ پب٥٤ٗدس حضٛس وشثٙبت

 ؿٛد.٣ٔثذٖٚ ا٘جؼبط  ٢دس خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ػفت ؿذٜ

 

 واهل  احتوالاتيسٍؽ    4 -6-6-2

٥ٞچ أىبٖ پز٤ش ٘جٛد چٖٛ  SLDوبُٔ ثشا٢  احتٕبلات٤٣ه سٚؽ  ،ا٘تـبس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ا٣ِّّٕدس صٔبٖ 

 دس دػتشع ٘جٛد.  فشػٛد٣ٌثشا٢ ا٤ٗ فشآ٤ٙذ  و٣ّارٕبؿ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  ٣ ثبٔذَ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔب٘

 

 جضئي  ضشية سٍؽ   6-6-2-2

 ثج٥ٙ٥ذ. 1-2-6-6 ص٤شثٙذ

 

 سٍؽ فشض تش وفايت   6-6-2-8

 :ص٤ش ٔٛسد٥٘بص اػتحُ ث٥ؾ اص ٤ه سا٤ٜه ٤ب ٔقٕٛلا  ،تزشثٝ ثّٙذٔذترٟت  ٚاػٙز٣ثشاػبع  ،دس ا٤ٗ سٚؽ 

خبوؼتش وٛسٜ ػ٥ٕبٖ ثب دسكذ ٚ  5تب  3وٕتش اص  C3Aثب  ٢ٞبػ٥ٕبٖ .دس ػ٥ٕبٖ C3Aحذاوخش ٔمذاس  -

 ؛ؿٛ٘ذ٣ٔاثش ػِٛفبت دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔمبْٚ دس ثش فٙٛاٖٝثاغّت  ،60%ث٥ـتش اص 

 ؛ٚ تفبِٝ ٤ب خبوؼتش ٞب٣٤ ٔخُ فْٛ ػ٥ّ٥ىب  ٚٞب٢ وبٔپٛص٤ت ٤ب اػتفبدٜ اص افضٚد٣٘ػ٥ٕبٖ -

 ؛(ؿٛد٣ٔدسكذ آة/ػ٥ٕبٖ ٘ـبٖ دادٜ  ثب ٔشػْٛعٛس ٝثٞب٣٤ ثشا٢ تخّخُ ثتٗ)ٔحذٚد٤ت -

 خغش تـى٥ُ تبئٛٔبػ٥ت.ٞب دس كٛست ٞب٢ ػًٙ آٞه ٤ب پشوٙٙذٜارتٙبة اص ػٍٙذا٘ٝ -

 

  فشػَدگيسٍؽ اجتٌاب اص    1 -6-6-2

اٌش ٤ه  ٥٘بص اػت. ٣دس رضء ثتٙ C3Aٞب٢ ػِٛفبت ٚ ثٝ ٚرٛد ٤ٖٛ ٢ ػِٛفبت،ثشا٢ ٔحبفؾت دس ثشاثش حّٕٝ

 افتذ.٣ٔاتفبق  فشػٛد٣ٌٞب٢ ر٥ٌّٛش٢ اص ٞب٢ ٔـخق ثبؿٙذ، ٚاوٙؾ٤ب ٞشد٢ٚ ا٤ٗ ؿشا٤ظ ص٤ش غّؾت

ثشا٢ ارتٙبة اص تٕبع ٔؼتم٥ٓ اػ٥ذ ثب  ٣ٞب٢ ثب دٚأٚ ٤ب پٛؿؾ ا٘ذٚدؿذ٤ذ اػ٥ذ٢، ثب٤ذ  دس كٛست حّٕٝ

 .ػغح ثتٗ ت٥ٟٝ ؿٛ٘ذ

 

 ّاٍاوٌؾ للیايي ػٌگذاًِ    6-7

٤ب دس تشو٥جبت  ػ٥ّ٥غش ث٥ٗ ل٥ّبٞب دس خ٥ٕش ٚ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔضؿبُٔ ٚاوٙؾ ٞبٚاوٙؾ ل٥ّب٣٤ ػٍٙذا٘ٝ

 ٣ دس ػٍٙذا٘ٝ اػت.توشثٙب

 

 واهل احتوالاتيسٍؽ     6-7-4

٥ٞچ أىبٖ پز٤ش ٘جٛد چٖٛ  SLDوبُٔ ثشا٢  احتٕبلات٤٣ه سٚؽ  ،ا٘تـبس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ا٣ِّّٕدس صٔبٖ 

 دس دػتشع ٘جٛد.  فشػٛد٣ٌثشا٢ ا٤ٗ فشآ٤ٙذ  و٣ّارٕبؿ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  ٣ ثبٔذَ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔب٘
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 جضئيضشية سٍؽ     2 -6-7

 ثج٥ٙ٥ذ. 1-7-6 ص٤شثٙذ 

 

 سٍؽ فشض تش وفايت    8 -6-7

 :ص٤ش ٔٛسد٥٘بص اػتحُ ث٥ؾ اص ٤ه سا٤ٜه ٤ب ٔقٕٛلا  ،تزشثٝ ثّٙذٔذترٟت  ٚاػٙز٣ثشاػبع  ،دس ا٤ٗ سٚؽ

   اغّت ثٝ ٞب ل٥ّبحبكُ رٕـ  ل٥ّبٞب وٝ اص ػ٥ٕبٖ ٚ د٤ٍش ٔٙبثـ ٘ـأت ٌشفتٝ اػت. ٔمذاس حذاوخش    -     

 ؛Na2O + 0,658 × K2O  ثب ؿٛد وٝ ثشاثش اػت٣ٔ٘ـبٖ دادٜ  Na2O ثٝ كٛست          

 ؛ٚ تفبِٝ ٞب٣٤ ٔخُ ػ٥ّ٥ىب ٤ب خبوؼتشٞب٢ وبٔپٛص٤ت ٤ب اػتفبدٜ اص افضٚد٣٘ػ٥ٕبٖ -

  ؛ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤د٤ٍش افضٚد٣٘ /٥ٞذسٚوؼ٥ذ ٚاػتفبدٜ اص ٥ِت٥ٓ ٥٘تش٤ت -

 .ل٥ّب٣٤ ػٍٙذا٘ٝ پز٤ش٢ٞب٣٤ ثشا٢ ٚاوٙؾٔحذٚد٤ت -

ثب٤ذ اص ا٘تمبَ تزشثٝ اص ٤ه ٔٙغمٝ ثٝ ٔٙغمٝ د٤ٍش  ٔح٣ّ، ٣1ؿٙبػص٥ٔٗدس  ٔحتُٕٞب٢ ثٝ د٥ُِ اختلا 

 ٔشالجت وشد.

   فشػَدگياص  اجتٌابسٍؽ     6-7-1

ت  سعٛثت وبف٣ ٚ خلّ پز٤ش،ػٍٙذا٘ٝ ٚاوٙؾ٥٘بص اػت وٝ  ا٢،وشدٖ ٤ه ٚاوٙؾ ل٥ّب٣٤ ػٍٙذا٘ٝرٟت فشاٞٓ

 ،ؿشا٤ظ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذاٌش ٤ه ٤ب تقذاد ث٥ـتش٢ اص ا٤ٗ  .ٚرٛد داؿتٝ ثبؿٙذ ٣ثتٙل٥ّب٣٤ دس رضء 

 .دػت ٤بفت٣ٙ خٛاٞذ ثٛدر٥ٌّٛش٢ اص ٚاوٙؾ 
 ل٥ّب٣٤( اص ٔح٥ظ خبسر٣ ر٥ٌّٛش٢ وٙذ. ٔلبِح) ٣ٕٔىٗ اػت اص ٘فٛر ل٥ّبٞب٤ دٚاْٞب٢ ثبپٛؿؾا٘ذٚد ٚ اػتفبدٜ اص  -يادآٍسي

 

 اجشا   7

 عوَهي   7-4

SLD ٔٙ اِضأبت ارشا ٚ ٔذ٤شت و٥ف٥ت ٔق٥ٗ ؿذٜ دس  ٌزاسد وٝ، فشم سا ثش ا٤ٗ ٣ٔا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشغجك

 ثشآٚسدٜ خٛاٞذ ؿذ. ISO 22966  [4 ]اػتب٘ذاسد 

 

 اهـخصات اجش   7-2

تقذ٤ُ تى٥ُٕ ٚ ا٢ سا دس ثش ث٥ٍشد وٝ رٟت ٤ه پشٚطٜ ٤ٚظٜ اِضأبتٞب٢ ف٣ٙ ٚ ٔـخلبت ارشا ثب٤ذ دادٜ 

 .  فشاٞٓ ؿذٜ اػتISO 22966 [4 ] اػتب٘ذاسد اِضأبت

ٞب دس عَٛ ف٣ٙ ثشا٢ ارشا٢ وبسٞب ٚ ٔٛافمت ٘بٔٝاِضأبت ٔـخلبت ارشا ثب٤ذ ؿبُٔ ٕٞٝ اعلافبت ضشٚس٢ ٚ 

 ارشا٢ ف٥ّٕبت ثبؿذ.

ف٥ّٕبت ارشا٣٤ ٚ وٙتشَ ؿشا٤ظ ا٤زبد ؿذٜ دس  ،ٔلبِحثٙبثشا٤ٗ ٔـخلبت ارشا ثب٤ذ ٕٞٝ ٔفشٚضبت ثشا٢ 

SLD  رب وٙذ.ٝخبف ربث اِضأبت ثب٤ٚظٜ سا 

                                                 
1- Geology 
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 تٌذي  لالة    7-8

ثب٤ذ دس ٔـخلبت ا٘ذ، فٟشػت ؿذٜ ISO 22966 [4] اػتب٘ذاسدآٟ٘ب٣٤ وٝ دس  غ٥ش اصپز٤ش اِضأبت أىبٖد٤ٍش 

 .روش ؿٛ٘ذارشا 

 

 هصالح    7-1

 آسهاتَسّا     7-1-4

 ضذ صً٘، ،)ٌبِٛا٥٘ضٜ 13270اػتب٘ذاسد ثب  غجكٔٙفٛلاد ٔق٣ِٕٛ  ثزض آسٔبتٛسٞب٢آسٔبتٛسٞب  اِضأبت ا٘ٛاؿثب٤ذ 

 ؿٛ٘ذ. ث٥بٖدس ٔـخلبت ارشا  غ٥ش فّض٢ ٚ ...( پٛؿـ٣،

 

 4پیؾ تٌیذگي 7-1-2

)غلا   ISO 22966 [4] اػتب٘ذاسد ٞب٢ اؿبسٜ ؿذٜ دسػبٔب٘ٝ غ٥ش اص 2وــ٣پغٞب٢ ػبٔب٘ٝ اِضأبتثب٤ذ 

 دس ٔـخلبت ارشا ث٥بٖ ؿٛد. پلاػت٥ى٣،سؿتٝ غ٥شفّض٢ ٚ...(

 

 تتي    8 -1 -7

  ؿٛد. ٔـخق ISO 22965-1  ٚISO 22965-2اػتب٘ذاسدٞب٢  ثتٗ ثب٤ذ عجك

 سفتٝ ثبؿذ. وبسثٝ SLDٞب٢ ثشا٢ ٔذَ اضبف٣ ٔحتُٕ اِضأبت ٢دس ثشداس٘ذٜٔـخلبت ارشا ثب٤ذ 

ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  اؿبسٜ ٘ـذٜ ثٝ آٟ٘ب   ISO 22965اػتب٘ذاسد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، و٣ٝ، ٞب٢ آصٔٛ٘سٚؽلشاس ثبؿذ اٌش  

 ؿٛد. ٞب٢ آصٖٔٛ ٚ تفؼ٥ش آٔبس٢ ٘تب٤ذ آٟ٘ب ثب٤ذ دس ٔـخلبت ارشا ث٥بٖا٤ٗ سٚؽؿٛ٘ذ، ٌشفتٝ  وبسث٥ٌٝش٢ 

 ؿىل ٌّذػي    7-1-1

كذن ٕٔىٗ اػت ثشحؼت  4ٞٙذػ٣دس ا٘حشافبت  ISO 22966 [4] س اػتب٘ذاسدد 3«ا٘حشا  ٔزبص»اكغلا  

  ث٥بٖ ؿٛد.  %5

 ISOاػتب٘ذاسد  سفتٝ، غ٥ش اص ٔٛاسد روش ؿذٜ دس وبسثٝ SLDٞٙذػ٣ وٝ دس  ا٘حشافبت فشض٥بت ٕٔىٗ دسد٤ٍش 

 دس ٔـخلبت ارشا٣٤ ث٥بٖ ؿٛد.، ثب٤ذ [4] 22966
دس ثٙذ  ٔٛرٛد ISO 22966[4]  اػتب٘ذاسد 1سدٜ ٞٙذػ٣ دادٜ ؿذٜ دس  ا٘حشافبت اِضأبت فشم ثش ا٤ٗ اػت وٝ -يادآٍسي

پ٥ٛػت »ISO 22966[4 ،]  اػتب٘ذاسد دس ٔٛاسد٢ وٝوٝ حبَ آٖ داؿتٝ ثبؿٙذ،ٞب٢ عشاح٣ ثب فشض٥ٝ ٣، استجبط ٔؼتم10ٕ٥

 ٌٛ٘ٝ ٥٘ؼتٙذ. ا٤ٗا٘ذ ٔق٥ٗ ؿذٜ ،«ص

 

 تشسػي     7-1

  اسص٤بث٣ ا٘غجبق وبس تى٥ُٕ ؿذٜ ثب٤ذ ا٘زبْ ٚ ٘تب٤ذ آٖ حجت ؿٛد.

                                                 
1 -Pre-stressing 

2- Post-tensioning  

3 - Permitted deviation 

4 - Geometrical tolerance  
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سا اسائٝ  1«ػبخت  ٥ٗح ٢ٔؼتٙذػبص»  اِضأبت ،ٚالق٣ SLDرضئ٥بت  ثب تٛرٝ ثٝ اػت ٔـخلبت ارشا ٕٔىٗ

 دٞذ. 

 SLDٞب٢ ثبؿٙذ وٝ دس ٔذَ ا٢آٔذٜ دػتٝثػٙذ پبسأتشٞب٢ ٚسٚد٢ ٔؼتم٥ٓ  ٕٔىٗ اػترضئ٥بت٣ چ٥ٙٗ 

 ت ٘فٛر٢ ٚ ضخبٔت پٛؿـ٣ ثشا٢ آسٔبتٛسٞب. ضشا٤ ٔب٘ٙذا٘ذ، سفتٝوبس ثٝ

 

 عولیات دس صَست عذم اًطثاق     7-6

دادٜ  ٞب٢ف٥ّٕبت ،ا٘ذثشآٚسدٜ ٘ـذٜاك٣ّ دس عَٛ ػبخت ٚ ػبص  SLDاٌش ثشسػ٣ ٔقّْٛ وٙذ وٝ ٔفشٚضبت  

 ذ.٘ثب٤ذ ا٘زبْ ؿٛ 9ؿذٜ دس ثٙذ 

 

 داسي ٍ ؿشايط اسصياتيًگِ    8

 تخؾ عوَهي     8-4

SLD  داس٢ ٚ اسص٤بث٣ وٝ ؿشا٤ظ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ حفؼ ٚ ٌٍ٘ٝزاسد ، فشم سا ثش ا٤ٗ ٣ٔا٤ٗ اػتب٘ذاسدٔٙغجك ثش

 .ثشآٚسدٜ خٛاٞذ ؿذ 18330-8ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  ؿشا٤ظ دادٜ ؿذٜ دس

ػغح » دس ا٤ٙزب چٟبس دٞذ.٣ٔ/٘ؾبست ػبصٜ دس عَٛ فٕش آٖ ٔـبٚسٜ ٥ٔضاٖ ثبصسػ٣ دس خلٛفپ٥ٛػت ت 

 ؿذٜ اػت. دس عشاح٣، ؿش  دادٜاػتفبدٜ رٟت سإٞٙب ثشا٢ تٕب٤ض لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ  فٙٛاٖٝث «اسص٤بث٣ ؿشا٤ظ

 

 داسي ًگِ    8-2

ا٘ذ تب ا٢ عشاح٣ ؿذٌٜٛ٘ٝؿٛد وٝ ثٝاعلاق ٣ٔ ٞب٢فقب٥ِت ثٝداس٢ تأػ٥ؼبت اكغلا  ٍ٘ٝ ،دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

  .ا٘زبْ ٥ٌش٘ذ  SLDَٛ فٕش ػبصٜ ثٝ ٔٙؾٛس اع٥ٕٙبٖ اص تى٥ُٕ ٚ ارشا٢ ٔفشٚضبت ع٣ ع

داس٢ ثب٤ذ ثشاػبع عش  ٍ٘ٝ ث٣ٙ٥ ؿذٜ سا ث٥بٖ وٙذ.ٞب٢ پ٥ؾداس٢ ثب٤ذ ٘ٛؿ ٚ فشاٚا٣٘ فقب٥ِت٤ه عش  ٍ٘ٝ

 ثٝ سٚص ؿٛد. ،٢ تى٥ُٕ ؿذٜٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ثشسػ٣ ػبصٜ ثبؿذٔفشٚضبت عشاح٣ 
-داس٢ اسائٝ ٣ٔٔحت٤ٛبت ٤ه عش  ٍ٘ٝسإٞٙب٣٤ ث٥ـتش٢ سا دس ٔٛسد  ISO 15686-1: 2011[8]اػتب٘ذاسد  -4يادآٍسي

 .دٞذ

لغقبت ٚ...سا  ٣رب٤ٍض٤ٙ وبس٢،ثتٛ٘ٝ افضا٤ؾ وـ٣،صٜ ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ٘ؾبفت ف٣ٕٔٛ،تٛا٘ذ فقب٥ِت٣ٔداس٢ عش  ٍ٘ٝ -2يادآٍسي

 ؿبُٔ ؿٛد.

 

 اسصياتي ؿشايط     8-8

 طشح اسصياتي ؿشايط    8-8-4

 ؿشا٤ظ ثب٤ذ ٘ـبٖ دٞذ وٝ:اسص٤بث٣ عش  

 ؛اػتاص ثشسػ٣ / ٘ؾبست ٔٛسد٥٘بص  ٣چٝ ٘ٛف -

 ؛ؿٛ٘ذثشسػ٣/٘ؾبست ، ثب٤ذچٝ لغقبت٣ اص ػبصٜ  -

 ؛ٞبفشاٚا٣٘ ثشسػ٣ -

                                                 
1 - As-built-documentation  
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 ؛وٝ ثب٤ذ ثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ ارشا٣٤ٔق٥بسٞب٢  -

 ؛٘تب٤ذ ػٙذػبص٢ -

 .سا ثج٥ٙ٥ذ.( 9)ثٙذ الذاْ دس كٛست فذْ ا٘غجبق ثب ٔق٥بسٞب٢ ارشا٣٤ -

 

 عوش  تشسػي ٍ ًظاست طي طَل     2 -8 -8

ٞب٢ عشاح٣ ثشا٢ دادٜاسص٤بث٣ ا٘غجبق  ثشا٣٢ ٤ٞبثٝ ٔقٙب٢ اسص٤بث٣ فقب٥ِت« ثشسػ٣» اػتب٘ذاسد،دس ا٤ٗ 

ع٣ ٤ه دٚسٜ پب٤ٝ دس عَٛ فٕش ػبصٜ،  ٤SLDب ٔحلٛلات ٔٛسداػتفبدٜ دس  ٚ ٔلبِحٚ ٤ب خلٛك٥بت  ٞبفقب٥ِت

 ٞب٢ ٔـبثٝ اػت أب ثٝ عٛس ٔؼتٕش.وٝ ٘ؾبست ثٝ ٔقٙب٢ فقب٥ِتدس حب٣ِ اػت.

ٚػ٥ّٝ ٝوٝ ثعٛس٢ٝٞب٢ ٕٞشاٜ ثب آٖ ا٘زبْ ؿٛد ثاسص٤بث٣ ا٘غجبق ٕٔىٗ اػت تٛػظ ٔـبٞذات ثلش٢ ٚ لضبٚت

 ٘حٛ ٔٙبػت لبثُ ا٘زبْ اػت.ٞب ٚ ػٙزؾ ثٝآصٖٔٛ ٞب،٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 

 اًطثاق الذام دس صَست عذم    9

ثشآٚسدٜ  اك٣ّ SLDعَٛ فٕش آٖ ٘ـبٖ دٞذ وٝ ٔفشٚضبت  ع٣اٌش ثبصسػ٣ پغ اص اتٕبْ ػبخت ٚػبص ٤ٚب 

 ا٘زبْ ؿٛد: ٞب٢ ص٤شفقب٥ِت چٙذ٢ اص٤ه ٤ب ثب٤ذ  ،ا٘ذ٘ـذٜ

 تش ؿٛد.ٌؼتشدٜ ٞبدأٙٝ ثشسػ٣ فّٕىشد ثب٤ذ ثشا٢ ثٟجٛد و٥ف٥ت ٚ اسائٝ دادٜ -

ػبصٜ ا٘زبْ فٕش ثبل٥ٕب٘ذٜ عَٛ اك٣ّ ثشا٢ اسص٤بث٣  ٤SLDه تزذ٤ذ ٔحبػجٝ وبُٔ ٤ب رضئ٣ اص ثب٤ذ  -

ا٢ وٝ ٔٛسد ٚ ٔحلٛلات ٔـتك ؿذٜ اص ػبصٜ ٔلبِح، ٞبفقب٥ِت ٢دادٜثب ٔحبػجبت رذ٤ذ ثب٤ذ  ؿٛد.

ٔغبثمت  5عشاح٣ ٔزذد ثب٤ذ ثب ؿشا٤ظ ٔٛسد٥٘بص دادٜ ؿذٜ دس ثٙذ  .تى٥ُٕ ؿٛ٘ذٌشفتٝ، اسص٤بث٣ لشاس

 داؿتٝ ثبؿذ.

تق٥ٕش ثب٤ذ ثش اػبع  ش ٚ تم٤ٛت ؿٛد.ثشٌـت ثٝ فّٕىشدؽ ثب ٔق٥بسٞب٢ عشاح٣ تق٥ٕ ػبصٜ ثب٤ذ رٟت -

 ث٥بٖ ؿذٜ اػت. 5وٝ دس ثٙذ ثبؿذ اك٣ّ  SLDٔحبػجبت ٔزذد رضئ٣ ٤ب وبُٔ 

 SLDحفبؽت ثب٤ذ ثشاػبع ٔحبػجبت ٔزذد  فّٕىشد، ٔحبفؾت ؿٛد.ػبصٜ ثب٤ذ دس ٔمبثُ وبٞؾ  -

 ثبؿذ. ،ث٥بٖ ؿذٜ 5اك٣ّ ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثٙذ 

 ثبؿذ. ،ٔٛفذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜذٖ لجُ اص ػبصٜ ثب٤ذ ٔزبص ثٝ ٔٙؼٛ  ؿ -

ذ اص ثق ثب٤ذ ،اسص٤بث٣ پشٚطٜ ع٥ٌَٛش٢ دس وبسثٝثشا٢  اػتفبدٜ ثٛدٖٔق٥بسٞب٢ لبث٥ّت  2-اِفپ٥ٛػت ثب تٛرٝ ثٝ 

 .تٛافك ثب ٔبِه ٔـخق ؿٛد
٢ دس ٞبػبصٜٛلا دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٞب٢ دػت٥بث٣ ثٝ ٤ه ػغح لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثبلاتش ٔقٕٞض٤ٙٝ ،ٞب٢ ٔٛرٛدثشا٢ ػبصٜ -يادآٍسي

ٞب٢ ٔٛرٛد ثشا٢ عشاح٣ ٔزذد عَٛ فٕش ػبصٜٔٛسد ٘ؾش ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ ػغح لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ  ػت.تشثؼ٥بس ثبلا دػت عشاح٣

 ٔقٕٛلا وٕتش اػت.
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 پیَػت الف

 (ّي دٌّذُاآگ)

 اػاع طشاحي

 

  الضاهات اػاػي ،4-4 -1  صيشتٌذ يساٌّواي 4-الف

-سا ثش اػبع سٚؽعَٛ فٕش ٔغّٛة اِضأبت سػ٥ذٖ ثٝ  ٔشػْٛ عٛس ثٝ ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢ ثت٣ٙ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٚ 

  .دٞٙذاسائٝ ٣ٔ فشػٛد٣ٌا٢ ٚ ارتٙبة اص ٞب٢ فشض٥ٝ

ا٣ِّّٕ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ا٤ٗػٙز٥ذٜ ؿٛ٘ذ. داس اػتب٘ذاسد تٛػظ دػتٍبٜ فٟذٜاِضأبت ٔؤحش٢ ثب٤ذ چ٥ٙٗ 

  دٞذ.اسائٝ ٣ٔ چ٥ٙٗ ػٙزـ٣ثشا٢ سإٞٙب٣٤ سا 

-ٝث ػبصٜ فشػٛد٣ٌٔح٥غ٣ سا ثب تٛرٝ ثٝ خبَ اص چ٣ٍٍ٘ٛ تٕب٤ض ثبسٞب٢ ص٤ؼت٤ه ISO 22966-1ٔ  اػتب٘ذاسد

 دساسٚپب٣٤  CENاػتب٘ذاسدٞب٢ ٔـبث٣ٟ تٛػظ  ٞب٢دػتٝ ثٙذ٢ دٞذ.٣ٔاسائٝ  «س٤ٚبس٣٤ٚولاع » 17ٚػ٥ّٝ 

 ؿٛد.اتخبر ٣ٔ ٞب٢ ثت٣ٙػبصٜعشاح٣ 

 » ثٝ اِضأبتٔؼتم٥ٓ عٛس ثٝاغّت  ،٣ّٔاػتب٘ذاسد  دػتٍبٜ ٚػ٥ّٝثٝٚ  ثٛدٜدس عج٥قت و٥ف٣  ثٙذ٢دػتٝا٤ٗ 

  .ٔتلُ اػتدس اػتب٘ذاسدٞب٢ ف٥ّٕبت٣  «فشػٛد٣ٌرتٙبة اص ا»ٚ  «سٚؽ فشم ثش وفب٤ت 

ا٤ٗ  ا٘زبْ ؿٛد، فشػٛد٣ٌػبص٢ اػتفبدٜ اص ٔذَ ثب ٢ث٥ـتش اكلا  ؿذٜفٕش عَٛ ٞب٢عش لشاس اػت اٌش 

وّش٤ذ ػغح ٞب٢ فٙٛاٖ ٔخبَ غّؾتٝ ث ٞب٢ و٣ٕ ثبؿذ،ضش٤تٔح٥غ٣ ثب٤ذ ٔشثٛط ثٝ ثبس ص٤ؼت دػتٝ ثٙذ٢

 .ب٣٤ٞب٢ دس٤ثشا٢ ػبصٜ

 اص ا٤ٙشٚ. ٥٘ؼتٙذدس ٥ٞچ اػتب٘ذاسد ف٥ّٕبت٣ لبثُ دػتشػ٣  و٣ٕچ٥ٙٗ پبسأتشٞب٢  ٤ٗ اػتب٘ذاسد،صٔبٖ ا٘تـبس ا

 MC – 34ؿٕبسٜ  fib Bulletinٚ ثشسػ٣ ٔت٣٘ٛ ٕٞچٖٛ ٔٛرٛد  ٞب٥ٌ٢ش٢ ػبصٜا٘ذاصٜ ٚػ٥ّٝثٝاعلافبت ثب٤ذ 

SLD [1ٌٗضاسؽ ف٣ٙ ربٔقٝ ثت ٚ ]ثٝ دػت آ٤ٙذ [9]1. 

ثشا٢  Fسإٞٙب٢ ٔمبِٝ ثبؿذ، دس ثٛدٜ ٚ ٔشتجظ ثب پب٤ب٣٤ ٣ٔٞب٢ حذ٢ ٔف٣ٟٔٛ د٤ٍش وٝ ٔشثٛط ثٝ احجبت حبِت

اػتفبدٜ اص وٝ ا٤ٗ فُٕ دس اكغلا   ؿذٜ اػتتٛك٥ف  2دس ربٔقٝ اسٚپب٣٤ [10]ٞذا٤ت ٔحلٛلات ػبختٕب٣٘

 ؿٛد.٣ٔ٘ب٥ٔذٜ  3«ٞب٢ ؿىٙزٝآصٖٔٛ»

تش ػختؿه دس ؿشا٤غ٣ ث٣ ٥ٌشدلشاس ٣ٔ آصٖٔٛٚ ٤ب رضئ٣ وٝ دس ؿشا٤ظ  ٔلبِحدٞذ وٝ ا٤ٗ سٚؽ ٘ـبٖ ٣ٔ

-٣ٔسا ٌزسا٘ذ٘ذ، تأ٥٤ذ٤ٝ ٥٘ض پز٤شفتٝ آصٖٔٛ  ،ٔلبِحفٕش عشاح٣ خٛاٞذ ثٛد. اٌش عَٛ  اص س٤ٚبس٣٤ٚ ٚالق٣ ع٣

 ٘بؿٙبختٝ اػت.آٖ چٙبٖ ٔشص ٞٓ ؿٛد، ٞشچٙذ وٝ

  ٥ٌش٘ذ.ٞب٢ ا٘جؼبط /ا٘مجبم ثشا٢ ثتٗ دس ا٤ٗ دػتٝ لشاس ٣ٔتقذاد٢ اص آصٖٔٛ

تحُٕ  ب٣٤عبلت فشػ« ٞب٢ ؿىٙزٝآصٖٔٛ»٥ٌش٢ وشد وٝ چٖٛ ٔلبِح دس ٔمبثُ چ٥ٙٗ تٛاٖ ٘ت٥ز٣ٕ٘ٝ

 ٣ ٥٘ض دٚاْ ث٥بٚس٘ذ. تٛا٘ٙذ دس س٤ٚبس٣٤ٚ ثب ؿشا٤ظ ٚالقا٘ذ، پغ ٥٘٣ٕ٘بٚسدٜ

                                                 
1 - Concret Society Thecnical Report 

2 - Construction Products Directive of the European Community  

3 - Torture Tests 
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دس حبَ ثشسػ٣ س٢ٚ ٤ه ٔفْٟٛ ثٝ ٘بْ  (CEN) اسٚپباػتب٘ذاسدػبص٢ و٥ٕتٝ  ،دس صٔبٖ ا٘تـبس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

دس اػتب٘ذاسد وٝ ثٛد. ا٤ٗ ثشسػ٣ ٘ـبٖ داد وٝ، ثٝ ٔٛضٛؿ تشو٥ت ٤ه ٔبدٜ  [11](EDP)1اسصٞٓپب٤ذاس٢ سٚؽ 

، اػت احجبت ؿذٜارشا٢ ثّٙذٔذت داسا٢  وٕٝٔىٗ اػت ثب ٤ه ٔشرـ  ثٝ آٖ پشداختٝ ٘ـذٜ اػت،ف٥ّٕبت٣ 

  لبثُ ٔمب٤ؼٝ ثبؿذ.

٘ؾش دس  ٘تب٤ذ فّٕىشد ٔبدٜ ٔٛسدثب٤ذ ، ٞبآصٖٔٛ ٘تب٤ذ ا٤ٗثش اػبع  ؿٛد.ثش اػبع آصٖٔٛ ا٘زبْ ٣ٔٔمب٤ؼٝ 

ث٣ ٘تب٤ذ آصٖٔٛ ٤با٤ٗ چ٥ٙٗ ثشٖٚ .ؿٛدٔشرـ ٔمب٤ؼٝ  ٚ ػپغ ٘تب٤ذ ثباسص٤بث٣ ؿٛد پب٤بٖ عَٛ فٕش عشاح٣ 

  اػت؛ػبص٢ ؿبُٔ اػتفبدٜ اص ٔذَ

EDP  ا٘زبْ ٣ّٔ  ٔمشسات دادٜ ؿذٜ دس ٟ٘بد اػتب٘ذاسدػبص٢ػبص٢ عجك وٝ ا٤ٗ ٔذَ ٌزاسدسا ثش ا٤ٗ ٣ٔفشم

 اػت.ؿذٜ 

 طَل عوش طشاحي  ،1-4-8 تٌذصيش  يساٌّواي   2-الف

  ثبؿذ.اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ٔغبثك ثب خٛاػتٝ ٔبِه ٚ دس ٔحذٚدٜ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ عَٛ فٕش عشاح٣ ٤ه ػبصٜ ثب٤ذ 
 

 ([3]4891: 48118اػتاًذاسد هلي ايشاى ؿواسُ تش اػاع ّايي اص طَل عوش طشاحي )هثال  -4 الف جذٍل
 هثال واس طشح هليهذت سدُ

 ٔتفبٚت اص فٟشػت آٟ٘ب دس ص٤ش ٞب٢ د٤ٍش،ٞب ٚػبصٜػبختٕبٖ 5تب 1 1

 ٞبتى٥ٝ ٌبٜ ػبصٜ ا٢ ٔخُ ؿبٜ ت٥ش رشحم٥ُ، ٞب٢ ثخؾ رب٤ٍض٣ٙ٤ 25 2

 ٔتفبٚت اص فٟشػت آٟ٘ب دس ص٤ش ٞب٢ د٤ٍش،ٞب ٚػبصٜػبختٕبٖ 50 3

 ٞب٢ ثضسيپُ ٞب٢ ٟٔٓ،ٞب٢ خبف ٤ب ػبختٕبٖػبصٜ ٞب٢ تبس٤خ٣ ٚ ػب٤شػبختٕبٖ ٤ب ث٥ـتش 100 4

 
 رذَٚ ثب٤ذ ثب دلت اػتفبدٜ ؿٛد. 

اغّت ٤ه عَٛ فٕش  ،آلات ٘لت ؿذٜٔغبثك ثب ٔبؿ٥ٗ ٞب،وبسخب٘ٝ ٔخبَ، ثٝ فٙٛاٖ ٞب،ثشخ٣ اص ػبختٕبٖ

ٞب٢ ٔؼى٣٘ٛ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس رذَٚ ٘ـبٖ دادٜ ا٢ ػبختٕبٖٞب٢ ػبصٜثخؾ د٤ٍش، اص عش  داس٘ذ.التلبد٢ 

 ػبَ داس٘ذ٢50 ث٥ؾ اص ث٣ٙ٥ ؿذٜؿذٜ، فشفب ٤ه عَٛ فٕش پ٥ؾ

 

 هذيشيت ویفیت  ، 4-8-1تٌذ صيش يساٌّوا    8-الف

ا٢ وٝ دس عَٛ فٕش ػبصٜ ع٣ارشا ٚ  ،ترضئ٥بعش   ،ٞب دس عشاح٥ٌ٣ش٢ٚ وٙتشَ ا٘ذاصٜٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت  ٞذ  

م ٚفشٔاص ٔمبٚٔت ثخـ٣ اع٥ٕٙبٖ ٚ  اص خغبٞب٢ فبحؾ حز  ؿىؼت ٘بؿ٣ ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد٥٘بص اػت

 ثبؿذ.٣ٔدس عشاح٣ 

 

 

 

 
                                                 

1- Equilavent Durability Procedure 
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 پیَػت ب

 (آگاّي دٌّذُ)

 طَل عوش طشاحي تايیذ

 طَل عوش طشاحي تايیذ  ،6 تٌذ يساٌّوا    4-ب

 فشػٛد٣ٌ ٢ ثشػبصٚوبس٤ه دٞذ وٝ اسائٝ ٣ٔ ٔٛاسد٢ ثشا٢ا س عَٛ فٕش تب٥٤ذ ٞب٢ٔذَتٟٙب ا٤ٗ اػتب٘ذاسد 

ؿذ٣ٌ خٛسد٣ٌ ٚ خشدثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ تشن )ثشخٛسد ؿٛدوٙؾ ف٥ض٤ى٣ احشٞب٢ ثشٞٓ ثٝػبصٜ غبِت اػت. اٌش 

 وبسثٝ تش٢پ٥چ٥ذٜٞب٢ ثب٤ذ ٔذَ اػت(.تٛاْ ؿذٜ  ا٘جؼبط /ا٘مجبمٞب٢ ثب فُٕآسٔبتٛس وٝ ثٝ فّت خٛسد٣ٌ 

 ثشدٜ ؿٛد.

 

 تِ علت وشتٌاػیَى ي ٌگيیوشدى سٍ اثشيتحالت حذي: ، 4-4-4-6 تٌذ ساٌّواي صيش    2-ب

دس دػتشع ٘جٛد وٝ ثتٛا٘ذ عَٛ دٚسٜ ا٣ِّّٕ ٥ٞچ ٔذ٣ِ ثب ارٕبؿ ٌؼتشدٜ ث٥ٗ دس صٔبٖ ا٘تـبس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،

وٝ احش ٣ٚلت ػبصٜ سا پ٥ؾ ث٣ٙ٥ وٙذ. فشػٛد٣ٌؿذ٣ٌ ٚ ٤ب س  دادٖ خٛسد٣ٌ ٚ خشدخٛسد٣ٌ تب صٔبٖ تشن

آسٔبتٛس رب٣٤ اص دس  ٞبتٙؾؿىبفت٣ٍ دس آٖ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد،  ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثخٛسد٣ٌ آسٔبتٛس ثقذ اص 

ٞشرب٣٤ وٝ  ٥٘ض ثب٤ذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ.پٛؿ٥ذٜ ؿذٜ ٔىب٥٘ى٣  ٞب٢ف٥ّٕبت ٤بد٤ٍش ثبسٞب  ثٝ خبعش احشاتوٝ 

آٟ٘ب٣٤ وٝ ٘بؿ٣ اص  ث٥٘ٝض دس ثتٗ ٔـبثٝ  1«٘بٌٟب٣٘ٞب٢ تٙؾ» ،ؿتٝ ثبؿذٞب٢ ٔتلُ دس آسٔبتٛس ٚرٛد داتٙؾ

-٢ اص تشناآ٤ذ وٝ دس ٟ٘ب٤ت ٔٙزش ثٝ تـى٥ُ ٘ٛؿ ٔـبثٝثٛرٛد ٣ٔ ا٘جؼبط خٛسد٣ٌ ٔحلٛلات ٞؼتٙذ،

 ؿٛ٘ذ.ٛسد٣ٌ ٚ خشدؿذ٣ٌ دس ػغح پٛؿؾ ٣ٔخ

)سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه وبٞؾ  ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثثب حبِت حذ٢ ٔقَٕٛ  عٛسٝثٞب٢ عَٛ فٕش عش  ،ثٝ ا٤ٗ دلا٤ُ

 .ؿٛ٘ذ٣ٔا٘زبْ  دس ػغح ٥ٍّٔشد( PH  8-9دس ٔمذاس 

 آت٣ حفبؽت٣ٞب٢ ٣اسص٤بثتق٥ٕش ٚ  ا٤ٗ اػت وٝ ا٤ٗ حبِت حذ٢ ا٥ِٚٗ ٘ت٥زٝ ٔؼتم٥ٓ ٌزسا٘ذٖٔقَٕٛ  عٛسٝث

ٔقَٕٛ ثٝ ٤ه  عٛسٝث حفبؽت٣ا٤ٗ حبِت حذ٢ ثٙبثشا٤ٗ  ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ. ثبلاتش٢ٞب٢ ٕٔىٗ اػت ٞض٤ٙٝ

ٛد وٝ اغّت دس ٔحذٚدٜ اؿػغح اع٥ٕٙبٖ ٔتٙبؽش دس رٟت وبٞؾ ػشفت دس ٔمبثُ ؿىؼت استجبط دادٜ ٣ٔ
 تب  1-10

 .سا ٔلاحؾٝ و٥ٙذ fib MC SLD  [1]ٕٞچ٥ٙٗ اػت،  2-10

تقش٤ف  ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثعَٛ فٕش ثب ػغٛ  وٕتش٢ اص لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ حبِت حذ٢ ٔذت صٔبٖ اٌش 

، حبِت حذ٢  اغّت٥٘ض ثب٤ذ ثٝ ا٤ٗ ٚالق٥ت تٛرٝ داؿت وٝ ثخؾ لبثُ تٛر٣ٟ اص رٕق٥ت دسا٤ٗ ٔٛسد  ؿٛد،

 ا٘ذ.دسن وشدٜثٝ ٔقٙب٢ ٤ىؼبٖ ؿذ٣ٌ سا خٛسد٣ٌ ٚ خشدتشن

ٝ كشفب دس ٔقشم و ا٢ػبصٜثشا٢ فٙبكش  ٣ٌ آسٔبتٛس ٤ه ػغح ٔق٣ٙ٥ اص سعٛثت ٥٘بص اػت.ثشا٢ ا٤زبد خٛسد

سثظ ثبؿذ چشا ث٣ٕٔىٗ  «٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ث»٤ه حبِت حذ٢  ٥ٌش٘ذ،خـه داخ٣ّ لشاس ٣ٔ ٔح٥ظ ٘ؼجتبً

 .ىٙذا٢ ا٤زبد ٥ٞ٘چ ٌٛ٘ٝ خٛسد٣ٌ ٌؼتشدٜوٝ 

                                                 
1 - bursting stress 
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 وشتٌاػیَى-هذل طشاحي، 2-4-4-6 صيشتٌذي ساٌّوا    8-ب

 (    )وشثٙبػ٥ٖٛ ٔتٙبػت اػت ثب س٤ـٝ دْٚ صٔبٖ رجٟٝ ٘فٛر  ،5ثب تٛرٝ ثٝ فشَٔٛ 

-ٔٙح٣ٙ ٘فٛر ٔـبٞذٜ ؿذٜ تش٤ٗٔٙبػتٞب٣٤ وٝ دس ٔقشم ؿشا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔشعٛة لشاس داس٘ذ ثشا٢ ػبصٜ

 آ٤ذ. دػتٝثاػت  5/0وشثٙبػ٥ٖٛ ٕٔىٗ اػت اص عش٤ك ٤ه ٔمذاس و٣ٕ وٝ تٛاٖ آٖ وٕتش اص  ٢ رجٟٝ

-ضش٤تدس ؿشا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ تأح٥ش دس ٔٛسد چ٣ٍٍ٘ٛ سا اعلافبت ث٥ـتش٢  ،fib MC SLD[1]دس پ٥ٛػت ة

  دٞذ.٣ٔ اسائٝٚ تٛاٖ  K,W ٔٛحش ثشٞب٢ 

 ٞب ٚ ٔذَ ثب٤ذ دس عشاح٣ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد.فذْ لغق٥ت دادٜٞش دٚ فبُٔ 

وبٞؾ ٞب تش ثبؿذ، تبح٥ش فذْ لغق٥تػبصٜ وٟٙٝ، ٞش چٝ ٞب٢ ٔٛرٛداص ػبصK,Wٜ ٔحلَٛ ثٝ ٍٞٙبْ اػتخشاد 

  .خٛاٞذ ٤بفت

ف٣ٙ ربٔقٝ  ٘ـش٤ٝدس  ،وٙٙذٜحٕب٤تٞب٢ و٥ٕتٚ ٤ه پب٤ٍبٜ دادٜ ثب  ،ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜٔذَ ٢ ثش د٤ٍشٔشٚس

 ؿذٜ اػت. اسائٝ  1ثت٣ٙ

 

 ذيالما ؿذُ تا ولشاخَسدگي ٍ خشد ؿذگي تشن  حالت حذي:، 8-4-4-6 صيشتٌذ يساٌّوا    1-ب

ثٝ  ص٤بد٢تب حذ ٔؼئّٝ ؿٛد وٝ ا٤ٗ ٣ٔ فشػٛد٣ٌخٛسد٣ٌ آسٔبتٛس ٔٙزش ثٝ تشن خٛسد٣ٌ،خشد ؿذ٣ٌ ٚ 

لبثُ  عٛسٝثٕٔىٗ اػت  ٔح٥غ٣ص٤ؼت٥ٔىشٚ ؿشا٤ظ  داسد.٤ظ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ دس ػغح ثتٗ ثؼت٣ٍ ؿشا

 ،ٔح٥غ٣ص٤ؼت٥ٔىشٚ تش٤ٗ ؿشا٤ظ ٘بٔغّٛة ٔتفبٚت ثبؿذ. ا٢ػبصٜفٙبكش دس  ا٢ دس عَٛ ػغح ثتٗٔلاحؾٝ

وّش٤ذٞب٢  )ثشا٢ ٔخبَ، ٞب٢ خٛس٘ذٜ اػتٚ ٤ب ا٘جبؿتٝ ؿذٖ فبُٔ پ٥بپ٣ ٔشعٛة ٚ ٞٛا٣٤ خـهؿشا٤ظ آة ٚ

خٛسد٣ٌ ٔبوشٚػُ ٕٔىٗ اػت ٥ٔضاٖ خٛسد٣ٌ  احشات ٤خ(ٞب٢ ضذا٤زبد ؿذٜ اص آة دس٤ب ٤ب ٘بؿ٣ اص ٕ٘ه

 دسربت ٔق٣ٙ٥ اص ثشا٢  .ٕتش ؿذ٤ذ٢ داس٘ذو ٔح٥غ٣ص٤ؼت٥ٔىشٚ وٝ ؿشا٤ظ ٚرٛد آٚس٘ذ ثٝدس ٘ٛاح٣ سا ثبلا٣٤ 

ٔٙبعك ػغح ث٥ـتش  .ثؼت٣ٍ داسدؿذ٣ٌ ثٝ ؿىُ ٞٙذػ٣ ػغح ٔمغـ خٛسد٣ٌ ٚ خشدخغش تشن ،خٛسد٣ٌ

 ثشا٢ عشاح٣ ا٘تخبة ؿٛ٘ذ.ثب٤ذ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبعك ٟٔٓ  ،ٞب٢ ت٥ش، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ِجٝپز٤ش٣ آػ٥تٔمغق

ٞب٢ ث٥ـتش ٔذَ ٚرٛد داسد. 6دس فشَٔٛΔr(S)  ٚ  Δr(R)، (tSL)ٞب٢ ٔتغ٥ش ثشا٢ تق٥٥ٗ و٥ٕت ٞبا٥ِٚٗ سٚؽ

. ا٘ذثٛدٜ ٞب٢ ٔحذٚد ٚ ثٝ عجـ آٖ ٘بوبف٣اغّت ثش اػبع دادٜ ا٘ذ وٝثٝ دػت آٔذٜ تزشث٣ثٝ كٛست  ٔتٙبؽش

ؿشا٤ظ  تق٥٥ٗ ٘ـذٜ اػت.ٔح٥ظ ص٤ؼت٥ٔىشٚ /و٥ف٥ت ثتٗ/ث٥ٗ ٥ٔضاٖ خٛسد٣ٌ رضئ٥بت ٕٞجؼت٣ٍٞٙٛص 

خٛد،  ا٘تـبسدٚسٜ ا٥ِٚٗ دس  fib TG 5.6 .سٚد٣ٔ وبسثٝحذ٢ خشدؿذ٣ٌ ٚ ػب٤ؾ  ٞب٢ثشا٢ حبِت ٣ٔـبثٟ

 ٕ٘ٛد.ػبصٔب٘ذ٣ٞ  سا ٤2ه دِف٥ه اٚساوُ  ،fib MC SLD [1]ٍٞٙبْ آٔبدٜ ػبص٢ثٝ  ،ثشا٢ تبح٥شٌزاس٢

آٚسدٜ ؿذٜ fib MC SLD [1 ] ؽ دسپ٥ٛػت  دِف٥ه اٚساوُاص ا٤ٗ  ٣ ٔشثٛط ثٝ س٤ٚبس٣٤ٚخشٚر ا٢ اص٘ت٥زٝ

٢ وٝ ثٝ كٛست ٚسٜ ا٘تـبسداص ا٤ٗ عش٤ك ٚ ثٛدٜ  ا٘ذاص٢ساٜ ٢ٍش دٚسٜٞب٢ ٔٛرٛد وٝ تٛك٥فٕٞشاٜ ثب ٔذَاػت. 

 ،اِمب ؿذٜ ثب خٛسد٣ٌ ثب تٛرٝ ثٝ تشن خٛسد٣ٌ احتٕبلات٣ٔحبػجبت ٕٔىٗ اػت و٣ّ ػٙز٥ذٜ ؿذٜ، 

 ثج٥ٙ٥ذ.سا  6فشَٔٛ  ٞب٢ ثت٣ٙ ا٘زبْ ؿٛد.ػبصٜ فشػٛد٣ٌٚ  فشٚس٤خت٣ٍ

                                                 
1 - Concrete Society Thecnical Publication  

2 - Delphic Oracle  
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 ًفَر پزيشي حالت حذي: -جضئي ضشيةسٍؽ  ،4-2-4-6صيشتٌذ  ييساٌّوا    1-ب

فشم ؿذٜ اػت وٝ  ثشا٢ پٛؿؾ ثت٣ٙ، دادٖ ثقذ ٔق٥ٗ ثٝ ػبص٘ذٜ دس ٔـخلبت ارشا٣٤ اػت. ٔمذاس اػ٣ٕ

حذالُ اػتفبدٜ ؿذٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب ثشا٢ Δa  ،دس حبؿ٥ٝ ا٥ٙٔت ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فٕك پٛؿؾ اسائٝ ؿذٜ اػت.

 .(فشم ؿذٜ اػت ٣ّّ95 اغّت ثب وؼش %إِاػت )دس اػتب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗفٕش ٔف٥ذ

ثب  اػت اٌش ٔمبد٤ش٢ د٤ٍش٢ دس ٔـخلبت ارشا ٔق٥ٗ ٘ـذٜ ثبؿذ.  = mm10 Δaٔمذاس  ،[4] اػتب٘ذاسد دس

لبثُ اػتفبدٜ دس دادٜ ؿذٜ،  عشاح٤٣ه سٚؽ  ٞب٢ دادٜ ؿذٜ،اص و٥ٕت سٚؽ عشاح٣ ٚ تق٥٥ٗ روش ٔخبَ،

 اػت. [1] پ٥ٛػت ح

 وشتٌاػیَى-سٍؽ فشض تش وفايت ،4-6 تٌذصيش ييساٌّوا    6-ب

فٙٛاٖ ثٝ ثتٗ ٔمبد٤ش حذ٢  ،تٛرٝ ثٝ حذالُ پٛؿؾ ثشا٢ آسٔبتٛسثب اِضأبت پب٤ٝ ،ثشا٢ عَٛ فٕش عشاح٣ ٔق٥ٗ

 ٞب٢دػتٛساِقُٕس ث٥ـتش حذال٣ّ ٟٔبست دٔحذٚد٤ت پٟٙب٢ تشن ٚ ػغح  ،ٔخبَ حذاوخش ٘ؼجت آة/ػ٥ٕبٖ

  ذ.٘تأ٥٤ذ ؿٛ 5اِضأبت ثب٤ذ عجك ثٙذ ا٘ذ.ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ دادٜ ؿذٜثتٗ ف٥ّٕبت٣ 

 دادٜ ؿذٜ  اػت. ،Maage and Smeplass [12] ٤ه ٔخبَ اص چ٥ٙٗ احجبت٣ دس

 

 ذيالما ؿذُ تا ولشا خَسدگي -يٌگيیوشدى سٍ اثشيت حالت حذي : ،4-4-2-6 صيشتٌذ ييساٌّوا    7-ب

-پ٥ؾ ا٣ِّّٕ ثشا٢ ٞب٣٤ ثب ارٕبؿ ٌؼتشدٜ ث٥ٗ، ٔذَا٘تـبس ٤بفتٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٕب٘ٙذوشثٙبػ٥ٖٛ،ٞ

ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ  ػبصٜ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ اػت. فشػٛد٣ٌخشدؿذ٣ٌ ٤ب  خٛسد٣ٌ،تشن ث٣ٙ٥ عَٛ دٚسٜ خٛسد٣ٌ تب

ٞؼتٙذ)سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه غّؾت  ٥٤ٍٙ٣وشدٖ سٚ احش٣ثٔقَٕٛ ثش ٔجٙب٢ حبِت حذ٢  عٛسٝث ٞبعش عَٛ فٕش 

وبسا٘ٝ اػت ٔحبفؾٝا٤ٗ حبِت حذ٢ ٘ؼجتبً  ،چ٥ٙٗ ٔب٘ٙذ وشثٙبػ٥ٖٛٞٓ.( آسٔبتٛسٞبحشا٣٘ اص وّش٤ذ دس ػغح ث

 10-1 ُ ؿىؼت اغّت اصاشفت دس ٔمبثااوبٞؾ ػ ٔقَٕٛ ثب تٛرٝ ثٝ ػغح اع٥ٕٙبٖ ٔتٙبؽش، عٛسٝثثٙبثشا٤ٗ 

 تب 
 ثج٥ٙ٥ذ.سا   fib MC SLD [1]ٚ  2-پ٥ٛػت ةٕٞچ٥ٙٗ  .تاػ 10 -2

 

 ًفَر ولشيذ -هذل طشاحي ، 2-4-2-6 صيشتٌذساٌّوايي     8-ب

 fib MC SLD [1] تأح٥ش ؿشا٤ظ  ٚ 12علافبت ث٥ـتش٢ دس ٔٛسد اػتفبدٜ اص ٔذَ دادٜ ؿذٜ دس فشَٔٛ ا

 .دٞذ٣ٔاِزوش سا اسائٝ فٛقٔختّف ثحج ؿذٜ 

 عشاح٣ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ ٔذَ ثب٤ذ دسفذْ لغق٥ت دادٜ

سا ٤ه ضش٤ت ٘فٛر ٔقبدَ حبثت  ،Dapp(t)، وّش٤ذ س٤ٚبس٣٤ٚ ثب tثقذ اص ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘  «ؽبٞش٢»ضش٤ت ٘فٛر 

ا٢ اػت وٝ دس دٞذ. ا٤ٗ ضش٤ت ٕٞب٘ٙذ ضش٤ت ػبص٢ٜ ٔـبثٝ سا اسائٝ ٣ٔوّش٤ذ ٤ه ٕ٘ب٢وٝ دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ

 دس ٔقشم ٔح٥ظ وّش٤ذ٢ لشاس ٌشفتٝ اػت.  tصٔبٖ 

ثشا٢ صٔبٖ س٤ٚبس٣٤ٚ دس ػئٛاَ ٚ ػپغ ٚاسد وشدٖ ا٤ٗ ضش٤ت ٘فٛر ؽبٞش٢  13اص ا٤ٙشٚ ثب حُ وشدٖ فشَٔٛ 

 ؿٛد.٥٘ض حُ ٣ٔ 12فشَٔٛ ، 12دس فشَٔٛ 

 اسائٝ ؿذٜ اػت. [13] ٚ د٤ٍشاٖ Maggeٚػ٥ّٝ ا٤ٗ فشآ٤ٙذ ثٝرضئ٥بت ث٥ـتش 
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تأح٥ش ا٤ٗ فذْ ثبؿذ، ا٢ رذ٤ذتش ػبصٜٞش چٝ  ؿٛد،اص ػبصٜ ٞب٢ ٔٛرٛد ٔـتك ٣ٔ  Dapp(t0)وٝ فبٍُٔٞٙب٣ٔ

  ا٢ افضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت.لبثُ ٔلاحؾٝ عٛسٝثٞب لغق٥ت

-ثش س٢ٚ ٌٛ٘ٝوٛتبٜ ٔذت آصٖٔٛ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ضش٤ت ٘فٛر ٔشرـ اص ٤ه  ٢ اػت وٝٔٛسدٕٞبٖ ا٤ٗ چ٥ٙٗ ٞٓ

ٚ اٌش ثشا٢ رشا٣٤ ٤ب ػ٣ٙ سا ٘ـبٖ ٘خٛاٞذ داد تأح٥شٞب٢ ا ٔٛسدا٤ٗ ثٙبثشا٤ٗ ؿٛد. ٞب٢ رذ٤ذ اػتخشاد ٣ٔ

  التلبد٢ خٛاٞذ ثٛد.غ٥ش ،ٔقَٕٛ ٘ت٥زٝ آٖ دس عشاح٣ عٛسٝث عشاح٣ اػتفبدٜ ؿٛد

 ٤ب٤ذ. افضا٤ؾ ٣ٔ αػٗ  فبُٔتق٥٥ٗ دس فذْ لغق٥ت ٔـبٞذٜ ؿذٜ وٛتبٞتش ثبؿذ، ٞش چمذس فبكّٝ صٔب٣٘ 

ٞب٢ عَٛ فٕش وٝ ثؼ٥بس فشاتش اص آٖ ثشا٢ عشاح٣ رٟت دٚسٜ α ػٗ فبُٔدس اػتفبدٜ اص فذْ لغق٥ت ثب٤ذ 

 ؿٛد ٥٘ض دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد. ٣ٔاػتفبدٜ  αؿٛد ٚ ثشا٢ اػتخشاد چ٥ض٢ اػت وٝ اص عش٤ك ٔـبٞذٜ اسائٝ ٣ٔ

حبثت فشم ؿذٜ  ، دس صٔبٖ دس ٔقشم لشاس٥ٌش٢ثٝ دلا٤ُ وبسثشد٢ ،Csغّؾت وّش٤ذ ػغح  ،ٗدس ٤ه ٔذَ ٔق٥

اغّت فشم ؿذٜ اػت وٝ  ثٝ ٞشحبَٔٛسد ٥٘بص اػت.  ػبخت ٚ ػبصدٚسٜ ػت ٥٘ؼت چشا وٝ ٤ه ا٤ٗ دس اػت.

٘ت٥زٝ دس ػبص٢ وٛتبٜ اػت ٚ تأح٥ش ا٤ٗ ػبدٜ٘ؼجتبً دس ٔمب٤ؼٝ ثب عَٛ فٕش ٤ه عشاح٣  ػبختدٚسٜ ا٤ٗ 

ػبص٢ ؿذٜ اػت ٥٘ض اغّت اٚلبت اػتفبدٜ ٔذَ Cs ػبختتش وٝ دٚسٜ ٞب٢ پ٥چ٥ذٜٔذَ عشاح٣ ٔحذٚد اػت.

 .ؿٛ٘ذ٣ٔ

ثب تشو٥ت  ٞب٢ ٔٛرٛدا٢ س٢ٚ ػبصٜٞب٢ رذ٤ذ ثب٤ذ ثش ٔجٙب٢ ٔـبٞذات ص٥ٔٙٝٚالق٣ ثشا٢ عشاح٣ Cs ٤ه

-ٝث Csٕٔىٗ اػت  ،ٔب٘ذثشا٢ اسص٤بث٣ عَٛ فٕش ثبل٣ ٔـبثٝ ثبؿذ. ٔـبثٝ، ارشا ٚ دس ٔقشم لشاس٥ٌش٢ ٔلبِح

 .دػت آ٤ذ ٔٛسد ػئٛاَ ث٢ٝ اص ػبصٜٔؼتم٥ٓ  عٛس

٥٘ض ٤ه ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ  افتذ،٣ٔآسٔبتٛس اتفبق ٣ ٥٤ٍٙوشدٖ سٚ احش٣ثوٝ ٍٞٙب٣ٔ ،Ccrit ،وّش٤ذ ثحشا٣٘ٔحتٛا٢ 

ٞب دس ٔحُ ٞب ٚ دسكذ سعٛثت ٚ ٘مق٘ٛؿ ػ٥ٕبٖ ٚ افضٚد٣٘ ،ٞب٣٤ ٔخُ ٔـخلبت فٛلادضش٤تثٝ اػت وٝ 

پب٤ٝ دس دا٘ؾ  سٚد. وبسث٤ٝه تٛص٤ـ ٚالق٣ ثب٤ذ  ،ثشا٢ عشاح٣ ف٣ّٕ اػت.ٚاثؼتٝ تٕبع ث٥ٗ فٛلاد ٚ خ٥ٕش ٚ...

 ا٢ ٞؼتٙذ.افذاد ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔمبلات ثش اػبع ٔـبٞذات ص٥ٔٙٝث٥ـتش  ٤ٚظ٣ٌ ٞٙٛص ٔحذٚد اػت ٚا٤ٗ 

أىبٖ خغش » ،«خغش ٘بچ٥ض خٛسد٣ٌ»تحت فٙب٤ٚٗ ٞب٢ و٥ف٣ ثب دأٙٝ ٞب٣٤َٚدس رذاغّت ا٤ٗ ٔـبٞذات 

 آ٤بؿفب  ػبختٗ ضشٚس٢ اػت  ،احتٕبلات٣ فٕش ٔف٥ذٍٞٙبْ ا٘زبْ ٤ه  .ا٘ذثٙذ٢ ؿذٌٜشٜٚٚ... «خٛسد٣ٌ

٤ه ٔمذاس ٔشثٛط ثٝ ٤ب ، (Ccrit آٔبس٢ اػبع پشاوٙذ٣ٌ)ثش  اػتخٛسد٣ٌ  ٚلٛؿٔشثٛط ثٝ ٚالق٣، حبِت حذ٢ 

 «. ٔحتُٕخغش »٤ب  «خغش رضئ٣» ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ،وبسا٘ٝٔحبفؾٝ لغق٣

دس عَٛ سا كشفبً ٞب٢ ضذ٤خ ٤ٚظٜ آٟ٘ب٣٤ وٝ ٕ٘هٝث ،ا٢ ثب وّش٤ذٞب داس٘ذس٤ٚبس٣٤ٚ دٚسٜٞب٢ وٝ ثشا٢ ػبصٜ 

احشات ثّىٝ  ٤بثٙذ.٣ٕ٘ا٘تمبَ  فمظ اص عش٤ك ا٘تـبسٞب٢ وّش٤ذ دس لا٤ٝ ػغح٣ ٤ٖٛ ؿٛد،صٔؼتبٖ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٞب ٘فٛر٘بپز٤شتش ٚ ػ٥ىُثتٗ ٞش چٝ  پشداص٘ذ.پبوؼبص٢ ٚ..٥٘ض ثٝ ا٤فب٢ ٘مؾ ٣ٔ ٔىؾ ٤ٛٔش٣ٌ،د٤ٍش٢ ٕٞچٖٛ 

ٞب٣٤ دس خلٛف ٘حٜٛ سػ٥ذٖ ثٝ چ٥ٙٗ پ٥ـٟٙبد .فٕك ا٤ٗ لا٤ٝ ػغح٣ وبٞؾ خٛاٞذ ٤بفت ؿٛ٘ذ،وٛتبٞتش 

 ؿذٜ اػت.ٚ دس ٔمبلات پ٥ـ٥ٗ اسائٝ  fib MC SLD[1] دس ٞب٣٤ٔٛلق٥ت

 61ؿٕبسٜ  1قٝ ثتٗٞب ٚ ٤ه ثب٘ه اعلافبت٣ ثشا٢ پـت٥جب٣٘ اص پبسأتشٞب دس ٘ـش٤ٝ ف٣ٙ ربٔٔشٚس٢ ثش د٤ٍش ٔذَ

 [ اسادٜ ؿذٜ اػت 9]

                                                 
1- Concret Society Technical Publication   
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 تأثیش ؿیاسّا تش خَسدگي آسهاتَس، 8-6 صيشتٌذساٌّوايي     9-ب

٥ٌش٢ دس ػغح ثتٗ ٚ رٟت س٤ض ال٥ّٓٚاثؼتٝ ثٝ اً ؿذ٤ذ دس ٘ٛاح٣ ؿ٥بسٞب٢ ٔمغق٣ آسٔبتٛس، ٥ٔضاٖ خٛسد٣ٌ

دٞذ ٚ ؿ٥بسٞب ٚ ٘فٛر وّش٤ذ اص ػٕت ثبلا ٣ٔتش٤ٗ ؿشا٤ظ دس ٔٛسد ػغٛ  افم٣ ثتٗ س  ػخت ػغح ثتٗ اػت.

ػغح حّٕٝ ٔىشس وّش٤ذٞب )ثشا٢ ٔخبَ  ػبَ اػت،10ح٣ ث٥ـتش اص أقَٕٛ عَٛ فٕش عش عٛسٝث افتذ.٣ٔاتفبق 

حفبؽت٣ ٤ٚظٜ سا ثشا٢ ر٥ٌّٛش٢ اص  فقب٥ِت ٞب٢ ؿٛ٘ذ(ٞب٢ ضذ٤خ اػتفبدٜ ٣ٔپبسو٥ًٙ دس ٘ٛاح٣ وٝ ٕ٘ه

دس ص٣٘ ؿ٥بسٞب(.  ٞب٢ پُ)ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ آػتشوـ٣ ٤ب پٛؿؾ عّجذ٘فٛر ػش٤ـ وّش٤ذٞب ثٝ داخُ آسٔبتٛس ٣ٔ

 ٙذ،واٚؽ ٣ٕ٘وّش٤ذ وٝ اص عش٤ك ؿ٥بسٞب تش حب٢ٚٞب ثب اػپش٢ وّش٤ذ ٤ب آة ٔٛسد ػغٛ  فٕٛد٢ ٚ ص٤شعبق

فٕش عَٛ اضبف٣،  ٞب٢ثذٖٚ حفبؽت ،٤ت پٟٙب٢ ؿ٥بس ٔق٣ِٕٛبلا ٚ ٔحذٚد٤ه پٛؿؾ ثت٣ٙ ثب و٥ف٥ت ث

  .وٙذ٥ٕٗ ٣ٔتضػبَ( سا  50)ث٥ـتش اص

 ،بلا ٚ ٔحذٚد٤ت پٟٙب٢ ؿ٥بس ٔق٤٣ِٕٛه پٛؿؾ ثت٣ٙ ثب و٥ف٥ت ث ،٥ٖٛاِمب ؿذٜ ثب وشثٙبػ خٛسد٣ٌس ٔٛسد د

 .وٙذ٥ٕٗ ٣ٔػبَ( سا تض 50فٕش )ث٥ـتش اصعَٛ اضبف٣،  ٞب٢ثذٖٚ حفبؽت

 

 تا تَجِ تِ فَلاد اص پیؾ تٌیذُ ؿذُ  يٌگيیوشدى سٍ اثشيتخطش ، 6-1صيشتٌذساٌّوايي     41-ب

fib Bulletin 33[14]، ٝ٘ت٥ٙذٜ ؿذٜ تٛك٥ف ٣ٔٞب٢ اص پ٥ؾػبٔب٘ٝٞب٢ چٙذ ٔب٘ـ سا ثشا٢ حفبؽت اص ػبٔب-

  وٙذ.

ٞش چٝ ؿشا٤ظ  ٤ىپبسچ٣ٍ ارضا،ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص  وٙذ.٣ٔٔتفبٚت سا تٛك٥ف  «ػغح حفبؽت»ػٝ  ٘ـش٤ٝا٤ٗ 

  ؿٛد.٣ٔتٛك٥ٝ ٔٛا٘ـ ث٥ـتش٢ ثبؿذ، تش ػختثشا٢ ػبصٜ  س٤ٚبس٣٤ٚ

ٕٔىٗ اػت ٚ  ثبؿٙذٞب ٔق٥بسٞب٢ ٔغّٛة عشاح٣ ثب ٔشصٞب٢ وبف٣ سا داسا ٣ٔػبٔب٘ٝا٤ٗ فشم ثش آٖ اػت وٝ 

 ٢ ؿٛ٘ذ.ذعجمٝ ثٙ «فشػٛد٣ٌارتٙبة اص »ثش اػبع ؿ٥ٜٛ « ا٢ ٔغّٛةفشض٥ٝ »اِضأبت فٙٛاٖ ٝث 5 عجك ثٙذ

 

 شم ؿذگيحولِ يخ صدگي/گ -سٍؽ فشض تش وفايت ،6-1-8 صيشتٌذساٌّوايي     44-ب

ثبلا٣٤ ثشا٢ پتب٘ؼ٥ُ  ثحشا٣٘، اؿجبؿصد٣ٌ لشاس داس٘ذ ٚ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػغح دس ٔقشم ٤خٞب٣٤ وٝ ثشا٢ ػبصٜ

 اػت. فبد٤٢ه سٚؽ  ،سٚؽ فشم ثش وفب٤تعشاح٣ عجك  ،ثبؿٙذداسا ٣ٔسعٛثت 

ٞب٣٤ سا  ثشا٢ چ٥ٙٗ ػبصٜتشو٥ت ثتٗ اِضأبت دس خلٛف ا٢ اص ٔزٕٛفٝ ISO 22965-1ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔخبَ، 

 دٞذ:ٖ ٣ٔ٘ـب

 ؛ ػ٥ٕبٖ /آة ٘ؼجت حذاوخش ٘ٛؿ ػ٥ٕبٖ ٚ 

 ؛ ٤ب حذالُ ٔحت٢ٛ ثتٗ حذالُ ٔمبٚٔت ٚ

 ٤خ صد٣ٌ/ٌشْ ؿذ٣ٌ؛ٔلبِح ٔمبْٚ دس ثشاثش 

 ٤٣ٌخ صد٣ٌ/ٌشْ ؿذؿش  وبف٣ فّٕىشد تٛػظ آصٖٔٛ  ٔزبص ثبؿذ، ٤ب اٌش اص ٘ؾش ٔمشسات ٣ّٔ ٞٛاوـ٣،

 ()پٛػتٝ پٛػتٝ ؿذٖ

ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٣ّٔ، ٔح٣ّ ٚ ٞب٢ثّٙذ ٔذت دس اوخش اػتب٘ذاسد ٥ٔذا٣٘ ثشاػبع ٤ه تزشثٝ اِضأبتا٢ اص ٔزٕٛفٝ 

 ؿٛ٘ذ. ٤٣ٔبفت 
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سٚؽ فشم ثش  » اِضأبت ا٤ٗ ٚاػٙز٣ ،«احتٕبلات٣وبٔلاً سٚؽ »رشا٢ عشاح٣ عجك دس اثٝ فّت پ٥چ٥ذ٣ٌ 

اػت وٝ اغّت ثشاػبع سٚؿ٣  وٝ ثبؿذ٣ٔ« فشػٛد٣ٌارتٙبة اص »ثشاػبع سٚؽ  ثٝ عٛس ٔقَٕٛ « وفب٤ت

 سا ثج٥ٙ٥ذ.  1-اِفپ٥ٛػت  ؿٛ٘ذ.٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ «ٞب٢ ؿىٙزٝآصٖٔٛ»اكغلاحبً 

پٛػتٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ  دػت دادٖ رشْاص ثش اػبع  ٣٘تب٤ذ آصٔٛ٘ ٕٞشاٜ ثب چ٥ٙٗ پز٤شؽٔق٥بسٞب٢  ،ٔقَٕٛ عٛسٝث

 )آػ٥ت دس٣٘ٚ( اػت. 1د٤ٙب٥ٔى٣ ضش٤ت٤ب وبٞؾ دس  )آػ٥ت ػغح٣( پٛػتٝ ؿذٖ

)ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ثش  اػت ٞب٢ رذ٤ذٞب٢ ؿىٙزٝ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثش اػبع اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ اِضأبتصٔب٣٘ وٝ 

دس  ؿذ٣ٌْصد٣ٌ/ٌش٤خ ثشاثشؿٛد وٝ ٔمبٚٔت ثتٗ دس فشم ٣ٔ ٔجٙب٢ پٛػتٝ پٛػتٝ ؿذٖ ٤ب آػ٥ت دس٣٘ٚ(

ٚ  ص٤بد ٞب٢ ٔشتفـتفبِٝ وٛسٜثب ٤ه ٔحتٛا٢  چؼجبٖ ا٤ٗ فشض٥ٝ ثشا٢ ٔبدٜ  وٙذ.عَٛ صٔبٖ وبٞؾ پ٥ذا ٣ٕ٘

 ٔٛسد تشد٤ذ اػت. ٜ دس ٔقشم وشثٙبػ٥ٖٛ لشاس داسد، رب٣٤ وٝ ػبص

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1 - Dynamic modulus  
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 پیَػت ج

 (دٌّذُآگاّي)

 اجشا

 هـخصات اجشا، 2-7 صيشتٌذساٌّوايي    4-ج

ٞب٢ پ٥ؾ ت٥ٙذٜ ؿذٜ ػبٔب٘ٝ ،آسٔبتٛس ،اػتب٘ذاسد ثشا٢ ثتٗ ٢لٛلات ٚ ارشاثٝ ٔح ،ISO 22966 [4]  اػتب٘ذاسد 

 وٙذ.ٚ ػبختٕبٖ ٞب٢ پ٥ؾ ػبختٝ ٚ ..اؿبسٜ ٣ٔ

 روش ؿٛ٘ذ. ٔـخلبت دس ا٤ٗ ٚ ارضا ثب٤ذ  ٔلبِحا٤ٗ  فٕش ٔف٥ذٔشثٛط ثٝ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌٔـخلبت 

ع٣ ارشا ٚ اسص٤بث٣ ؿشا٤ظ  ،ٔلبِحا٘تخبة اِضأبت  ،ٔـخلبت ارشا٣٤ ،SLDثؼتٝ ثٝ سٚؽ اػتفبدٜ ؿذٜ دس 

 دٞذ. اسائٝ ٣ٔعَٛ فٕش ػبصٜ سا 

 ٌاػٌاهِ ؿ -تشسػي، 8-7 صيشتٌذساٌّوايي    2-ج

احتٕبلاً ٞب٢ عشاح٣ سا تأ٥٤ذ وٙذ ٚ ثب٤ذ فشض٥ٝ SLDٞب٢ ثٝ ٔذَٔؼتم٥ٓ پبسأتشٞب٢ ٚسٚد٢ « اػٙبد ػبخت»

چ٥ٙٗ ٕٔىٗ اػت وٝ ثقٙٛاٖ ٔجٙب٢ اسص٤بث٣ تى٣ّ٥ٕ دس اخت٥بس لشاس دٞذ. ٞٓ ٞب٢فقب٥ِتٔجٙب٣٤ سا ثشا٢ 

 «ؿٙبػٙبٔٝ» غبِجبً « اػٙبد ػبخت»اص اػتٙجبط و٣ّ چ٥ٙٗ  عَٛ فٕش آٖ اػتفبدٜ ؿٛد. ع٣ؿشا٤ظ ػبصٜ 

 ؿٛد.٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

 تتي ، 8-6-7 صيشتٌذساٌّوايي    8-ج

َٛ دادٜ عجك اكت٥ٟٝ ؿذٜ  ٔحلَِٛاػتب٘ذاسد ٤ه  ،فّٕىشد ثتٗ اِضأبت ثشا٢ تقش٤ف ٤ه ٔزٕٛفٝ اص حذالُ

 وٙذ.ا٤فب ٣ٔا٤ٗ ٘مؾ سا   ISO 22966ذاسد اػتب٘ ثقٙٛاٖ ٤ه ٔشرـ ٔٛسد٥٘بص اػت.ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد 

ٚػ٥ّٝ ّٔضٚٔبت٣ رب٤ٍض٤ٗ ؿٛد وٝ تشو٥ت ثٝثش ٔجٙب٢ ٔـخلبت ارشا٣٤ ثتٗ ثبؿذ، ٕٔىٗ اػت وٝ  SLDاٌش

-ٝ دس ٔشحّٝ ػبخت ٚ ػبص ٔحذٚد ٣ٔشحّٝ عشاح٣ ثش اػبع تزشثٝ لج٣ّ ٚ ٤ب پغ اص آصٖٔٛ ا٥ِٚدس ٔ ثتٗ سا ٤ب

 ثبؿٙذ ٤ب ٔمبد٤ش ٔٛسد٘ؾش.٣ٔش ٔـخلٝ ثتٗ ٔمبد٤روش ؿٛد وٝ آ٤ب ّٔضٚٔبت ثب٤ذ دس ٔـخلبت ثتٗ وٙٙذ. 

 ISOاػتب٘ذاسد  ثتٗ ٔخُ ٔشػْٛاػتب٘ذاسدٞب٢ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثب  ثبؿذ تب ٔلبِحٞب٢ ٤ٚظ٣ٌد٤ٍش ثشاػبع  SLDاٌش

ػش ٚ  خٛاف ػٍٙذا٘ٝ ٚ...( ٔحتٛا٢ ػ٥ٕبٖ، ،چؼجبٖ ٔبدٜ ٘ؼجت آة ثٝ  ٔخبَ ٘ٛؿ ػ٥ٕبٖ، ثٝ فٙٛاٖ ) 22965

ٔـخلبت ثؼت٣ٍ داؿتٝ ثبؿذ،   دس عَٛ ػبخت ٚ ػبص ٔلبِحٞب٢ ثٝ احجبت ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ SLD ا٤ٗ ٚ ،وبس داس٘ذ

ٔبس٢ ا٤ٗ ٘تب٤ذ)ثشا٢ ٔخبَ ٔمبد٤ش ٔـخلٝ ٚ ٔمبد٤ش ٞذ ( ؼ٥ش آٚ تفٔشتجظ آصٖٔٛ  ٞب٢سٚؽثٝ ارشا٣٤ ثب٤ذ 

اص  ٞب٤ب ٕ٘ٛ٘ٝخٛاػتٝ ؿذٜ فّٕىشد  ،ٞب٢ آصٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝاص چ٥ٙٗ ثب٤ذ ٘ـبٖ دٞذ وٝ آ٤ب ٔـخلبت ٞٓاؿبسٜ وٙذ. 

 ؿٛ٘ذ. ٣ٌٔشفتٝ ػبصٜ 

 ضش٤ت ٘فٛر وّش٤ذ ٤ب ٔمبٚٔت وشثٙبػ٥ٖٛ ٔقىٛع ثبؿذ. ،ثشا٢ ٔخبَ ،ا٢اضبفٝ ٔلبِحٔـخلبت ٕٔىٗ اػت 
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 ؿىل ٌّذػي، 1-6-7صيشتٌذساٌّوايي    1-ج

ثشا٢ سػ٥ذٖ  ا٘ذ،دادٜ ؿذٜ 10وٝ دس ثٙذ ،ISO 22966 [4] اػتب٘ذاسد اصتّشا٘غ  1 دػتٝٞب٢ ٞٙذػ٣ تّشا٘غ

 SLD ٞب ٔشثٛط ثٝا٤ٗ ٞؼتٙذ.لبثُ تٛر٣ٟ ٔٛسد٥٘بص  عٛسٝثٞب٢ عشاح٣ ثٝ ػغح ٔٛسد٥٘بص اص ا٥ٙٔت دس فشض٥ٝ

  ؿٛ٘ذ.اػتفبدٜ ٣ٔدس عشاح٣ تحُٕ ثبس ٞؼتٙذ وٝ  ٔلبِحثشا٢ دادٜ ؿذٜ ٞب٢ رضئ٣ ضش٤تٚ 

تبح٥ش داسا٢   پ٥ٛػت  ،ISO 22966: 2009 [4]اػتب٘ذاسد دس ٞب٢ دادٜ ؿذٜ سٚاداس٢سػذ وٝ ثٝ ٘ؾش ٣ٔ

 .ٞؼتٙذرضئ٣  ػبختبس
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 پیَػت ت

 (دٌّذُآگاّي)

 داسي ٍ اسصياتي ؿشايطًگِ

 داسي ٍ اسصياتي ؿشايطًگِ -عوَهي-2-4ٍ8-8 ّايصيشتٌذساٌّوايي    4-ت

ػغح ٘ؾبست دس عَٛ اػتفبدٜ اص ػبصٜ ٤ب رضء ٔٛسد٘ؾش لغق٣ اػت وٝ ا٤ٗ دس رٟت  ،عش  فٕش ٔف٥ذثشا٢ 

دس عَٛ فٕش دس  1(CALؿشا٤ظ )٤ى٣ اص ػغٛ  اسص٤بث٣  سػ٥ذٖ ثٝ ػغح ٔٙبػج٣ اص لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ اػت.

 ثشدٜ ؿٛد. وبسثٝآٔذٜ اػت وٝ ٕٔىٗ اػت  1-رذَٚ ت

 
 ػطَح اسصياتي ؿشايط -4جذٍل ت  

 الضاهات هـخصات ػطح

CAL3 ٝثبصسػ٣ تٛػقٝ ٤بفت 
 ؼتٞ ٟٔٓ SLDوٝ دس  فشػٛد٣ٌ ٢شا٢ پشٚػٝ)ٞب(٘ؾبست ٔشتجظ ث ٔٙذ٘ؾبْثشسػ٣ 

 )ٞؼتٙذ(

CAL2  داسكلاح٥تثشسػ٣ ثلش٢ ٔٙؾٓ تٛػظ پشػُٙ  فبد٢ثبصسػ٣ 

CAL0  ثشسػ٣ ٔٙذ٘ؾبْ٘ؾبست ٘ٝ  فبد٢ثبصسػ٣ ٝ٘ ٚ 

CAL1  ٖٚثشسػ٣ غ٥ش ٕٔىٗ،ثشا٢ ٔخبَ ثٝ ػجت فذْ دػتشػ٣ ثبصسػ٣ثذ 

 
 اسائٝ ؿذٜ اػت.  ISO 15686-7:2006 [15] اػتب٘ذاسد ا٤ٗ سإٞٙب دس

ٔذ٤ش٤ت لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ تجقبت آٖ ثشا٢  ػغح اػت ٚتش٤ٗ اغّت ٔٙبػت  CAL1 ،سٚصا٘ٝ ػبص ػبخت ٚ دس 

 دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد. SLDثشا٢ 

ا٘تؾبسات ثشا٢ عَٛ فٕش دس كٛست٣ وٝ  ،ؿٛدعَٛ فٕش ػبصٜ افٕبَ ٣ٔ ع٣ CAL3 اٌش ثبصسػ٣ ٌؼتشدٜ ثبؿذ،

-ّٕىشد غ٥شفتجقبت ثٙبثشا٤ٗ أىبٖ  .داسدسا پ٥ـ٥ٍشا٘ٝ  ٞب٢فقب٥ِتاػتفبدٜ اص خٛد ٔبِه أىبٖ  ٔحمك ٘ـٛ٘ذ،

  .آٖ ثبصتش اػت ٚ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٕٞشاٜ ثب تجقبت آصادتش٥ٌش٢ وبسثٝثشا٢  CALا٤ٗ  ٤بثذ.لبثُ لجَٛ وبٞؾ ٣ٔ

٣ پ٥ؾ اص فجٛس ٤بدآٚس٤ٔبِه ٥ٞچ  ،CAL0 پز٤ش ٥٘ؼتوٝ ٥ٞچ ثشسػ٣ دس عَٛ فٕش أىبٖٚلت٣ ،اص عش  د٤ٍش

ٞب٣٤ ثب٤ذ ٤ه لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثبلاتش )عجمٝ ػبصٜثشا٢ چ٥ٙٗ  وٙذ.اص حبِت حذ٢ ٔشثٛعٝ سا دس٤بفت ٣ٕ٘

 تش( دس عَٛ فٕش عشاح٣ افٕبَ ؿٛد.لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ػخت ٥ٌشا٘ٝ

 

 طشح اسصياتي ٍضعیت، 4-8-8 صيشتٌذساٌّوايي     2-ت

 .ثبؿذٔشتجظ ٣ٔػبصٜ ٤ب رضء آٖ اص اِضا٣ٔ تبثـ ٤ه ٤ب چٙذ ثٝ  ٕٞٛاسٜعَٛ فٕش ٤ه رضء ٤ب ٤ه ػبصٜ 

                                                 
1 - Condition Assessment Level  
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ٞب٢ دس ا٤ٗ ٔذَ سفتٝ وبسثٝٞب٢ عشاح٣ اسص٤بث٣ دادٜ ثشثب٤ذ  ،٘ؾبست /ثشسػ٣ دسس٤ض٢ ؿذٜ ثش٘بٔٝ ٞب٢فقب٥ِت

   ٔتٕشوض ؿٛد. فشػٛد٣ٌ
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 پیَػت ث

 (دٌّذُآگاّي)

 يه پیَػت هليتش ي يساٌّوا

« ٔغّٛةا٢ فشض٥ٝ»ٚؽ ثشا٢ عَٛ فٕش عجك س٥٘ض ٞب٢ ثت٣ٙ رذ٤ذ دس آ٤ٙذٜ سٚد وٝ اوخش٤ت ػبصٜا٘تؾبس ٣ٔ

 عشاح٣ ؿٛ٘ذ. «فشػٛد٣ٌارتٙبة اص »ٚ سٚؽ 

سا  ا٢ٞب٢ اص پ٥ؾ تق٥٥ٗ ؿذٜسٚؽچ٥ٙٗ ثب٤ذ ػبص٢ اػتب٘ذاسدٞب٢ دخ٥ُ دس اسٌبٖٖ ٔق٣ٙ اػت وٝ ا٤ٗ ثٝ آ 

 ٤ب ثٝ كٛست اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ٔزضا.  ٤ه پ٥ٛػت ٣ّٔ ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدثٝ كٛست  فشاٞٓ آٚس٘ذ، خٛاٜ

سا  پٟٙب٢ ؿ٥بسوٝ ٔمبد٤ش ارضا ثتٗ، فٕك پٛؿؾ ػغح آسٔبتٛس،  ) ا٢ٞب٢ اص پ٥ؾ تق٥٥ٗ ؿذٜسٚؽچ٥ٙٗ 

 ثب٤ذ ثب تٛرٝ ثٝ ٔفبد دادٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد تأ٥٤ذ ؿٛد.وٙٙذ( ٔحذٚد ٣ٔ

ٔـبثٝ عشاح٣ س٤ٚبس٣٤ٚ ثب ٞب٢ ثت٣ٙ اسص٤بث٣ عَٛ فٕش ثبل٥ٕب٘ذٜ ػبصٜ اػبع وٝ ا٤ٗ احجبت ثشؿٛد ٣ٔتٛك٥ٝ 

 ثبؿذ.

 ٚ سٚؽ «وبُٔ احتٕبلات٣»ٞب٢ رذ٤ذ عجك سٚؽ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد رٟت عشاح٣ ػبصٜ وشدٖثشا٢ ف٥ّٕبت٣ 

ٞب٢ عشاح٣ ضش٤تػغح اع٥ٕٙبٖ ٚ د٤ٍش ٞب٢ تق٥٥ٗ ؿذٜ دس ٔٛسد ضش٤تپ٥ٛػت ٣ّٔ ثب٤ذ ، «ضش٤ت رضئ٣»

  سا ثشا٢ تى٥ُٕ ٔمشسات دادٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد فشاٞٓ وٙذ.

 ثب٤ذ  پٛؿؾ دٞذ ٕٔىٗ ؿبُٔ ٤ه ٤ب چٙذ ٔٛسد اص ٔٛاسد ص٤ش ثبؿذ: ٥ٛػت ٣ّٔ وٝ پٞب٣٤ ٔٛضٛؿ

 ؛ٔبت ا٤ٗ اػتب٘ذاسدعجك ّٔضٚ ؿذٜ ٚاػٙز٣سٚؽ فشم ثش وفب٤ت اِضأبت  -

 ؛ا٤ٗ اػتب٘ذاسد عجك ّٔضٚٔبت ؿذٜ ٚاػٙز٣ فشػٛد٣ٌسٚؽ ارتٙبة اص  اِضأبت -

ٞب٢ ػبصٜدس  فٕش ٔف٥ذ ثٝ ٍٞٙبْ ارشا٢ فشػٛد٣ٌٞب٢ ٞب٢ ٚسٚد٢ ثشا٢ ٔذَچ٣ٍٍ٘ٛ ا٘تخبة دادٜ -

 .؛«وبُٔ حتٕبلات٣ا»ٚ سٚؽ  :رضئ٣ ضش٤ت»رذ٤ذ عجك سٚؽ 

« رضئ٣ ضش٤ت»ٞب٢ رذ٤ذ عجك سٚؽ س٢ٚ ػبصٜ فٕش ٔف٥ذوٝ ثٝ ٍٞٙبْ ارشا٢ ٞب٢ رضئ٣ ضش٤ت -

 ؛ؿٛد٣ٔاػتفبدٜ 

 ؛ٔمشسات ٤ٚظٜ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ -

 ؛ٔختّفػغح ٔٛسد٥٘بص لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ حبِت ٞب٢ حذ٢  -

 .ٔمشسات ٤ٚظٜ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت -
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