
 
 
 
 

½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y 

��
 
 
 

½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��
Islamic Republic of Iran 

��
ISIRI 

����� ½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬veÁ�{�Y|¿Zf�Y�Ä��R» 13765 

µÁY�_Zq��Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st. Edition 

���
��
 

Ä¿Y|´À�¾f]�ÉZÅ����Á�É�ÁM�§
¶ËÂve��Z¼ÀÅY� 

� �
� �
 

Concrete Aggregates �Processing and 
Delivery- Guidance� �

� �
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ICS:91.100.30 

 

id3930281 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



�[ 

��

Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y Á�
Z¬Ì¬vec Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�
Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ/��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a |Ì·ÂeÉ Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»�,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ZÅÉ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ/¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�/ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» �{Â Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á  À�Êf ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
{Z�f«Y,É ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ�, È��R» ¿Zf�Y{�Y| ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e ��ZÌ cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

Ä��R» d�Y. 

� �

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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{�Y|¿Zf�Y��Ä¿Y|´À�¾f]�ÉZÅ��¶ËÂveÁ�É�ÁM�§��Z¼ÀÅY�� �Ä¯ �Ìa�ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ÉZÅ �Â]�» ���Âe
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á Êf À��cZ¬Ì¬ve ½Y�ËY ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{�¾Ì¼Å{�¿Za�Á�|�Ì���ÔmY ÈfÌ¼¯ Ê¸» 

{�Y|¿Zf�Y�Ã{�ÁM�§�Á�t·Z�»�,½Z¼fyZ��Ê�|ÀÆ»�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅw�Â»��
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���� {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ 

,d�Y Y®ÀË Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� 

,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� �¹Â/¸� Á ��,cZ»|/y
|¿Zf�YÉZÅ{�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e ��¾/ËY

ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« �|/ÅYÂy �d/§�³� ��,¾ËY�]Z/À]
|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��
À»ZÁ��]�»NÉ~y Ä¯ ÉY�] ÄÌÆe�É¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y: 

����������Ã�Z¼/��,�Â/Æ¼m��Ì/Ë��É{�/^ÅY��c�Z/�¿�Á�É�/Ë��Ä»Z¿�]�d¿ÁZ »�ÊËY�mY�Á�ÊÀ§�¹Z�¿��f§{�ÄË��¿�����
Ê¿| »�ÉZÅ�dÌ·Z §��{�ºÌÅZ¨»�Á�¦Ë�Z e��Ã�YÁÊ¿| »�{YÂ»�É�ÁM�§�ÄËZa�cZuÔ��Y�Á�ZÅ��

���Z��ÄË��¿�Ã�Z¼��,�Â�¯�É�Ë��Ä»Z¿�]�Á�dË�Ë|»�½Z»�����Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Z¯�Ê»Â¼��ÊÀ§�cZ�z�»��
����Ã�Z¼��,�Â�¯�É�Ë��Ä»Z¿�]�Á�dË�Ë|»�½Z»�Z��ÄË��¿�����¾ÌËMZ]M�,½Y�ËY�¾f]�Ä»Z¿��
��
��

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
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Ä¿Y|´À�¾f]�ÉZÅ��Á�É�ÁM�§�¶ËÂve���Z¼ÀÅY��� �

�� �{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á��¥|Å� �
� ¾ËY� ¾ËÁ|e� �Y�¥|ÅY|¿Zf�Y{��d�Y� Ä¿Y|´À��¶ËÂve� Á�É�ÁM�§�ÉY�]� ÊËZ¼ÀÅY��¾ÌÌ e� ��ÉY�]� {�Y|¿Zf�Y� ¾ËY

Ä¿Y|´À�{�Y{�{�]�Z¯�¾f]��{�¥��»�{�Â»�ÉZÅ����

��������Ê»Y�·Y��mY�»� �
½M�Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ��

¾Ë|]ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�Ê»�[Â�v»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y{Â����
ÄÌuÔ�Y�|�Z]� Ã|��Ã{Y{��Zm�Y� �Z�f¿Y�xË�Ze��¯}� Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�½M�É| ]�ÉZÅ��¿|Ë|ne�Á� ZÅ

{�Â»���¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�d�Ì¿� �½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{�Ã{Y{��Zm�Y� ZÅ
¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|��ÄÌuÔ�Y�Á���¿|Ë|ne½M�É| ]�ÉZÅd�Y���¿{�Â»�ZÅ���

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���m�»��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê»Y�·Yd�Y���
������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����Ä¿Y|´À��¾f]�ÉZÅ±�Ê³�ËÁZÅ��
������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������Ä¿Y|´À����Ä¿Â¼¿Ä¿Y|´À���Y�É�Y{�]ZÅ���Z¯�¾ÌËM��
�����¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|������ºf�Ì��dÌ¨Ì¯�dË�Ë|»�ÉZÅ���cZ»Y�·Y��

�� ��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
Ê»��Z¯�Ä]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{{Á����

������
d�Z^¿Y Ä¸�Z]� 

Ä�Â¼n» ÉZÅ|ÀËM�§ d�Z^¿Y Á µ�fÀ¯ {YÂ» Ä¸�Z] �{ |� Ä¸�Z].��
������

|� Ä¸�Z]� 

¶v» �¼ne Ä¸�Z]ÉZÅ ¶�Zu �Y �ÁM�§É {YÂ» Ê¿| ». 

                                                 
1�- Tailing disposal 
2�- Tailing dam 
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|¿���  

Ä¸Ì�ÁÉY Ä¯ �{ t�� ½M É{Y| e Ä¿�Á�ÊËZÅ Z] {Z ]Y �z�» {ÂmÁ {�Y{ Á ÉY�] µ�fÀ¯ Ä¿Y{É|À] cÓÂ�v» 

�ËY{�y� Ä] �Z¯ Ê»{Á�.�¶¼� ½{�¯|¿�� �nÀ» Ä] |Ì·Âe Á{ µÂ�v» d��{Ä¿Y{ Á Ä¿Y{�Ë� Ê»{Â�. 

 

�������
²À�¾°� ÄÌ·ÁY�� 

²À�ÊÀ°� Ä¯ �Y ½M �{ Ä¸u�» µÁY �ËY{�y ½Z¯²À� Ã{Z¨f�Y Ê»{Â� |À¿Z» ²À�¾°�ÉZÅ Ê°§ Á 
É�ÂeY�Ë��.��

������
²À�¾°� ÄËÂ¿Zi� 

²À�¾°�ÊËZÅ Ä¯ �Z] É{Á�Á ZÆ¿M Ä] Ä¸Ì�Á ²À�¾°�ÉZÅ ÄÌ·ÁY |À¿Z» ²À�¾°�ÉZÅ Ê°§ Á ZË É�ÂeY�Ë� 

¾Ì»Ze Ê»{Â�.��
������

²À�¾°� Ä¸u�» ¹Â��  

²À�ÊÀ°� Ä¯ �{ Ä¸u�» ¹Â� �ËY{�y Ä] �Z¯ Ê»{Á� Á ÓÂ¼ » �Y �Â¿ ²À�¾°�ÉZÅ Ê�Á�z» ÃZeÂ¯�� 

d�Y.��
������

²À�¾°� Ä]��ÉY� 

Ê�Â¿ ²À�¾°� Ä¯ �{ ½M ¹�Ì¿Z°» �ËY{�y Ä]�� Yd�, Ä]�� Ä] Ä¸Ì�Á eÁ�É� Ä¯ ¾Ë|Àq Ã�a {�Y{ Á Z] 

d��� {ZË� ½Y�Á{ Ê»|À¯�{�YÁ Ê»Â�{� �{ �Y|m Ê¸yY{ ²À�¾°� É{Y| e �b� \�¿ Ã|� d�Y� ��«cZ  �Z] 

É{Á�Á Ä] Ä¸Ì�Á Ã�aZÅ Ä] ¥�� ZÅ�b� [Ze�a Ã|� Á�{�y Ê»|¿Â�� �¾ËY ²À�¾°�ZÅ ÉY�] {YÂ» {�e Á ¾´¼ÅZ¿ 

\�ZÀ» Á ÓÂ¼ » d^�¿ ½{�¯{�y ½M {ZË� d�Y. 

                                                 
1�- Screen 
2�- Crushing 
3�- Primary crusher 
4�- Gyratory Crushers  
5�- Secondary crushers 
6�- Tertiary crusher 
7�- Impact crusher 
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������
²À�¾°� Ê°§� 

Ê�Â¿ ²À�¾°� Ä¯ �{ ½M {YÂ» �{ �iY ÉZÅÁ�Ì¿ É�Z�§ Á Ê��] ¾Ì] Á{ v¨��Ä�®§� ¥Z� ZË kÂ»�Y{ Ä¯ Ê°Ë 

�Y ½MZÅ d]Zi Á ºWZ« Á�É�´Ë{ ­�vf» Á ¶ËZ» ,d�Y {�y Ê»|¿Â�� �¾ËY ²À�¾°� ÉY�] Ä¸u�» µÁY ²À���

ÊÀ°� Á {YÂ» dz� Ä] �Z¯ Ê»�{Á. 

������
²À�¾°� Ê�Á�z»� 

Ê�Â¿ ²À�¾°� Ä¯ ÓÂ¼ » �{ Ä¸u�» ¹Á{ ²À�ÊÀ°� Ä] �Z¯ Ê»{Á� Á �Y Á{ �Á�z» Ê¿Á�Ì] Á Ê¿ZÌ» Ä¯ Ä] 

�Â� �Â° » �{ yY{¶��´Ë|¼Å �Y�« Äf§�³|¿Y ¶Ì°�e Ã|� d�Y Á {YÂ» �{ ¾Ì] ¾ËY Á{ �Á�z» {�y Ê»|¿Â�. 

 

�������
Ã|ÀÀ¯�É|À]�Ã{�� 

ÊÅZ´f�{ Ä¯ cY�} Y� �] ÉZÀ^» ¥ÔfyY d��� ÄeÊÀÌ�¿ ½MZÅ �{ [M ZË YÂÅ �Y ��¿ {Z ]Y Ä¬^� É|À] Ê»|À¯. 

�������
Ã|ÀÀ¯�É|À]�Ã{� ÊËYÂÅ� 

ÊÅZ´f�{ Ä¯ ÉY�] Ä¬^�É|À] {YÂ» Ä] ®¼¯ YÂÅ �Z¯ Ê»{Á�. 

�������
Ê·�Ë�³� 

|¿�� Êf]Zi \¯�» �Y Ä¸Ì»ÊËZÅ Ä¯ Ä] cY�YÂ» ºÅ Á Z] Ä¸�Z§ÉY ¾Ì » �Y �´Ë|°Ë �] ÉÁ� Ê]Âq�Zq \�¿ Ã|�¿Y| 
t�� |¿�� �Y|^Ì��d�Y Á ÉY�] Ä¬^�É|À] cZ �« d��{ Ä] �Z¯ Ê»{Á�. 

�������ÄÌ·ÁY�{YÂ»� �

�����¥Z�f¯Y� �
»�cZ�fz»�¾ÌÌ e�ÉY�]�Y|f]Y�Ä�Z»�Á�¾��Ê¿| »�Ã{Á|v��|ËZ]���ÂeÄ¿Z»Z��É½Z°»�Ê]ZËÊ¿ZÆm����Ê ¸��|Àq

Ê ¸��|Àq�½M��Y�Á�Ã|Ë{�³�d^i�Ã{Á|v»,��{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�¥� »�Ä¿Â¼¿�|Àq�|À]������ÄÌÆeÁ�Ã|���ÉÁ���]
Ä¿Â¼¿� Ã|�� Äf�Y{�]�ÉZÅ½Â»�M� Ã{Z¨f�Y�ÉY�]� ÄÌ·ÁY� t·Z�»� ZË� ½| »�¾ÌÌ e�dÆm�\�ZÀ»�ÊeZ»|¬»�ÉZÅ�{�

                                                 
1�- Jaw crusher 
2�- Cone crusher 
3�- Classifier 
4�- Air classifier 
5�- Grizly 
6-  Global�Positioning System (GPS)� 
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²À���Ì�¿�¾°�cZ¨·Â��,�¸¯�½Y�Ì»ÊËZÌ¸«�,ZÅÊËZÌ¸«�¶Ì�¿Zfa�,ZÅ��½Y�Ì»�,�ËZ���]Y�]��{�d»ÁZ¬»�,Ê�Ì¸Ì�
�0ZÀ¼�� ,{Â�� ¹Zn¿Y� ½| »��Â¸z»� �{� {ÂmÂ»����½Y�Ì»� ,Ä]��� �]Y�]� �{�d»ÁZ¬»� Á� ½{Â]�Ê°ÅM� ,[M�[~m

{Â��¹Zn¿Y�d�Y{�]�ª¼��Á��Â¸z»�d�Y{�]�dÌ «Â»�Ã�Z]��{�¹�Ó�cZ ·Z�»���

�����É�Y{�]�Ã�Æ]� �
»�¹Zn¿Y� �Y��aÄ¿Â¼¿�dÌ¨Ì¯�|ÌËZe�Á�¥Z�f¯Y�Ä¸u�Êf�Y{�]�ÉZÅ�É}��mY�»��Y�¹�Ó�ÉZÅ�Ân»�~yY� Á�,sÔ�

Ã�Æ]Ê»� �Z£M�½| »��Y�É�Y{�]{{�³� �M�¾Ì�Z»� Á�ÊmY�zf�Y�ÄÀÌÆ]��Á��[Zzf¿Y��{�¹Z³�¾Ì·ÁY� �ZÌ¿� {�Â»�cÓ
Ã�Æ]Y� \�ZÀ»� É�Y{�]d�� �� É�Ì³�Z]|ËZ]�Ã�Æ]� s��� ª^�]Zn¿Y� ½| »� �Y� É�Y{�� Á� Ã|�� ¹�¶v»� [Zzf¿Y� �{

{{�³�|Ì·Âe�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�Ê·Â�v»�Ze�{�Ë~a�c�Â��¹�Ó�d«{�{YÂ»�kY�zf�Y���
�����ÉZÅ{ZÆ¿��Y�,É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�dÌ·Z §�Ä¿Â³�Å��Â�y��{�Y��Ê¿Â¿Z«�ÉZÅ�Ân»�|ËZ]�Ä¿Y|´À��É|Ì·Âe�|uYÁ

É}�Á�Ã{Â¼¿�~yY�sÔ�½MZÅ��{��{�Y�|�Z]�Äf�Y{���f���
����Ã�Æ]Ä³��Z]�{�Ây�]�Á�kY�zf�Y�½Y�Ì»�\�ZÀe�Ä]�|ËZ]�½| »��Y{�]Ã�Á{�cZ�ËZ»�M�,½| »��{�cÁZ¨f»�ÉZÅ�

�|À]�ÉY�����|ËZ¼¿��Y�°e�½| »�ÄÌ·ÁY�{YÂ»�dÌ¨Ì¯�¹ÁY|e��Y�½ZÀÌ¼�Y�dÆm�Y�����
����Â��Á�|Å{��Y�¬f�Y�Á�Ã{�¯�ÊuY���Y��Ê^�ZÀ»�dÌ¨Ì¯�¹Z�¿�|ËZ]�É|Ì·Âe�|uYÁ��]�ÊÀ^»�Y��Ê¬]YÂ��Á�|ÅY

Ê»�{ZÆÀ�Ìa�-|�Z]�Äf�Y{��ZÌfyY��{�|uYÁ��{�½M�½{Â]�É�Zm�|À]�{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y�{{�³����{{�³�Y�mY���

�������É�ÁM�§� �

�������cZÌ¸¼���Y�¶^«ÊÀ°��²À���

���������ÉÂa{��ÄÌ·ÁY�{YÂ»��
����������½| »��Y�ÊmY�zf�Y�{YÂ»�ÉÂa{�dÆm�Ê^�ZÀ»�½Z°»��|ËZ]�Äf§�³���¿��{�,{Â�Ê»�ÄÌ�Âe�¾ËY�{Â�

�½Z°»|�Z]�É�ÁM�§�Ä¿Zy�Z¯�dÌ·Z §�ÃZ»�®Ë�{Á|u�ÉÂ´z�Za����
�����������®Ë{�¿��{�Âa{v»�¾Ë�eÄÀË�Å�Ze�{Â��¹Zn¿Y�Ä¿Zy�Z¯�Ä]�¶|��]�¾°¼»�¶«Y|u�Ä]�ZÅ��¶v»�¾ËY��f�]�

�Á�Ã|��tÌ��e�Ô»Z¯�|ËZ]|�Z]�Ã|ÀÀ¯�Ã{Â·M�{YÂ»�Ä¿Â³��Å��Y�É�Z����
������������Z^¿Y�¹Z´ÀÅ��{­Y�Ây�ÉÂa{�{ZnËY�dÆm�{YÂ»�d,���|ËZ]�Âa{�½{Â]��Y|ËZa�dÆm�¾¼ËY�\Ì��Á��Z¨e�Y

{{�³�dËZ����d�Z^¿Y,�d�Y{�]�Á�{�Ì³�¹Zn¿Y�É�YÂ¿�c�Â��Ä]�ZvÌm�e,��Ze�Ã|��¹Zn¿Y�d�Z^¿Y�¥Ôy�dÆm��{
{�Ë~a�c�Â��ÄÌ·ÁY�{YÂ»��{�É�fÆ]��ÔfyY�¶¼��¾ËY���Âe���

���������ÊÅ{�­Y�Ây�ÃÂv¿��
�����������Â�À»� Ä]Y�É�Ì³Â¸m� �±��]� {YÂ»� {Á�Á� �²À��Ä¿ZÅ{� �Y� �e�d]Zi�É|¿��� ,ÄÌ·ÁY�¾°��Ê·�Ë�³� ���{
f]YÊ»�Äf§�³���¿��{�É�ÁM�§��Y|»�ÉY|{Â���Ã{�­Y�Ây���Âe�ÊÅ{�Z]�ÃÂv¿���Ä]�|ËZ]Ä¿Â³Ä¯�|�Z]�ÉY��Ã�YÂ¼Å

                                                 
1�- Depot 
2�- Feeder 
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|¿���cZÌ¸¼��ÄÀÌÆ]�d»Zz��dËZ���ÊÀ¯Ã|��²À��dÌ§���Á{�Ì³��Y�«���¿�|»��Ì¿�¾°�,���Ze�cZÌ¸¼��½Z»|¿Y
²À�ÊÀ°���ÄÀÌÆ]{Â����

������������cY�ÌÆne� Z]�|ÀËY�§�¾Ìu��Â¸z»� ,ÉÓ�Á�¶³�Ã|À^�q�cY�}�®Ì°¨e�Á��fÆ]�ÉÂ�f����Â�À»�Ä]
{Â��Äf���\�ZÀ»���

�����������¾ÅM�{Á�Á��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�Y��Ì�»�ÉY|f]Y��{�Êm�Zy�¹Z�mY�Á�cÓM��Ä¿Z»Z�Á�Ã|ÀÅ{��Y|�Å�ÉZÅ
{Â��Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯Y|m���

���������Ä¿Y{ÄÌ·ÁY�É|À]� �
,�Y|»�ÉY|f]Y��{�Ä¿Zy�Z¯�dÌ§����ËY�§Y�dÆm�Ä¿Y|´À���«�É|À]�Ä¿Y{�Á��ËY|m�{�Â»��Ë���Y|¿�Ì³��Â�À»�Ä]��

²À��ÊËM�Z¯�Á�dÌ§����ËY�§Y¾°��ÉY|f]Y��{�|¿�����Âe�ÃZ³Â¸³��Y��e�Ë��{YÂ»�,Ê§��»�É��¿Y��ÅZ¯�Á�ZÅ
|¿Â��Y|m��Y|»���|¿���t����|ËZ]Ì»�Z]�\�ZÀf»��]��Z]�Ã�YÂ¼Å�Ze�{Â��[Zzf¿Y�Á�Ä^�Zv»�É{Á�Á��Z]�Á�|Ì·Âe�½Y�

|�Z]�{ÂmÂ»�½M�t���ÉÁ���Ê»�É�Ì³Â¸m�|¿���t���Ä]�É{Á�Á��Z]�ºÌ¬f�»�{�Ây�]��Y�¶¼��¾ËY|À¯���

���������½{�¯��Ì¼e�Ä¿Y|´À���Ë���
�¯��Ì¼e�ÉY�]Ê»��Ë��Ä¿Y|´À��½{�Á���Y�½YÂe�Ã{Z¨f�Y�Ê]M�ZË�É{Z]�ÉZÅ{�¯��À»�¾ËY�ÉY�]��Y��Â�Ã|ÀÀ¯Y|m��

ÉZÅ��Ê]M�ÉÂ��Ä�Z»����Y�ZË�ÁÄ¿Z»Z��ZË�Á�{Z]�¶¿Âe�ÉZÅÃ{�Ã|ÀÀ¯�É|À]ÉZÅ��Ã{Z¨f�Y�ÊËYÂÅÊ»{Â����¾ËY��{
Ä¿Y{��Y�§��Y�|ËZ]�|ÀËY�§{�¯�É�Ì³Â¸m��Ë��Ä¿Y|´À���{�{ÂmÂ»��Ë���ZÌ�]�ÉZÅ���

��������cZÌ¸¼�ÊÀ°��²À���

���������ÊÀ°��²À��ÄÌ·ÁY� �
�{Z ]Y�Ä]�ÄmÂe�Z]{YÂ»�YÁ�ÄÌ·Á����Y|»��{�|Ì·Âe�dÌ§��²À���Y�Ä�Z»�Á�¾Ä]���ZË�Ê°§�¾°��½YÂÀ��Ä]�Ê¬§Y�ÉY

²À�{Â��Ã{Z¨f�Y�ÄÌ·ÁY�¾°����

����������ÊÀ°��²À�ÄËÂ¿Zi� �
µÂ�v»�|Ì·Âe�Á��f�Ì]��ËY{�y��Â�À»�Ä]�Ä¿Y{�Á�¶°��Z][Â¸�»�É|À],�e�²À���Y¾°��Ã{Z¨f�Y�ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ

{Â��Ê»��Á�µÂ�v»��Â¿��»�|Ì·Âe�dÌ§��²À���Â¿�Ã|ÀÀ¯��zd�Y�¾°�����
Ì»�Á�ÓZ]��ËY{�y�Z]�Ê^ °»�cÓÂ�v»�|Ì·Âe�dÆm²À���Y�¾ÌËZa��Ì¸Ì��½Y�Ä]���¾°��¾ËY��Ì£��{�Á�ÉY

²À���Y�c�Â��Ê�Á�z»�¾°��¾¯Á�|ÌÅ��{Â��Äf§�³�Ã�Æ]���
|Ì·Âe� dÆm�Ä¿Y|´À��� �Ë���� Ä�Z»Äf�°� �²À�� �Y¾°�Ä]��� ÉZÅÉ{Â¼�� ÉY�Ê�Â³�y� �²À�� ZË�¾°�
Ê�Á�z»���{Â��Ã{Z¨f�Y�ÃZeÂ¯���
É�ÁM{ZË���Ê¿�Â��Á�Ê°·Âa�|��{�Á��j¯Y|u�Ê´f�°��|��{�Ä¯�{{�³�Ã{Z¨f�Y�Ê^�ZÀ»�cY�ÌÆne��Y�Äf�°��¾��|Ì·Âe�ÉY�]

{Â��¶«Y|u���



� 

��

����������cZÌ¸¼���Y�| ]ÊÀ°��²À���

�������Ä¿Y{ÊËZÆ¿�É|À]� �
»�Ä]Ä¿Y{�Z]�Ä¿Y|´À��Ä]�Ê]ZÌf�{��Â�À�|À]�{�Y|¿Zf�Y��{�k�|À»�É|À]����®·Y�Ã�Z¼��|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ

�{�Ã|���z�»�É|À]�Ä¿Y{�Z]�|Ì·Âe��y��{�½M�|�Z]�\�ZÀf»�{�Y|¿Zf�Y����

����������½{�¯��Ì¼eÄ¿Y|´À��ÉÂ�f���ÁZÅ��
����������Êe�Â���{��Y� �e�Ë�� {YÂ»�½Y�Ì»�Ä¯���� �{�½Á�°Ì»Ä¿Y|´À�d��{� Á��Ë��ÉZÅ���Zn»�|u��Y��Ì]

�{�Y|¿Zf�Y�|À]�����,|�Z]�|ËZ]{��ÅZ¯�É|ÀËY�§�Ê��{YÂ»�¾ËY�|���,|��]�[Â¸�»�|u�Ä]�Á�Äf§ZË�¾ËY�]ZÀ]Ê»�
�|À]�ª]Z�»�½YÂe�������{Â¼¿�¶¼����

�����������Ä¿Y|´À��ÉÂ�f���\�ZÀ»�cY�ÌÆne� �Y�d�Y��fÆ]� ,Äf�°���Ë��Ä¿Y|´À��ÉÂ�f���c�Â���{
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