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و

گفتارپیش

هاي مربوط توسط آن درکمیسیوننویسکه پیش»هایویژگ- یشدر بتن پاشمورد مصرفمصالح –بتن«استاندارد 
ساختمان و مهندسیملیکمیتۀاجلاس دویست و هشتاد و نهمینتدوین شده و درتهیه وشرکت مهندسی سپاسد

3اینک به استناد بند یک ماده . گرفته استمورد تصویب قرار29/3/89مورخهاي ساختمانیمصالح و فرآورده
ان ، به عنو1371تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماهاستاندارد وسازمانمقررات قانون اصلاح قوانین و

. شوداستاندارد ملی ایران منتشر می
دمات، هـاي ملـی و جهـانی در زمینـه صـنایع، علـوم و خ ـ      براي حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشـرفت 

و هـر پیشـنهادي کـه بـراي اصـلاح و تکمیـل ایـن        مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد استانداردهاي ملی ایران در
بنـابراین، بایـد   . استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرارخواهـد گرفـت  

. هاي ملی استفاده کرداستانداردهمواره از آخرین تجدید نظر

:ر گرفته به شرح زیر استمنابع و مآخذي که براي تهیه این استاندارد مورد استفاده قرا

1- ASTM C 1436:2008, Standard Specification for Materials for Shotcrete.
2- ASTM C 1116:2009, Specification for Fiber- Reinforced Concrete and Shotcrete.
3- ASTM C 1141:2008, Specification for Admixture for Shotcrete.
4- ASTM C 1385:2004, Practice for Sampling Materials for Shotcrete.
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هاویژگی-یشدر بتن پاشمورد مصرفمصالح –بتن 

و دامنه کاربردهدف 1
هاي بتن با سیمان هیدرولیکی مخلوطدررفتهبه کارمصالحویژگی هايتعیینهدف از تدوین این استاندارد1-1

. دباشمی1یشبتن پاشبه روشبراي استقرار 
.باشدمی3و مخلوط خشک2گیرنده مصالح به کار رفته در بتن پاشی به روش مخلوط تراستاندارد در براین 2- 1
را ی ش ـبـتن پاش با روشدهی شدهجاياین استاندارد مخلوط کردن، استقرار، عمل آوري یا حفاظت از بتن 3- 1

. شودنمیشامل 

مراجع الزامی 2
بـدین  . ها ارجاع داده شـده اسـت  ن این استاندارد ملی ایران به آناست که در متمدارك الزامی زیرحاوي مقرراتی 

.شودترتیب آن مقررات جزیی از این استاندارد ملی ایران محسوب می
ها و تجدید نظرهاي بعـدي آن مـورد   درصورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ارجاع داده شده است، همواره هادرمورد مدارکی که بدون تاریخ انتشار به آن. ی ایران نیستنظر این استاندارد مل
.ها مورد نظر استنآخرین تجدید نظر و اصلاحیه هاي بعدي آ

:استفاده از مراجع زیر براي این استاندارد الزامی است

.ویژگی ها-، سنگدانه هاي بتن302استاندارد ملی ایران شماره 2-1
.تعیین زمان گیرش سیمان پرتلند، 392استاندارد ملی ایران شماره 2-2
.هاي سیمان پرتلند، ویژگی389شمارهاستاندارد ملی ایران2-3
.هاي سیمان پرتلند پوزولانیویژگی، 3432شمارهاستاندارد ملی ایران4- 2
.ن سازه ايهاي سنگدانه سبک براي بتویژگی، 4985شماره استاندارد ملی ایران5- 2
.بتندرموجودهوايوبازدهیمخصوص،وزنآزمون،3821شمارهایرانملیاستاندارد6- 2

روش (بتن تازه در موجود، روش آزمون تعیین اندازه گیري مقدار هواي3823شماره استاندارد ملی ایران7- 2
.)حجمی

روش (بتن تازه در یري مقدار هواي موجودروش آزمون تعیین اندازه گ،3520شمارهاستاندارد ملی ایران8- 2
.)فشاري

2-9 ASTM C 125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates.
2-10 ASTM C 1116, Specification for Fiber- Reinforced Concrete and Shotcrete.
2-11 ASTM C 1141, Specification for Admixture for Shotcrete.

1- Shotcrete
2 - Wet-mix
3 - Dry-mix
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2-12 ASTM C 1157, Performance Specification for Blended Hydraulic Cement.
2-13 ASTM C 1385, Practice for Sampling Materials for Shotcrete.
2-14 ASTM C 618, Standard Specification for Coal Fly ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan

for Use in Concrete.
2-15 ASTM C 989, Standard Specification for Ground Granulated Blast-Furnace Slag for Use in

Concrete and Mortars.
2-16 ASTM C 1240, Standard Specification for Silica Fume Used in Cementitious Mixtures.
2-17 ASTM C 109, Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement Mortars

(Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens).
2-18 ASTM D 512, Test Methods for Chloride Ion in Water.
2-19 AASHTO T26, Method of Test for Quality of Water to be used in Concrete.

اصطلاحات و تعاریف 3

.کنیدمراجعه 11-2و بند 9-2بند استانداردهاي به ،مورد استفاده در این استانداردو تعاریف براي اصطلاحات 

اطلاعات سفارش دهی4
اطلاعات زیر را در قرارداد خرید یا سفارش، درصورت ، خریدار باید مناسبصورت عدم داشتن ویژگی هاي در4-1

.لحاظ کندکاربرد،
تحویل؛طراحی و تاریخ ویژگی هاي4-1-1
؛سیمان و نوع آنویژگی هاي4-1-2
؛)مراجعه شود1-5به بند (مورد نیاز دانه بندي براي کل سنگدانه هاي مخلوط شدهشماره4-1-3
؛)مراجعه شود4-5به بند (ویژگی، نوع و رده افزودنی هاي مورد نیاز4-1-4
5-5بـه بنـد   (الیاف مورد نیاز) معادلا بعد هاي سطح مقطعی(اگر مورد نیاز باشد، قطرویژگی، نوع، طول و4-1-5

).مراجعه شود

مات لزاا٥
موجـود نباشـد؛   ، باشـد کیفیـت مصـالح  که در برگیرنده الزامـات ي مشخصی،قابل اجراویژگی هايی کهصورتدر

: بندهاي زیر باید رعایت شوند
اي اگر خصوصیات ویژه. باشد12-2استاندارد بندیا و 4-2و بند 3-2هاي بندباید مطابق با استاندارد یمانس5-1

. شودمحدوددر موارد خاص،براي استفاده ،سیمان مناسبنوع انتخاب گسترهمورد نیاز باشد، باید
مطـابق بـا   ،باشـد مـدنظر هاي سبک یا اگر بتن پاشی با سنگدانهو 1-2بنداستانداردباید مطابق با سنگدانه5-2

باید مطابق بایشهاي بتن پاشسنگدانه) مخلوط سنگدانه هاي ریز و درشت(بندي کل دانه. باشد5-2استاندارد بند
. باشدو با توجه به حداکثر اندازه سنگدانه ها1الزامات جدول
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هاي بتن پاششیبندي براي کل سنگدانههاي دانهمحدوده- 1جدول 

اندازه الک
ها جرم عبوري هر یک از الک

درصد
2دانه بندي 1ندي دانه ب

mm5/120100
mm5/9100100-90
mm75/4100-9585-70
mm36/298-8070-50
mm18/185-5055-35
μm60060 -2535-20
μm30030-1020-8
μm15010-210-2

: زیراستبه شرح،ماتالزااین . باشد10-2بنداستانداردمات الزاباید مطابق با آب5-3
باعث تغییر رنگ یا باعث بـو  کهمواديحاوي مقادیر اگر. باشدداشته تمیز آب اختلاط باید شفاف و ظاهري5-3-1

ثبـت شـده از بـتن    کـه اطلاعـات  باشد، نباید مورد استفاده قرار گیرد، مگر اینو شک برانگیز یا طعم غیر معمول 
نداشـته ريضـر گونـه  ، هیچبر روي کیفیت بتناین آب هد که نشان دتکمیلی یا دیگر اطلاعات ساخته شده با آن

. بررسی شود2با معیارهاي جدولطابقکیفیت آب مورد تردید باید م. استباشد، 
معیارهـاي  درصـورت انطبـاق بـا   ممکـن اسـت   می باشـد،  ها مخلوط کنشستشو ازحاصل آب شستشو که 5-3-2

آب شستشو باید بـه  روي برها آزمون . مورد استفاده قرار گیرد،آب اختلاط، به عنوان2هاي فیزیکی جدول آزمون
و هیچ آزمونی از محدوده مجاز تجاوز ودهفته و پس از آن به صورت ماهانه انجام شچهارمدتصورت هفتگی براي 

جهـت رعایـت   انجـام آزمـون هـا   دوره زمـانی . رعایت شود،3جدولالزامات شیمیایی طبق ذکر است شایان. کندن
تـري توسـط   دوره زمانی محدودمواردي که جزدره باشد بدر این بند باید مطابق موارد مذکورمات شیمیایی نیز الزا

. مشخص شده باشدکارفرما، 

پیمانـه کـردن        گیـرد، بایـد تـاثیرات میـزان مصـرف و ترتیـب       مـی مورد اسـتفاده قـرار   1بازیابی شدهيوقتی آب شستشو-یادآوري
. بررسی شود،هاي متوالیها در پیمانهنواختی مقدار آنهاي شیمیایی و یکافزودنیو دیگروا زاحباب هافزودنی هاي 

معیارهاي آزمون هاي فیزیکی براي پذیرش آب مورد تردید - 2جدول 

روش آزمونهامحدودهعنوان آزمون
هاي ساخته شـده بـا آب   نمونه،روزه7حداقل مقاومت فشاري 

الف17-2مطابق استاندارد بند90)درصد(مورد تردید 

1- Recycled wash water
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الف2-2مطابق استاندارد بند1:30تا 1:00از )ساعت:دقیقه(زمان گیرش، کنترل محدوده انحراف 

.آزمون ها باید برپایه نسبت بندي ثابت و با حجم مشابه با آب مقطرمورد مقایسه قرار گیرد- الف

تفاده در آب اختلاطهاي شیمیایی آب شستشوي مورد اسمحدوده- 3جدول 

حداکثر غلظت در آب اختلاط  الزامات شیمیایی
ppm

الفروش آزمون 

:بCLکلراید 
هاي پل در دال
هاي مسلح یا حاوي آلومینیوم یـا فلـزات   دیگر بتن

مشابه یا فلزات روي اندود 

500ج

1000ج
18- 2مطابق استاندارد بند

18- 2ندمطابق استاندارد بSO43000سولفات 
Na2o)ها قلیایی + 0.658K2o)600

19- 2مطابق استاندارد بند50000کل جامدات
. تواند مورد استفاده قرار گیردکند، نیز میایسه ثابتی ارائه میهاي آزمونی که نتایج قابل مقدیگر روش-الف
ها و دیگر منابع، از محدوده شرح داده شده بیشتر نباشد، ممکن آب روي سنگدانهاگر بتوان نشان داد که ذرات محاسبه شده در کل آب اختلاط شامل-ب

. در آب اختلاط بتن، از میزان ذکر شده در جدول فوق، تجاوز کند1است میزان کلراید و سولفات، آب شستشوي دوباره استفاده شده
. ندگیر کننده اجازه داده شده است، می توان محدوده میزان کلراید را افزایش دادبراي شرایطی که در آن استفاده از کلرید کلسیم به عنوان افزودنی ت-ج

شـرایط نپـذیرفتن   . باشـد 11-2بنـد اسـتاندارد هاي معدنی و شـیمیایی بایـد مطـابق بـا     افزودنیهاافزودنی5-4
. استبه شرح زیر،هاافزودنی

. شودنآورده بر11-2بنداستاندارد 1یک از الزامات جدول اگر هر 5-4-1
وسـیله  هب ـهـایی کـه،  یا افزودنی، انبار شدهمحل کارگاه تولید کننده بیشتر از شش ماه درکه هاي افزودنی5-4-2

و در صورتی که هـر گیردمجدد قرار ونقبل از مصرف باید مورد آزم،اندداري شدهماه نگهششفروشنده بیش از 
.شوندنباید پذیرفته ،نکندهرا برآورد11-2بندمات استاندارد الزایک از 

صد با وزن یـا حجـم مشـخص    دردو که بیش ازصورتیها درداري افزودنیهاي نگهها و محفظهبنديبسته5-4-3
بندي گرفته شـده بـه صـورت    بسته50اگر میانگین وزن یا حجم. باید پذیرفته شوندنداشته باشند، شده اختلاف

. کل محموله پذیرفته شودبایدن، از مقدار مشخص شده باشد، کمتراتفاقی

چنانچهگیرد،مورد استفاده قرار می،2شدهنداده حباب هوای با مخلوط ترشوقتی مواد افزودنی در بتن پاش5-4-4
درصـد باشـد،   پـنج بـیش از  ، مقدار حباب هواي آنون قرارگرفته شدهآزمی حاوي مواد افزودنی و موردشبتن پاش

داده شـده، مـورد   در بتن پاششی با مخلوط تـر بـا حبـاب هـواي    مواد افزودنی وقتی همچنین .پذیرفته شودبایدن

1- Wash water reused
1- Non-air-entrained
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. شـوند نبایـد پذیرفتـه   درصد باشـند،  پنج درصد یا کمتر از 12داراي حباب هوایی بیشتر از ، گیرداستفاده قرار می
و7-2بنـد ،6-2بنداي استانداردهروي نمونه گرفته شده قبل از بتن پاشی مطابق با یکی ازحباب هوا باید برمقدار
. انجام شود8-2بند 

. شودصورت کتبی گزارشه ب،باید به تولید کننده یا فروشندهآن و علل ها نپذیرفتن افزودنی5-4-5
. باشد9-2بنداستانداردمات الزاباید مطابق با 1هایافلا5-5
.باشند16-2بندو15-2بند، 14-2باید مطابق با الزامات استانداردهاي بندمواد مکمل سیمانی5-6

از دیگر مواد یا مصالح در بتن پاششی که در این استاندارد به آن اشاره نشده اسـت، بایـد   کردن به استفاده ،مالزادر صورت -یادآوري
.  هاي بین المللی مطابقت داشته باشدصالح با استانداردها و آیین نامهخصات فنی آن مواد یا ممش

بردارينمونه6
مصـالح بایـد مطـابق بـا     ري گی ـنمونه پذیرد، صورت محل تولید درکارخانه یا در محل کارازتواندمیبردارينمونه 

. استزیربه شرح 13-2بند استاندارد بامطابق بردارينمونه روند مراحل و.باشد13-2بند استاندارد
 ـ، تهیه شـود شدخواهد اشاره به آن این بند که در ادامه متنروشیبراساسهاي مرکب مورد نیاز نمونه6-1 ه ، ب

و 2نـواختی قـوام  یـک تعیـین مانند آزمونهابراي انجام آزمونفرآیندهاي ویژه ايکه خاصیجز موارد استثنایی 
هـاي  آزمون در،هاي ساختاز پیمانهنمونه برداري ،مورد استفادهروند .باشد، مقرر شدهکنآزمون بازدهی مخلوط

کلـی  تعیـین  بـراي به صورت تصادفی برداريد که از نمونهشواما توصیه می،نشده استاین بند تشریحدر،ویژه
.شوداستفاده ،مشخصات فنیانطباقمیزان 

نمونـه  . کیلـوگرم باشـد  35حـداقل هاي مرکب بایـد  نمونهوزنو کیلوگرم 12هاي منفرد باید حداقلنمونهنوز6-2
.هاي مورد نیازبزرگ باشدانجام آزمونيبرامرکب باید به اندازه کافی 

روند مورد استفاده . ی باید از محل تحویل شده به ماشین بتن پاشی انجام شودشمصالح بتن پاشبردارينمونه6-3
هایی کـه بـه درسـتی    دست آوردن نمونهه در ببه منظورکمکبرداري باید شامل همه موارد احتیاطی که در نمونه

انجـام  برداري می تواند درسه حالت زیـر نمونه،اند را شامل شودشدهبرداريط مصالح نمونهرف طبیعت و شرایعم
:شود

خشکشبا روشیاز مصالح بتن پاشبردارينمونه 6-3-1
پیمانه از قسمت میانی با وقفه و طور منظم هکه بسیله جمع کردن دو بخش یا چند بخشوهمصالح باز بردارينمونه 

. گیردصورتجمع شده، ها به صورت تصادفی از تخلیه پیوسته مخلوط کنکه ا دو یا چند بخشیشده تخلیه 
از دست آمدهه ي بهانباید بخش. صورت گیردونبه منظور انجام آزمبایدهاي مختلف در یک نمونهترکیب بخش

. باشدبرداشته شده ،درصد انتهایی تخلیه شده15ودرصد ابتدایی15نمونه مرکب از 

2-Fibers
3- Consistency
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ترشی با روشاز مصالح بتن پاشبردارينمونه6-3-2
: انجام می شودهاي زیرمحدودیتنظر گرفتندر با که در بند قبلی تشریح شده اينمونهمانند بردارينمونه

15حد امکان کوتاه باشد و نباید از هاي مرکب باید درخرین بخش نمونهآیان اولین وزمان سپري شده م6-3-2-1
. کندوز دقیقه تجا

دست آوردن هدقیقه بعد از بپنجدر مدت زمان هاآنو یا هردوي بتن آزمون اسلامپ یا مقدار حباب هوا6-3-2-2
. شروع شود،آخرین بخش نمونه مرکب

ثابت مخلوط کن و ) متحرك(مخلوط کن کامیون نمونه برداري از 6-3-3
و ابتدااز مساوي،هاي تقریباً فاصلهدروسیله مناسبیهر باهایی از مصالح کن باید متوقف شود و قسمتمخلوط

نباید. داخل یک نمونه براي آزمایش ترکیب شودهاي مختلف درقسمت. شودبرداشتهکن مخلوطجام يانتها
روند مرطوب، نمونه مصالح بتن در. گرفته شودکنمخلوطجام ی ترینانتهایو یی ترینابتداهاي مختلف از قسمت

. صورت پذیرد2- 2-3-6و 1-2-3- 6بندهايطول محدوده زمان شرح داده شده دری درشپاش
1از مصالح بسته بندي شدهبردارينمونه 6-3-4

به طور چون.شودتخابان، تعداد بیشتريانجام آزمون هاي خاصی مدنظر استیا اگر و به طور تصادفی یک بسته 
تا کیلوگرم 900حدودکلی، مقادیر وزنی دربه طور. شودمیده قرار داسکوي بار،یک مقدار زیاد بر روي معمول 

. کیلوگرم باشد1300
2عمدهاز مصالح بسته بندي شده به صورتبردارينمونه 6-3-5

با وقفه هاي منظمی بخشاز وسیله جمع کردن سه یا بیشتر هب،نمونه مصالح در محل تحویل به ماشین بتن پاشی
میانه و یک سوم آخر،هایی از ابتدابخش. یا واحد حمل و نقل صورت پذیرد3بارمحفظه حمل در حین تخلیه از 

هاي مختلف بخشبراي انجام آزمون . درصد اول و یا آخر تخلیه صورت پذیرد15ازبردارينباید نمونه . شودبرداشته
. با هم ترکیب شوند

بازرسی7
. انجام شودمابین است، ننده که بخشی از قرارداد فیتولید کوکارفرماتوافقبق طبازرسی مصالح باید 7-1

1- Bagged Prepackaged
2- Bulk Prepackaged
3- Container
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الفیوستپ
)اطلاعاتی(

فهرست موارد اختیاري
بتن پاششی تواند درانتخاب و به کارگیري مصالح ران این استاندارد، مواردي که میبه منظور تکمیل اطلاعات کارب

.درج شده است1-جدول الفمورد توجه واقع شود در

اختیاريمواردفهرست - 1-الفجدول
نکات مورد توجهمصالح

آمیخته مورد نیاز باشد مطابق یسیمان هیدرولیکشود و اگرباشد، تعیین اگر مورد نیاز دیگر انواع سیمان مجاز سیمان
. باشدشود، انتخاب نوع سیمان بر اساس شرایط محیطی سولفاتی یا دیگر شرایط، تعیین 4-2بنداستاندارد با 

انهسنگد
. تعیین شودنیز براي پذیرش يمعیاروشخص شودمورد نیاز است دیگري، هاي، انواع یا آزموندانه بندياگر
بندي هاي پیشنهاد شده دانهدیگررا تحت شرایط مشابه، ثابت نماید، هاپیمانکار بتواند مزایاي عملکردي آناگر

. قابل قبول باشد،ممکن استاوتوسط 

،هاي مورد نیاز و معیارهاي قابل قبولونهاي مورد نیاز، یا تواتر آزمدازه، شکل، حداقل مقدار، آزموننوع انمسلح کننده
. شودمشخص

هاافزودنی

نشده است، با سرعت بالا فراهمپاشش و جایدهیامکانکهتا زمانیبتن نباید شروع به بتن پاشی شودمخلوط
به اندازه مقدار هواي بتن ري شود، اندازهگیاندازهباید خزن پمپ مقدار هوا در م. دنباید شروع به پاشیدن شو

در ،هایی از مصالحنمونهبرداشتنتواند بوسیله ی میشبتن پاشيمقدار هوا. ی نیستشحباب هواي بتن پاش
ست، ها از آنجا گرفته شده ا، جایی که نمونهاندازه گیري شده استمقدار هوا اگر. گیري شوداندازهکارگاه محل 

. شودمشخص
معرض شرایط محیطی متوسط و شدید ذوب شدن و یخ زدگی قرار دارد مخلوط ترکه دردر روش ی شبتن پاش

درصد مقدار هوا 7تا درصد6بتنی بابا این شرایط.باید داراي حباب هواي داده شده، قبل از بتن پاشی باشد
به هر . شده در طول بتن پاشی از بین می رودمقداري حباب هواي داده. استنیازمورد ،قبل از بتن پاشی

مشکل ،کارگاهدر محلحباب هواي داده شده در مخلوط تردرصد4ازر درصدي بیشترابدست آوردن مقدحال 
.اگر درصد بیشتري مورد نیاز است آزمون هاي کاربردي انجام شود. است

. تعیین مقدار حباب هواي داده شده در مخلوط خشک توصیه نشده است
. شودو مقدار مصرف اگر اهمیت دارد، مشخص هاي قابل قبولو انواع دیگر افزودنیها محدوده 

ACIجداولی در. توصیه نشده است،ی مسلح شدهشبتن پاشبا هاي استفاده از کلراید کلسیم در سازه یا 201
ACI ، باید مطابق کلرید کلسیماستاندارد ویژگی هاي. استکردهرا تعیین کلسیمکلراید محدوده اندازه 318

ASTM Dبا  . شودمشخصباید،قابل قبول باشدیی نیزهااگر دیگر افزودنی. تعیین شود98

ACIدرالیاف 506.1Rی مسلح شده به الیاف را جهت راهنمایی براي شهاي بتن پاشگزارشی ازآخرین پیشرفت
.ده استکرارائه ،یشالیاف بتن پاش
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