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  خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصـالح  بـا  همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و يدي، فناوريتول
 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي

 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت
  .شود مي منتشر و ايران چاپ

كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
كـدكس   كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 

 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي مسيست صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات
 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  
                                                                                                                                                         

 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
  

روش  -)سوكسـله  روش( فرآورده هـاي بتنـي  و  گيري شده در سنگدانه كلريد عصارهعيين ت –بتن " استاندارد
 تدوين و تهيه مسكنمركز تحقيقات ساختمان و توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "آزمون

هاي  مهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده استاندارد ملي كميتة اجلاس دويست و چهل و يكمين در و شده
مقـررات   و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يك بند استناد به اينك ،تصويب شد 23/4/88 مورخ ختماني سا

منتشـر   ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
   .شودمي

خدمات،  و علوم صنايع، مينةز در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
   .گرفـت  خواهـد  قـرار  توجـه  مـورد  مربـوط  فنـي  كميسـيون  در نظـر  تجديـد  هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي اردهاياستاند تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين، بايد
  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيامن

  
1- ASTM C 1524-02a, Standard Test Method for Water- Extractable Chloride in 

Aggregate (Soxhlet Method). 

2- ACI 222.1-96, Provisional Standard Test Method for Water-Soluble Chloride 

Available for Corrosion of Embedded Steel in Mortar and Concrete Using the Soxhlet 

Extractor. 
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   فرآورده هاي بتنيو  سنگدانهگيري شده در  كلريد عصاره تعيين –بتن 
  روش آزمون - 1)سوكسله روش(

 

   هدف    1
  

گيري شده در سنگدانه  گيري كلريد عصاره برداري و اندازه هاي نمونه روش تعيينهدف از تدوين اين استاندارد 
  .است سوكسله به روشهاي سيماني  سامانهو 
  

  دامنه كاربرد   2
  :اين استاندارد براي موارد زير كاربرد دارد

يا دگي تواند باعث شروع خور به مقدار كافي وجود داشته باشد، مي گيري شده عصارههنگامي كه كلريد    2-1
سيماني مانند ملات، گروت يا بتن قرار دارد يـا   سامانهفلزاتي نظير فولاد شده كه در داخل يك تسريع آن در 

عي داراي كلريـد زيـاد هسـتند،    هايي كه به طور طبي اين روش آزمون در مورد سنگدانه. استدر تماس با آنها 
 .كاربرد است قابل

به ترتيب كلريدهاي محلول در اسـيد   8947 و 8946هاي  ان شمارهاستاندارد ملي اير هاي آزمون روش   2-2
اي ريز آسياب  در هر دو روش، نمونه يا به شكل پودر يا به صورت مواد دانه. كند و محلول در آب را تعيين مي

  .قابل استفاده براي مواد غيرپودري استسوكسله گير  روش عصاره. شود مي
، مقادير بسيار سوكسله گيري ها نشان داده است كه با روش عصاره دانهنتايج به دست آمده با برخي از سنگ 

گيري  كند، عصاره ماند و در واكنش خوردگي شركت نمي مي ن در سنگدانه باقيآكه قسمت عمده  كم كلريد
  .شود مي

  .زياد مشاهده شود داركه ميزان كلريد در سنگدانه، بتن يا ملات به مق كار مي رود  اين روش آزمون،  هنگامي به  -يادآوري
  

  مراجع الزامي   3
. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

                                                                                                                                                         
1 - Soxhlet Method 
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ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  نتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ ا
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  :ين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي ا

  
تعيـين   –هاي آزمون شيميايي روش –هاي هيدروليكي  سيمان ،1382سال  :6443استاندارد ملي ايران   3-1

  .اكسيد مقدار كلريد، مواد آلي قابل حل در كلروفرم و كربن دي
بتن سخت  ملات و گيري كلريد محلول در اسيد در اندازه –بتن ،1385سال : 8946تاندارد ملي ايران اس  3-2

  .روش آزمون  -شده
بـتن سـخت    گيري كلريد محلول درآب در ملات و اندازه –بتن ،1385سال  :8947استاندارد ملي ايران   3-3

  .روش آزمون  -شده
: قسـمت اول  –الزامـات فنـي و آزمـون     –هاي آزمـون   الك ،1384سال  :5002-1استاندارد ملي ايران   3-4

 .يمي فلزيهاي آزمون با تور س الك

هـا و   ويژگـي  –آب مـورد مصـرف در آزمايشـگاه تجزيـه     – آب، 1381سال  :1728استاندارد ملي ايران   3-5
  .هاي آزمون روش

  .كار آئين –ها  برداري از سنگدانه نمونه –، سنگدانه 1387سال  :11267استاندارد ملي ايران   3-6
  

3-7  ASTM C670-03, Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements 

for Test Methods for Construction Materials. 
 

  اصول آزمون   4
  

با سردكردن بخار حاصله با استفاده . شود گيري ابتدا با جوشاندن آب مقطر و ايجاد بخار انجام مي عمل عصاره
ارتفاع معيني بـالاي   كه آب به نگاميه. شود از مبرد و سپس عمل ميعان، قطرات حاصله روي نمونه ريخته مي

  .شـود  اين فرآينـد تـا پايـان آزمـون تكـرار مـي      . گردد گير،  به بالن برمي نمونه رسيد، از قسمت سيفون عصاره
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  وسايل   5
  
  نمونه برداري وسايل    1 - 5

  .باشد ،6- 3بند مرجع  استانداردوسايل مورد استفاده براي تهيه نمونه بايد مطابق 
  
   سازي نمونه سايل آمادهو   2 - 5

  .كه نمونه به شكل پودر درآيد باشد، بدون آن  3-3مرجع بند استاندارد بايد مطابق  وسايلاين 
  
  سوكسله گير عصارهدستگاه   3 - 5

  :سوكسله شامل سه قسمت به شرح زير است گير عصارهدستگاه 
  .بالن براي جوشاندن كه داراي آب مقطر در شروع آزمون است -
  .اي استوانه شكل كوتاه است اي به شكل لوله شيشه نمونه  گير كه شامل جا هعصار -
  .مبرد -

   :به شرح زير باشد و 1مطابق شكل  بايد، اين دستگاه هاي مختلف  بخشحداقل ابعاد مشخصات و 
گير قرار  روي عصاره متر كه ميلي 45متر تا  ميلي 34اي با قطر  ، با دهانه سمباده1مبرد از نوع باز رواني  -

  .متراست ميلي 192متر و طول  يليم 27گيرد و داراي قطر داخلي  مي
متـر روي   ميلـي  45متر تا  ميلي 34طرف آن با قطر اي كه يك  ، با دو دهانه سمبادهسوكسلهگير  لوله عصاره -

درون ايـن  . شود صاف نصب و محكم مي متر ، روي بالن ته ميلي 40متر تا  ميلي 24مبرد و طرف ديگر با قطر  
  . گيرد متر قرار مي ميلي 80متر و طول  ميلي 25اي با  قطر   لوله جانمونه

  .متر ميلي 40متر تا  ميلي 24اي با قطر  ليتر و دهانه سمباده ميلي 250صاف، با ظرفيت  بالن ته -
  .درجه سلسيوس 200وسايل گرم كننده مانند اجاق برقي، با قابليت رسيدن دما به   -
متر، كه بخش انتهاي آن با يك صفحه  ميلي 80متر و طول  ميلي 25اي مناسب، با قطر داخلي  جانمونه -

  .متخلخل بسته شده باشد
  
   اندازه گيري كلريددستگاه   4 - 5

  . باشد ،1-3بند مرجع  استاندارداين دستگاه بايد مطابق 
  
   pHكاغذ   5 - 5

  .قابل عمل باشد  3اين كاغذ بايد در دامنه صفر تا 
                                                                                                                                                         
1- Reflux 
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  گرمخانه    6 - 5

  .درجه سلسيوس ) 110 5(داري دما در  با قابليت نگه
  
  الك     7 - 5

  . باشد ،4- 3بند مرجع  استانداردبايد مطابق  كهمتر  ميلي 25با قطردهانه    الك
  

  مواد   6
  
  باشد ،3-3و  1-3بند  هاي مرجع استانداردمطابق بايد مواد مورد نياز براي تعيين كلريد   -
  .باشد ،5- 3بند مرجع طر يا آب بدون املاح معدني بايد مطابق استاندارد آب مق -
  

  
  

 )Soxhlet  ( سوكسله گير دستگاه عصاره  - 1شكل 
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  سازي نمونه  آماده   7
  
  متر يا بيشتر ميلي 25هاي با حداكثر اندازه   سازي سنگدانه آماده   1- 7
. متر عبور كند ميلي 25اي كه از الك  د كرده به گونهخر ،نمونه را با استفاده از دستگاه خردايش يا چكش -

گرم كاهش  500تا گرم  200ها را با استفاده از دستگاه مقسم يا روش چهار قسمتي كردن به اندازه  نمونه
نمونه كاهش يافته را . ها به شكل پودر درنيايد سازي بايد سعي شود كه تا جاي ممكن نمونه در آماده .دهيد

  .ساعت خشك كنيد دوبه مدت  درجه سلسيوس ) 110 5(دماي  در گرمخانه در
  
  متر  ميلي 25هاي با اندازه كوچكتر از    سازي سنگدانه آماده  2- 7
كاهش  گرم 500تا  گرم 200ها را با استفاده از دستگاه مقسم يا روش چهار قسمتي كردن به اندازه  نمونه -

نمونه كاهش يافته را . ها به شكل پودر درنيايد ممكن نمونه سازي بايد سعي شود كه تا جاي در آماده. دهيد
  .ساعت خشك كنيد دوبه مدت   درجه سلسيوس ) 110 5(در گرمخانه در دماي 

  

  آزمون  انجام روش   8
  
اين . را مجدداً كاهش دهيد و سپس آن را خوب مخلوط كنيد 2- 7يا  1-7نمونه به دست آمده در بندهاي  -

گرم  30اي با حداقل  برداري كنيد تا آزمونه ازچهار نقطه نمونه كاهش يافته، نمونه. ار كنيدعمل را سه بار تكر
  .به دست آيد

، سوكسـله  گيـر  د و در نمونه گير متخلخل مربوط به دستگاه عصارهكنيگرم  وزن  01/0با تقريب را مونه آز  -
. روش آزمـون را سـه بـار تكـرار كنيـد      .يدليتر آب مقطر در بالن ته صاف بريز ميلي 200تقريباً . دمنتقل كني

  .انجام دهيد ،بدون آزمونهاي  و جانمونه گير ستگاه عصارهدرا با استفاده از شاهد آزمون 
  

اي بايد در زير بخش  گرم  باشد، در اين صورت، حد بالايي نمونه در جانمونه 30چنانچه مقدار آزمونه بيشتر از   - 1يادآوري
تواند شامل ذرات سنگدانه  مي  نهآزمو. گيري آزمونه از طريق محلول به نحو مطلوب انجام شود تا عصارهبالايي سيفون قرار گيرد 

  .دست آمده است هايي باشد كه از طريق خردايش به و ريزدانه
  
اي را  جانمونه. اي قرار دهيد كه تخليه آب به راحتي انجام گيرد گير به گونه اي را داخل لوله عصاره جانمونه -
  ). سرخالي بماند(طوركامل از آزمونه پر نكنيد  به
اجـاق   آب سرد متصل است روي دستگاه عصاره گير سـوار كـرده و مجموعـه را روي     سامانهمبرد را كه به  -

 ـرا  گيري عمل عصارهمبرد را روشن كنيد و  سامانهو  اجاق برقي . قرار دهيد برقي سـاعت ادامـه    24مـدت   هب
دقيقـه يـك بـار     ) 20 5( ه گونه اي تنظيم كنيد تا يك چرخه عصاره گيري هررا بآهنگ گرم كردن . ددهي
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اي با محلول و تخليـه   هر چرخه متشكل از پرشدن جانمونه. نباشد 70ها بايد كمتر از  تعداد چرخه .تكرار شود
  .آن است

  

تر و كل زمان  ها طولاني چرخه بنابراين زمان. با اندازه بزرگتر نيز موجود است سوكسله دستگاه عصاره گير  - 2يادآوري
  . روز خواهد بود 3تا  5/1چرخه، در حدود  70گيري براي  عصاره

  
صاف دستگاه را  بالن ته. ليتري منتقل كنيد  ميلي 400 بشرمحلول را به همه در پايان مرحله عصاره گيري،  -

 بـه محلـول  . يتـري بيافزاييـد  ل ميلـي  400 بشـر آب مقطر شسته و مايع شستشو را به ليتر  ميلي 10سه بار با 
   و) 1:  1(  ليتــر اســيد نيتريــك رقيــق شــده     ميلــي ) 0/3 1/0( بشــر،داخــل گيــري شــده   عصــاره

)1/0  0/3 (آب اكســيژنه ليتــر  ميلــي)بــا اســتفاده از كاغــذ  . اضــافه كنيــد) درصــد 30محلــولpH  ،متــر  
pH   چنانچه. محلول را تعيين كنيدpH   1 : 1(اضـافه كـردن اسـيد نيتريـك      باشد، با 2بيشتر از  محلول(،  
pH    الـي دو   دقيقـه   يك مگنت در داخل بشر قرار دهيد و براي مدت يـك . برسانيد دومحلول را به كمتر از

پس از آن مجموعه را روي . روي بشر را با شيشه ساعت بپوشانيد. دقيقه بگذاريد بشر بدون حركت باقي بماند
زدن اسـت، آن را   دار با استفاده از مگنت در حال هـم  ول داخل بشر درپوشكه محل گرمكن قرار داده و درحالي
سپس مجموعـه را  . جوشيدن محلول نبايد بيشتر از چند ثانيه به طول انجامد عمل. به سرعت به جوش آوريد

  .از روي گرمكن برداريد
  

شيده باشد، تا از خارج شدن كلريد فرار، در طي گرم كردن و حل شدن مواد، لازم است دهانه بشر با شيشه ساعت پو  - يادآوري
  . عمل آيد جلوگيري به

  
  .يدگيري كن ، اندازه1-3بند مرجع  استانداردمطابق ميزان كلريد محلول داخل بشر را  -
  

  بيان نتايج   9
  
  .يد محاسبه كن ،1-3بند مرجع  استانداردبرحسب وزن سنگدانه خشك مطابق كلريد را  درصد  -
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  ونگزارش آزم   10
  

  .كنيد ها را گزارش گيري شده  هر آزمونه منفرد و ميانگين آن مقدار كلريد عصاره  1- 10
  .سازي نمونه به ويژه نحوه خردشدن يا خردنشدن آن، بايد درگزارش قيد شود نحوه آماده   2- 10
  نام و نام خانوادگي آزمايشگر  3- 10
  تاريخ و محل آزمون   4- 10
  

  1دقت و گرايش   11
  

  دقت  11-1
دست آمده  بهبراساس وزن سنگدانه  درصد كلريد 0004/0برابر  معيار، انحراف آزمايشگاه منفرد براي يك -

  .درصد با يكديگر تفاوت داشته باشند 0015/0نبايد بيش از قابل قبول  نتايج دو آزمون ،بنابراين .است
 .دسـت آمـده اسـت    بهاس وزن سنگدانه براس درصد كلريد 0006/0برابر  معيار، انحراف آزمايشگاه براي چند -

يگر ددرصـد بـا يك ـ   0020/0نبايد بـيش از   ،دو آزمايشگاه مختلفمده در آقابل قبول به دست نتايج  ،بنابراين
   .تفاوت داشته باشد

  
     گرايش   11-2

 گيـر  گيـري شـده بـا دسـتگاه عصـاره      زيرا مقـدار كلريـد عصـاره    ،دگرايشي ندار گونه هيچاين روش آزمون،   -
 .شود با اين روش معين مي ،سوكسله

  
  

                                                                                                                                                         
1 - Bias 


