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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه تاس كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
* مؤسسات  و مراكز نظران  صاحبكارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي الحمص با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كنندگان، مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ليم استانداردهاي

ايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كنند  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب،  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملي  كميتة در و تدوين 5 ةشمار ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
1 المللي  بين كميسيون (ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

4الكتروتكنيك  3 2(IEC) نيقانو شناسي اندازه المللي بين سازمان و (OIML) كدكس  كميسيون رابط تنها به عنوان و است
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين  در.كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

  .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص
 مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 تصويب با وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي طحس ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

________________________________________________________________  
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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هاي آزمون- قائم شياردار با ميلگردهاي اتصال و بتن پر شده بين صفحات بتني مسلحدرزهاي
  "  تاثير بارگذاري تماسي-مكانيكي

" 

  
  يا نمايندگي/وسمت                                                                         :رئيس

  مراغهواحد   اسلاميدانشگاه آزادعضو هيئت علمي        پوربابا، مسعود                                                       
  ) مهندسي عمرانكارشناسي ارشد(

  

  :دبير

   اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان شرقي                                                              افشين، روا
  )عمرانمهندسي  كارشناسي ارشد(

  

  )به ترتيب حروف الفبااسامي (   :اعضاء

  واحد تبريز  اسلاميدانشگاه آزادعضو هيئت علمي                                                              نازيلا، ادريسي
  )معماري رشناسي ارشدكا(

  
        شركت سازه افرند تبريز    تبريزي، آذر                                                        

  )مهندسي عمرانكارشناسي (
  

  نقش سازان پارس   شركت                                                    سمانه، زينالي اندبيلي
  ) عمرانمهندسيكارشناسي (
  

  شرقيعبدالصمدي، مهدي                                                     مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان
  )شيميكارشناسي (
  

  شرقيقديمي كلجاهي، فريده                                                اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان 
  )شيمي كارشناسي ارشد(
  

ج  



  واحد صوفيان  اسلاميدانشگاه آزادعضو هيئت علمي                                                     مهدي، پور فيضيقلي
  )مهندسي عمران كارشناسي ارشد(
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  گفتارپيش
- آزمون-  بزرگ  شده بين صفحات بتني مسلح قائم شياردار با ميلگردهاي اتصال و بتن پردرزهاي "استاندارد 

هاي مربوط توسط كميسيوننويس آن در پيشكه   "  تاثير بارگذاري تماسي- آزمايشگاهي هاي مكانيكي
 ميندويست و هشتاد و يك تهيه و تدوين شده و در شرقيآذربايجان استاندارد و تحقيقات صنعتي اداره كل
 19/12/1388تاريخ هاي ساختماني اختمان و مصالح و فرآورده مهندسي س كميته ملي استاندارداجلاس 

 قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه  3 اينك به استناد بند يك ماده، مورد تصويب قرار گرفته است
  .عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شوده  ب،1371 مصوب بهمن ماه ،رانياستاندارد و تحقيقات صنعتي ا

، هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدماتي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتبراي حفظ همگام
استاندارد هاي ملي ايران در موقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل 

 بنابر .خواهد گرفت تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار ماين استاندارد ها ارائه شود ، هنگا
   .،بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرداين
  

  : به شرح زير است مورد استفاده قرار گرفتهمنبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد 
 
ISO 7844,1985: Grooved vertical joints with connecting bars and concrete infill between 
large reinforced concrete Panels -Laboratory mechanical tests - Effect of tangential Loading 
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     مقدمه0
  .  قائم بين عناصر ديوارها را نشان داده استدرزهاينقش مهم   ي داراي صفحات بزرگ ها سازهتحليل
ها  را به هنگامي كه دانش كافي از رفتار آندرزهاير اين هاي نوين محاسبه امكان مدنظر قرار دادن تاثروش

كند، و بنابراين هدف اين استاندارد ، فراهم كردن يك روش براي تعيين تجربي موجود باشد، را فراهم مي
  . استدرزهاعناصر اصلي ، رفتار برخي از اين 

-به ويژه اين كه اغلب  انجام چنين آزمون.  اين استاندارد با تفسير يا استفاده از نتايج آزمون سرو كار ندارد

با اين وجود به . كندحداقل را مشخص نمي هايي به تعداد زياد مشكل است، اين استاندارد پارامتر تكرار
هاي  چنين رايط مطلوب تكرار زمانهايي موثر است و به شپراكندگي كه اغلب روي نتايج چنين آزمون

  .شودتوجه مي هايي كه بيانگر شرايط واقعي هستندآزمون
  

 قائم بين صفحات بتني مسلح را كه در محاسبات طراحي براي ديوارهاي درزهاهاي مكانيكي مشخصه
غييرمكان توان با روابط بين بارگذاري مماسي و تاند، ميمهاربندي متشكل از صفحات بزرگ مد نظر بوده

  .نسبي صفحات متصل شده با اتصال مربوطه بيان كرد

  

  

  

  

  

  

  



- قائم شياردار با ميلگردهاي اتصال و بتن پر شده بين صفحات بتني مسلحدرزهاي
   تاثير بارگذاري تماسي-هاي مكانيكيآزمون

  هدف  1
ن روابط بين بارگذاري  آزمون مكانيكي آزمايشگاهي براي تعييارايه يك روشهدف از تدوين اين استاندارد، 

 قائم بين صفحات بتني مسلحي كه در معرض درزهايمماسي و  تغيير مكان نسبي براي انواع معين 
  .بارگذاري مماسي قرار دارند است

  
   2  دامنه كاربرد
  :سازند، كاربرد دارد قائم  بين صفحات ديواري بزرگ كه شرايط زير را برآورده ميدرزهاياين استاندارد براي 

 امكان بدهد تا به عنوان يك درزهاي صفحات بايد داراي شكل هندسي باشد كه به بتن پركننده  لبه- الف
  .لولايي مكانيكي توزيع كننده عمل كند

 ديوار بايد به طور يكنواخت در ارتفاع كلي طبقه توزيع شوند و بايد  ميلگردهاي متصل كننده دو پانل-ب
  .فاصله قائم بين ميلگردها كم باشد

 . برابر باشددرزمقاومت بتن تشكيل دهنده صفحات بايد حداقل با مقاومت بتن پركننده -پ

  
  .كاربرد دارد) درزبرش در طول (اين استاندارد در مورد تاثيرات ايجاد شده توسط بارگذاري مماسي 

  
    
  
 
   اصول آزمون   3

تغيير . رگذاري مماسي قرار دهيدي ساخته شده از دو قطعه صفحه متصل به هم را در معرض باهاآزمونه
  .را براي مقادير مختلف بارگذاري مماسي يادداشت كنيد) خوردگي و گسيختگيترك(ها و خرابيشكل آزمونه

  
    آزمونوسايل   4

  :هاي زير را داشته باشندوسايل آزمون بايد قابليت
 ها؛براي حصول اطمينان از گيرداري صلب كناره آزمونه -

 ؛درزدر محور لغزش براي امكان  -

 ها؛براي جلوگيري از تغيير شكل مهارها تا گسيختگي آزمونه -

 .درزبراي حصول اطمينان از اعمال بار در  جهت محور  -

  1



  :باشدبه شرح زير مي)  با ابعاد كاملا دقيقدرزهايدر مورد (صحت مورد نياز براي وسايل آزمون 
  ؛درز نسبت به محور طولي  rad3- 10×5±  : امتداددر -

  .mm2 :درزدر انحراف هندسي در وسط -
 1به شكل (هاي افقي  در موقعيتدرزهاممكن است وسايل آزمون طوري طراحي شوند كه امكان آزمون 

  .را فراهم كند)  مراجعه كنيد2به شكل (يا عمودي ) مراجعه كنيد

  
  

  اي از وسايل آزمون در يك جهت با موقعيت افقي نمونه-1شكل

  2



  
  
  

   از دستگاه آزمون در يك جهت با موقعيت قائماي  نمونه-2شكل
 

  ها       آزمونه5
     تركيب و ابعاد 5-1 

 قرار گرفته بين اين قطعات كناري درزهاي صفحات و خود آزمونه شامل دو قطعه كناري نماينده كناره
  ). مراجعه كنيد3به شكل (است

  

  3



  
  

  
  

  ها شكل وابعاد آزمونه-3شكل

  4



هاي اختياري طراحي شده ،  شكل لبه قائم يك صفحه شياردار با لبهدرزاور لبه هر قطعه كناري، مج
، لبه  براي بستن وسايل درزدر طرف ديگر . كندگردها را، ايجاد ميريزي ميل و طرحدرزبراي بستن 

-هاي عرضي، سوراخشوند و شكافبنابرين آرماتورها در اين ناحيه متراكم مي.  شودآزمون طراحي مي
، بايد داراي مقاومت درزهابتن روي طرف مجاور به . كنندهاي وسايل آزمون فراهم مياي دستگاههايي بر

  . و تركيب يكسان با صفحات باشد
شود، در صورت لزوم، براي اصلاح مقاومت و جلوگيري از ترك در طرفي كه به وسايل آزمون ثابت مي -يادآوري 

  .ها را افزايش دادهنده بتن روي لبهتوان سيمان تشكيل دخوردگي پيش از موعد، مي

توان با مشخصات برداري يكسان باشد، آن را مي مورد بهرهدرز در  بايد با  مقدار آندرزضخامت در طول 
  . وسايل آزمون در نقاط تثبيت تنظيم كرد

  . باشدmm2000  مورد آزمون بايد تقريبا درزطول 
  

  سازي   آماده2- 5
 بايد تا حد ممكن درزبتن به كار رفته در . تا حد ممكن شرايط واقعي را ايجاد كند دها بايسازي آزمونهآماده

همچنين براي يك آزمون تحقيقاتي . رود باشدچه در كارگاه به كار ميداراي تركيب و كارايي مشابه به آن
. ه وجود دارد در يك موقعيت افقي،  و نه با يك روش معين در موقعيت قائم در كارگادرزريزي امكان بتن
  .ريزي ، بايد با شرايط عملي يكسان باشدسازي شامل بتنهاي توصيفي، آمادهبراي ازمون

    

  روش آزمون   6
  آزاد سازي1-6   اوليه1

كننده هاي كوچك عملتوان با جكاين عمل را مي.  بايد از يك قطعه كناري آزاد شوددرزقبل از آزمون، 
توان با استفاده از يك عامل جدا كننده از قالب ، روي سطوح قطعات  و ميعمود بر قطعات كناري انجام داد

  و يكي از قطعات درزاين عمل وقتي كه  يك ترك در طول سطح تماس كلي بين . 2كناري تسهيل كرد
ها باشد،    در طول درازاي آن  و دو رويه آزمونه mm2/0كناري مشاهده شد و سوراخ داراي عرض تقريبي 

  .قف شودبايد متو
   

  
 

  
________________________________________________________________  

1-Loosening 
  .راي حذف ريسك  گسيختگي بتن اتصال پر كننده استهاي خود شكل دهنده ب كار برد عامل جدا كننده قالب در مورد اتصال-2
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    تعيين 6-2

    آزمون استاتيكي در يك جهت 6-2-1
 .شود، انجام درزآزمون بايد با افزايش تغييرمكان مماسي نسبي دو قطعه كناري با اعمال بار مماسي به 

بار را مرحله به مرحله با رشد انتخابي، تا رسيدن به حدود بيان شده مشخص يا تخمين زده شده، افزايش 
وقتي تغييرمكان نسبي به طور پيوسته ثبت (  مرحله افزايش، يا ، ترجيحا مداوم10دود دهيد، اين بعد از ح

رود، چندين بازگشت به بار صفر در طي آزمون حتي وقتي اين روش آخر به كار مي. شودحاصل مي )شودمي
كننده ، گرد مسلح گسيختگي چندين ميل(  خرابي زيادي نشان دهددرزآزمون را وقتي كه . مورد قبول است
  .رسد، متوقف كنيد ميmm20يا وقتي تغيير مكان نسبي دو لبه به ) خرد شدن بتن

  
  هاي مماسي متناوببا بارآزمون    6-2-2

شود، لازم است، آزمون شامل  روي بارهاي مماسي متناوب كه به آن اعمال ميدرزرفتار  آگاهي ازوقتي
هاي مخالف و مقادير يكسان تناوب، با علامتهاي م در معرض تغييرشكلدرزمراحل متوالي است كه طي آن 

يا در صورتي )  مراجعه كنيد4به شكل (تغيير شكل حاصل شود-گيرد، تا يك حلقه منحني پايدار بارقرار مي
  . چرخه انجام شود10كه حلقه پايداري حاصل نشود تا 

 آزمون استاتيكي در يك شود و آزمون با يكبراي مقادير بيشتر حد تغيير شكل انجام مي سپس مرحله بعدي
  .يابدجهت خاتمه مي

-نسبي كوچك براي باد در بهره براي مثال تغيير شكل(سطح تغيير شكل به وسيله بررسي بر حسب موضوع 

 .شودتنظيم مي) اي برداري يا تغيير شكل بزرگ در مورد بارگذاري لرزه
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  برش متناوب با جابجايي تحميلياي از منحني بار جابجايي مماسي براي آزمون  نمونه-4شكل 

  
  نتايج آزمون    6-3
  درزحداكثر مقاومت برشي    6-3-1

  .شود، حداكثر نيروي ثبت شده طي آزمون است و برحسب نيوتن بيان ميدرزحداكثر مقاومت برشي 
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  تغيير شكل   6-3-2

هايي بايد ن تغيير شكلچني. ، تغيير مكان نسبي قطعات كناري موازي با جهت نيروها استدرز تغيير شكل 
همچنين تغيير . 1گيري شوندوسط در طول آزمونه، در دو وجه، اندازهدر ترجيحا به وسيله ثبت پيوسته، 

تغيير شكل بر . گيري شود در دو لبه، بايد اندازهدرز، و افزايش عرض درزها در انتهاي هاي مربوط لبهمكان
  .شودمتر بيان ميحسب ميلي

     
  زمون گزارش آ   7

  :براي هر آزمون انجام شده، گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد
گردهاي گردهاي متصل كننده، و ميلهاي ميل، و اشكال، ابعاد و موقعيتدرزها و  ابعاد و شكل آزمونه–الف 
   ؛درز
  ؛) افقي يا عمودي (درزسازي  روش آماده-ب
 به وسيله درزمورد آزمون افقي، تنش نرمال اعمال شده به هاي آزمون مشخص شده، در  نمودار دستگاه-پ

  وسايل آزمون؛
هاي تحميل شده براي سرعت بارگذاري براي آزمون استاتيكي، تغيير شكل( برنامه افزايش بارگذاري-ت

  ؛)آزمون متناوب
  هاي ثبت شده موازي و عكود بر جهت بارگذاري، بيان شده به عنوان عملكرد بار؛ تغيير شكل-ث
ها براي مقادير مختلف نيروهاي ها، مشخص شده با موقعيت انتهاي تركها و گسترش آن تشكيل ترك-ج

  اعمال شده؛
 ؛درز بر واحد طول درز حداكثر مقاومت برشي -چ

 

  

  . كندتغيير شكل اطلاعات مهمي از رفتار اتصال ارايه مي- شكل منحني بار-1
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