
 

 

 

 شاىٗا ٖاسلاه ٕجوَْس 
Islamic Republic of Iran 

 اٗشاى استاًذاسد ٖهل ساصهاى

 

 INSO شاىٗا ٖهل استاًذاسد

3-58485 12485-3 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج اٍل

5396  2017 
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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

 اٗلاى، ٌٓؼتٖ ٍ تغم٘مات اًتاًـاكؿ هؤًٌٔ هملكات ٍ لَاً٘ي آلاط لاًَى 3هاؿٓ  ٗه تٌـ هَرة تِ اٗلاى ًامهاى هلٖ اًتاًـاكؿ

ِ  كا ٖ( اٗرلاى اًتاًـاكؿّإ هلٖ )كًو ًِل ٍ تـٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اًت وَِك كًوٖ هلرغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هَٔب  تر

  .ؿاكؿ ػْـُ

ًظرلاى هلاورن ٍ هؤًٌرات    ٓراعة  ،ّإ فٌٖ هلوة ام واكٌُاًاى ًامهاى ّإ هؾتلف ؿك ووٌَ٘٘ىتـٍٗي اًتاًـاكؿ ؿك عَمُ

َُؿ ٍ وَُِٖ ّوگام تا هٔالظ هلٖ ٍ تا تَرِ تِ ُرلاٗٚ تَل٘رـٕ،   ػلوٖ، پوٍِّٖ، تَل٘ـٕ ٍ التٔاؿٕ آگاُ ٍ هلتثٚ اًزام هٖ

وٌٌرـگاى،  ٓراعثاى عرك ٍ ًفرغ، ُراهل تَل٘ـوٌٌرـگاى، هٔرل        ٕٔ اًت ورِ ام هِراكوت آگاّاًرِ ٍ هٌٔرفاً    فٌاٍكٕ ٍ تزاك

ٖ  ّإ ؿٍلتٖ ٍ غ٘لوٌٌـگاى، هلاون ػلوٖ ٍ تؾٖٔٔ، ًْاؿّا، ًامهاىٓاؿكوٌٌـگاى ٍ ٍاكؿ َ  ؿٍلتٖ عآرل هر ًرَٗي   ُرَؿ. پر٘

ٖ   ووٌَ٘٘ى ًفغ ٍ اػ٘إاًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى تلإ ًظلؽَاّٖ تِ هلارغ فٕ ُرَؿ ٍ پري ام ؿكٗافرت     ّإ هلتَٙ اكًرا  هر

اًتاًـاكؿ هلٖ )كًوٖ( اٗرلاى صراج ٍ    ػٌَاىتِ ،هلٖ هلتثٚ تا آى كُتِ ٛلط ٍ ؿك َٓكت تَٔٗة ًٔظلّا ٍ پٌِْ٘اؿّا ؿك وو٘ت

 َُؿ.هٌتِل هٖ

ٖ     ً٘ن تا كػاٗت َٗاتٚ ٓلاطفٕهٌـ ٍ  ّإ ػلالِ وِ هؤًٌات ٍ ًامهاى ًَٗي اًتاًـاكؿّاٖٗ پَ٘ وٌٌرـ   تؼ٘ر٘ي ُرـُ تْ٘رِ هر

ِ تلكًٖ ٍ ؿكٓرَكت تٔرَٗة،    ،ؿكوو٘تِ هلٖ ٛلط ٖ    هلرٖ اٗرلاى   اًرتاًـاكؿ  ػٌرَاى تر ُرَؿ. ترـٗي تلت٘رة،     صراج ٍ هٌتِرل هر

هلٖ اًتاًـاكؿ هلترَٙ   ٔتـٍٗي ٍ ؿك وو٘ت 5 كٓاًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوا هملكات َُؿ وِ تل اًاى اًتاًـاكؿّاٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 تِ تَٔٗة كً٘ـُ تاُـ. َُؿ تِى٘ل هٖاٗلاى ًتاًـاكؿ ا ؿك ًامهاى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اًتاًـاكؿ اٗلاى ام اػ٘إ آلٖ ًامهاى ت٘يؿ ًامهاى هلٖ اًتاًـاك
 2(IEC) الوللٖ الىتلٍتىٌ٘ره  ووٌَ٘٘ى ت٘ي ،1

(OIML) ٌُاًٖ لاًًَٖ الوللٖ اًـامُ ٍ ًامهاى ت٘ي
ٖ  4تٌْا كاتٚ ػٌَاىتِاًت ٍ  3 ؿك وِرَك   5(CAC) ووٌَ٘٘ى وـوي غرقاٗ

ٕ     فؼال٘ت هٖ ّرإ ؽراّ وِرَك، ام آؽرلٗي      وٌـ. ؿك تـٍٗي اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى ٗوي ترَرِ ترِ ُرلاٗٚ ولرٖ ٍ ً٘امهٌرـ

 َُؿ. گ٘لٕ هٖ الوللٖ تْلُ ّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ ٌٓؼتٖ رْاى ٍ اًتاًـاكؿّإ ت٘ي پِ٘لفت

وٌٌـگاى، عفظ ًرلاهت   ٌٖ ُـُ ؿك لاًَى، تلإ عواٗت ام هٔل ت٘ تَاًـ تا كػاٗت هَامٗي پَ٘ ًامهاى هلٖ اًتاًـاكؿ اٗلاى هٖ

هغٜ٘رٖ ٍ التٔراؿٕ، اررلإ تؼ٘رٖ ام      ٍ اٗوٌٖ فلؿٕ ٍ ػوَهٖ، عَٔ  اٛوٌ٘اى ام و٘ف٘رت هغٔرَ ت ٍ هلاعظرات مٌٗرت    

كؿ، ارثراكٕ  اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى كا تلإ هغَٔ ت تَل٘ـٕ ؿاؽل وَِك ٍ/ٗا اللام ٍاكؿاتٖ، تا تَٔٗة َُكإ ػرالٖ اًرتاًـا  

الوللرٖ ترلإ هغٔرَ ت وِرَك، اررلإ اًرتاًـاكؿ وا ّرإ ٓراؿكاتٖ ٍ          تَاًـ تِ هٌظَك عفظ تاماكّرإ تر٘ي  . ًامهاى هٖوٌـ

ّا ٍ هؤًٌات فؼرا  ؿك   وٌٌـگاى ام ؽـهات ًامهاى تِ اًتفاؿُ تؾِ٘ـى. ّوضٌ٘ي تلإ اٛوٌ٘اى وٌـتٌـٕ آى كا ارثاكٕ  ؿكرِ

ُ  هـٗلٗت و٘ف٘ت ٍ هـٗلٗت مٌٗت ّإًاهاًِگَاّٖ  هو٘نٕ ٍ ٓـٍك هِاٍكُ، آهَمٍ، تامكًٖ، ٔمهٌ٘ ّرا ٍ   هغٜٖ٘، آمهاِٗرگا

ّا ٍ هؤًٌات كا تل اًراى ٗرَاتٚ ًظرام     گًَِ ًامهاى اًتاًـاكؿ اٗي ًامهاى هلًٍٖاٗل ًٌزَ،  (ال٘ثلاًَ٘ى)وهلاون ٍاًٌزٖ 

ّرا  ّا اػٜا ٍ تل ػولىلؿ آىٌ٘اهٔ تأٗ٘ـ ٓلاع٘ت تِ آىوٌـ ٍ ؿك َٓكت اعلام ُلاٗٚ  مم، گَاّ تأٗ٘ـ ٓلاع٘ت اٗلاى اكمٗاتٖ هٖ

الوللٖ ٗىاّا، ٍاًٌزٖ ًٍاٗل ًٌزَ، تؼ٘٘ي ػ٘اك فلنات گلاًثْا ٍ اًزام تغم٘مات وراكتلؿٕ   وٌـ. تلٍٗذ ؿًتگاُ ت٘ي ًظاكت هٖ

 .اًت ًامهاىتلإ اكتمإ ًٜظ اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى ام ؿٗگل ٍظاٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ذاسداستاً تذٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

 «٘طگ٘شٕ ٍ پ ٘شاتتعو ٖ: طشاح3لسوت -ٌّٖإ تتساصُ تعو٘ش ٍ ًگْذاسٕ»

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 ػثـالؼلٖ، ُللٖ

 )ؿوتلٕ هٌْـًٖ ػولاى(

 ُْ٘ـ تِْتٖ ؿاًِگاُ

  

  دت٘ش:

 لِماٖٗ، هغوـهْـٕ

 ملنلِ(-)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

  لت٘ة علٍ  الفثا()اًاهٖ تِ تاعضا:

 آلاهغوـٕ، هْلؿاؿ

 فلآٍكٕ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ هؼـى

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 اعوـٕ، روا 

 ًامُ( -)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ػولاى

 ؿاًِگاُ مًزاى

  

 اًواػ٘لٖ، عٌ٘ي

 ملنلِ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ػَ٘ هٌتمل

  

 اهاهٖ، هغٌي

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ػَ٘ هٌتمل

  

 اهلالْٖ، هغوـعٌي

 تاًٌ٘ات(-)واكؿاًٖ هىاً٘ه

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 اهٌٖ٘، عو٘ـكٗا

 ًامُ( -)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ػولاى

 ػَ٘ هٌتمل

  

 أًاكٕ، اٗلد

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت تتي ًاماى

  

 تاهلٕ، هغوـعٌ٘ي

 ّإ ّ٘ـكٍل٘ىٖ( امًُ -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت ًلهاِٗ گقاكٕ ٍ ًاؽتواى تزاكت

  

 تٌٜاهٖ، هلتٖ٘

 ملنلِ( -)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ػولاى

 پوٍِّگاُ ت٘ي الوللٖ ملنلِ ٌُاًٖ ٍ هٌْـًٖ ملنلِ
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 :سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال )اًاهٖ تِ تلت٘ة علٍ  الفثا(اعضا:

 تغـاؿٕ، هٜٔفٖ

 ًامُ(-)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ت ًٖ ًُٖلو

  

 پَكًَٗف٘اى، هْـٕ

 )واكٌُاًٖ هـٗلٗت ٌٓؼتٖ(

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 پْلَاى، عٌ٘ي

 ًامُ(-)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ػولاى

 ؿاًِگاُ ٌٓؼتٖ ُاّلٍؿ

  

 رَاؿٕ، اعوـكٗا

 ػولاى( -)واكٌُاًٖ هٌْـًٖ ػولاى

 ُْلؿاكٕ ولد

  

 صگٌٖ٘، رَاؿ

 ملنلِ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ٌاٗغ تتٌٖ ًالن واك لنٍٗيُٓلوت 

  

 صوي آكا، هغوـهْـٕ

 ًامُ(-)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت ًَاًـِٗاى ًامُ

  

 عٌي پَك، ُْلُ

 )ؿوتلٕ مه٘ي ٌُاًٖ(

 ؿاًِگاُ پ٘ام ًَك

  

 عٌ٘ي ًاظل، هغوـ

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 پوٍِّگاُ ت٘ي الوللٖ ملنلِ ٌُاًٖ ٍ هٌْـًٖ ملنلِ

  

 عٌٌٖ٘ الـم، ً٘ـكٗا

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ػَ٘ هٌتمل

  

 عم٘مت، ًگ٘ي

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 هؼاًٍت پوٍَّ ٍ فٌاٍكٕ ؿاًِگاُ ٌٓؼتٖ اه٘لوث٘ل

  

 ؽٌلٍٕ، ًؼ٘ـ

 ؽان( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُْلؿاكٕ اٗنؿُْل

  

 كَٗاًٖ الَاك، عٌ٘ي

 ًامُ(-اكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى)و

 ُْلؿاكٕ ولد

  

 كئ٘ي لاًوٖ، اه٘ل هامٗاك

 )واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى(

 كاُ، هٌىي ٍ ُْلًامٕهلون تغم٘مات 
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اًاهٖ تِ تلت٘ة علٍ  الفثا(اعضا: 

 مًٌَٗـفلؿ، هغوـكٗا

 )واكٌُاًٖ هٌْـًٖ ػولاى(

 ُلوت تٌْام ًامُ

  

 ًاهاً٘اى، عو٘ـ

 ًلاه٘ه(-)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ هَاؿ

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 ًؼ٘ـٕ كَٕٗ، تْناؿ

 )ؿوتلٕ مه٘ي ٌُاًٖ(

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 ًمٜضٖ، غنالِ

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت هلَّٓ تتي

  

 ًل٘واًٖ، كٗا

 )واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى(

 ًـاكؿپوٍِّگاُ اًتا

  

 ُاولهٖ، ػلٖ

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ػَ٘ هٌتمل

  

 ُْثامٕ، هغٌي

 ًامُ( -)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت ًٖ ًٖ

  

 ٓفلٕ، ًَٗـ

 )واكٌُاًٖ هٌْـًٖ هىاً٘ه(

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

   

 ػثاًٖ، ػل٘لٗا

 ملنلِ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت ُوا  تتي

  

 اًٖ كمگلِ، هغوـعٌ٘يػث

 ًلاه٘ه( -)واكٌُاًٖ هٌْـًٖ هَاؿ

 اٗلاى ًامهاى هلٖ اًتاًـاكؿ

  

 فلاط، ػثاى

 )واكٌُاًٖ اكُـ مه٘ي ٌُاًٖ(

 اٗلاى ًامهاى هلٖ اًتاًـاكؿ

  

 للتاًٖ، هغوـ

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت ُوا  تتي

  

 لِماٖٗ، هغوـكٗا

 كٕ()واكٌُاًٖ ًمِِ وِٖ هؼوا

 ُْلؿاكٕ ٍكاه٘ي
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اًاهٖ تِ تلت٘ة علٍ  الفثا(اعضا:

 لؼلٕ، ّوا

 )واكٌُاًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 وخ٘لٕ، هغوـرَاؿ

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 هًٌَِ آهَمٍ ػالٖ آتا

  

 وْ٘اًٖ، هْـٕ

 )واكٌُاًٖ هٌْـًٖ ػولاى(

 ًُِلوت پاكى  

  

 وْ٘اًٖ، ه٘لاؿ

 )واكٌُاًٖ اكُـ هـٗلٗت اًتلاتوٗه(

 ُلوت پاكى  ًِ

  

 هزتثَٕ، ً٘ـ ػل٘لٗا

 ًلاه٘ه(-)واكٌُاًٖ هٌْـًٖ هَاؿ

 اٗلاى ًامهاى هلٖ اًتاًـاكؿ

  

 هغلكٕ، عٌي

 )واكٌُاًٖ اكُـ هؼواكٕ(

 اٗلاى ًامهاى هلٖ اًتاًـاكؿ

  

 هلاؿٕ، هْتاب

 مكگاًٖ()واكٌُاًٖ اكُـ هـٗلٗت تا

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 هٌتظلٗاى، آكهاى

 ًامُ( -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ُلوت پاكى  ًِ

  

 هْـٗؾاًٖ، تْناؿ

 )ؿوتلٕ هٌْـًٖ هَاؿ(

 ؿاًِگاُ ػلوٖ ٍ واكتلؿٕ ًامهاى هلٖ اًتاًـاكؿ اٗلاى

  

 هْلاوثلٕ، هلتٖ٘

 )واكٌُاًٖ هٌْـًٖ ػولاى(

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 لماٖٗ، ؿاكٍَٗه٘

 )واكٌُاًٖ اكُـ هؼواكٕ(

 ُْلؿاكٕ ٍكاه٘ي

  

 ًامٕ، هغوـتالل

 ّإ ّ٘ـكٍل٘ىٖ( ًامُ -)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ػَ٘ هٌتمل

  

 ًزاكٕ ًٖ ًٖ، هٌَٔك

 )واكٌُاًٖ هٌْـًٖ ػولاى(

 ُلوت ًٖ ًٖ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اًاهٖ تِ تلت٘ة علٍ  الفثا(اعضا:

 ْـًٕظلپَك، ه

 ملنلِ(-)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ػولاى

 پوٍِّگاُ ت٘ي الوللٖ ملنلِ ٌُاًٖ ٍ هٌْـًٖ ملنلِ

  

 ًظلپَك، ّاؿٕ

 )ؿوتلٕ كاُ ٍ ًاؽتواى(

 پوٍِّگاُ ً٘لٍ

  

 ًَكٍمٕ، هغوـعٌ٘ي

 ًامُ(-)واكٌُاًٖ اكُـ هٌْـًٖ ػولاى

 ٍماكت كاُ ٍ ُْلًامٕ

  

 ٍٗشاستاس:
 

 ًاهاً٘اى، عو٘ـ

 آحاك تاًتاًٖ( )واكٌُاًٖ اكُـ هلهت

 پوٍِّگاُ اًتاًـاكؿ

  

 



 5396: سال 58485-3واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 ٙ 

 

 هٌذسجات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ط گفتاكپَ٘

 ٙ همـهِ

 1 ؿاهٌِ واكتلؿّـ  ٍ     1

 1 هلارغ الناهٖ    2

 2 آٜلاعات ٍ تؼاكٗف    3

 4 ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٖعـالل هلاعظات لثل ام ٛلاع     4

 4 ل٘اتو    4-1

 4 اٍلِ٘ؽٜل  ٗاتٖاكم    4-2

 4 ٍ ػلل آًْا َ٘بػ ٗاتٖاكم    4-3

 5 ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٕ،ًگْـاك ٕتلا ٖٗكاّىاكّا    5

 5 ل٘اتو    5-1

 6 ّا ٌِٗگن    5-2

 6 ػَاهل    5-3

 7 اًتؾاب كاّىاك هٌاًة    5-4

 7 ّا ٍ كٍٍ ّا عل كاّىاكّا، كاُ ِ٘گ٘لٕ،ٍ پ ٘لتؼو ٖاًتؾاب آَ  ؽاّ ٛلاع ٕتلا ٖٗهثٌا     6

 7 ل٘اتو    6-1

 8 ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٕ،ًگْـاك ّٕا ٍ كٍٍ ٘لتؼو ّٕا عل كاُ    6-2

 11 ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ّٕا عل اًٜثاق تا كاُ ٕتلا ٘امهَكؿ ً ّإ ًاهاًِهِؾٔات هغَٔ ت ٍ     7

 12 ٖالناهات هٌتٌـات ٛلاع    8

 12 ٍٜٖ٘ هغ ٗوٌٖا ٖ،الناهات ًلاهت ٗتكػا    9

 13 كوٌاىوا ٘تٓلاع   10

 14 ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٖٛلاع( آگاّٖ ؿٌّـُپًَ٘ت الف )

 30 ًاهِوتاب

 

 

 

 



 5396: سال 58485-3واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 ٕ 

 

 گفتاس٘صپ

َ « ِ٘گ٘لٕ ٍ پ ٘لاتتؼو ٖ: ٛلاع3لٌوت -ٖتتٌ ّٕا ًامُ تؼو٘ل ٍ ًگْـاكٕ » اًتاًـاكؿ ًرَٗي آى   وِ پر٘

اًتاًـاكؿ هلرٖ اٗرلاى    ػٌَاىتِإ  الوللٖ/هٌٜمِ ّإ هلتَٙ تل هثٌإ پقٗلٍ اًتاًـاكؿّإ ت٘يؿك ووٌَ٘٘ى

 ـتْ٘رِ ٍ ترـٍٗي ُرـُ،     5ُرواكٓ   هلٖ اٗلاى، اًتاًـاكؿ 7تِ كٍٍ اُاكُ ُـُ ؿك هَكؿ الف، تٌـ  ٍ  ؿك ّفتٔر

ّإ ًراؽتواًٖ  تٌ٘ت ٍ ًَه٘ي اه٘ي ارلاًِ٘ وو٘تٔ هلٖ اًتاًـاكؿ هٌْـًٖ ًاؽتواى ٍ هٔالظ ٍ فلآٍكؿُ

لاًَى آلاط لَاً٘ي ٍ هملكات  3ًتٌاؿ تٌـ ٗه هاؿٓ تَٔٗة ُـ. اٌٗه اٗي اًتاًـاكؿ تِ ا 05/07/1396هَكػ 

ػٌَاى اًتاًـاكؿ هلرٖ اٗرلاى هٌتِرل    ، ت1371ٍِ تغم٘مات ٌٓؼتٖ اٗلاى، هَٔب تْوي هاُ  اًتاًـاكؿهؤًٌِ 

 َُؿ. هٖ

ًراؽتاك ٍ ُرَ٘ٓ    -)اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى 5اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى تل اًاى اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُواكٓ 

ّإ هلٖ ٍ رْاًٖ ؿك مهٌ٘رِ   ًَُـ. تلإ عفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تغَ ت ٍ پِ٘لفتـٍٗي هًٖگاكٍ( ت

لنٍم تزـٗـًظل ؽَاٌّـ ُـ ٍ ّل پِ٘رٌْاؿٕ ورِ    َٓكتؿك ٌٓاٗغ، ػلَم ٍؽـهات، اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى 

هلتَٙ، هَكؿ تَررِ  تلإ آلاط ٗا تىو٘ل اٗي اًتاًـاكؿّا اكائِ َُؿ، ؿك ٌّگام تزـٗـًظل ؿك ووٌَ٘٘ى فٌٖ 

 تٌاتلاٗي، تاٗـ ّوَاكُ ام آؽلٗي تزـٗـًظل اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى اًتفاؿُ ولؿ.للاك ؽَاّـ گلفت. 

تْ٘رِ ٍ  « هؼراؿ  ٗىٌراى  »ترِ كٍٍ  إ مٗرل   الوللٖ/هٌٜمِ اٗي اًتاًـاكؿ هلٖ تل هثٌإ پقٗلٍ اًتاًـاكؿ ت٘ي

ٖ  ٍ ُاهل تلروِ تؾٖٔٔ واهل هتي آى تِ متاى فاتـٍٗي ُـُ  تاُرـ ٍ هؼراؿ  ٗىٌراى اًرتاًـاكؿ     كًرٖ هر

 إ هنتَك اًت: الوللٖ/هٌٜمِ ت٘ي

ISO 16311-3: 2014, Maintenance and repair of concrete structures - Part 3: Design of repairs 

and prevention 
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 همذهِ

ٖ ٍ  َ٘بام ػ ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو  ٗري ااًرت.   ٖعر ٛلا ٘ض٘رـُ پ ٘رات هٌرتلنم ػول  ٖ،تتٌر  ّٕرا  ؿك ًرامُ  ؽلاتر

ٖ ام  ٘لٕرلَگ ٕتلا ّٖٗا ٍ كٍُْا عل كاّىاكّا، كاُ ٖ،آَ  ٛلاع ٗف، تِ تؼلاًتاًـاكؿ  ٘رل ٍ تؼو ٗغًرل  ؽلاتر

ؿك هَكؿ اًتؾاب آَ   ّاٖٗ ؼول. ٍ ؿًتَكالپلؿامؿٖ ه ٍٖ فلًَؿگ ٘ةتغت آً ٗا ٗـُٓـهِ ؿ ٖتتٌ ّٕا ًامُ

 ٘٘يتؼ َ٘هٌاًة تا واكتلؿ ام پ ّإ ًاهأًَِ ت ٍ ّا ٍ اًتؾاب هغ ّا، كٍٍ عل كاّىاكّا، كاُ ٘ل،تؼو ٖٛلاع

 . ًواٗـٖ ُـُ اكائِ ه

 :وٌـٖ كا هِؾْ ه ٘لتؼو ٌٗـؿك فلآ ٖآل ، هلاعللٌوت ام اًتاًـاكؿ ٗيا

 ًاؽتاك؛ ٘تٍ ٗؼ ٗاتٖٗلٍكت اكم -

 ؛ؽلاتٖػلل  ٖٗٗلٍكت ٌُاًا -

 گ٘لٕ؛ ٘نٍ تٔو ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ّإ ٌِٗگن ٗاتٖاكم -

 ِ٘گ٘لٕ؛ٍ پ ٘لهٌاًة تؼو ّٕا عل اًتؾاب كاُ -

 ّا؛ اًتؾاب كٍٍ -

 ّا؛ ًاهاًِؽَاّ هغَٔ ت ٍ  ٗفتؼل -

 ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لپي ام تؼو ٕهِؾٔات الناهات ًگْـاك -

ُرـُ،   ٘رل ػولىلؿ ًامُ ؿك ّل ؿٍ عالت فلًَؿُ ٍ تؼو ًٖامُ ٍ تلكً ٖتِ اهَك هلتَٙ تِ ٛلاعاًتاًـاكؿ  ٗيا

 اؽتٔاّ ًـاكؿ.

ِ  َّ٘را ٍ اٛلاػرات پر    اًرت ورِ ؿًرتَكالؼول    الف  پًَ٘رت   ُراهل  اًتاًـاكؿ اٗي كا  ٖهرتي آرل   إ مهٌ٘ر

 .وٌـٖ اكائِ ه

 ػثاكتٌـ ام:ّا  لٌوتاًت. ًاٗل  12485اٗي اًتاًـاكؿ ٗه لٌوت ام هزوَػِ اًتاًـاكؿّإ ُواكُ  

 آَ  ولٖ :1لٌوت  -

 ّإ تتٌٖ هَرَؿ اكمٗاتٖ ًامُ :2لٌوت  -

 ٘لِٕ٘گٍ پ ٘لاتتؼو ٕارلا :4لٌوت  -
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 ٘طگ٘شٍٕ پ ٘شاتتعو ٖ: طشاح3لسوت -ٖتتٌ ّٕا ساصُ تعو٘ش ٍ ًگْذاسٕ

 کاستشد ٔداهٌّذف ٍ  5

ِ اًرتاًـاكؿ   ٗري اّـ  اك ترـٍٗي   ٖ ات ظر هلاع اكائر ٕ گ٘نٍ تٔرو  ولر  ّٕرا  ؿك هرَكؿ هِؾٔرات كاُ عرل    ٘رل

تررا  ٘لهٌررلظهٌررلظ ٍ غ ٖتتٌرر ّٕررا ًررامُ ٕتررلا ٗلٗتٖهررـ ٍٕ كاّىاكّررا ِ٘ررگ٘لٍٕ پ ٘ررلاتهررلتثٚ تررا تؼو

 ٖ،هلررٖ تررا هِؾٔررات فٌرر ٕاًررتاًـاكؿّا ٗلهِررؾْ ُررـُ ؿك ًررا ّررإ ًرراهاًِتفاؿُ ام هغٔررَ ت ٍ اًرر

 .اًت

 تلإ هَاكؿ مٗل واكتلؿ ؿاكؿ: اًتاًـاكؿ، ٗيا

 ٕ ؿك هؼلٕ َّا؛ّا تٌْا ًامُ -

 ؛ٗلمهٌٖ٘م ّإًامُ -

 .ٌّتٌـ ؿك ؿًتلىوِ  ٗتٍك لاتل كٍ غَِٛ ّإًامُ -

ٍ  ٘ررَبهررلتثٚ تررا ػ ٍٕ كاّىاكّررا ِ٘ررگ٘لٍٕ پ ٘ررلتؼو ٖ  ٛلاعررلٌرروت ام اًررتاًـاكؿ، ُرراهل آررَ ٗرريا

 :گلؿؿٖ اها تِ آى هغـٍؿ ًو ،اًت كًٍـُ َ٘پ ؽلاتٖ

 ّررإ ٘ررتؼالفام ًٌِررت، اًفزرراك، لررلمٍ ٍ  ٖهاًٌررـ: ٗررلتِ، اٗررافِ ترراك، علوررت ًاُرر ٘ىٖالررـاهات هىرراً -

 ٕ؛ا للمُ

 ّا؛  ًٌگـاًِ ٘اٖٗوٌَ للعولِ ًَلفات، ٍا :هاًٌـ  ٘ٚهغ َ٘لَهٗىٍٖ ت ٘و٘اُٖٗ ّإ ٘تفؼال -

علوررت كَٛتررت، تثلررَك  ٖ،علاكترر ٗررِ، تزنگِرراٖٗ ٗررؼ-مؿگررٖ ٗررؼ صلؽررٔ هاًٌررـ ٘نٗىررٖف ّررإ ٘ررتفؼال -

 َٗ؛ًوه، آتَ ٍ فلًا

 آكهاتَك؛ ٖؽَكؿگ -

 اًـ. ؿكًظل گلفتِ ًِـُ ٖ هاًـُ ٍتالآى ًاؽتواى وِ ام مهاى ًاؽت  ٖآل َ٘بػ -

 .َُؿٖ هٜلط ه كم اٗي اًتاًـاكؿلٌوت صْاؿك  تؼو٘ل ٍ ًگْـاكٕ ارلإ فلآٌٗـ

 .َُؿٖ اكائِ ه ال  ًَ٘تؿك پ لٌوت ام اًتاًـاكؿ ٗيا ّـ هلتثٚ تا  ِ٘تل ٍت اٛلاػات

 هشاجع الضاهٖ 8

 .اًرت  ُرـُ  ؿاؿُ اكراع آًْا تِ الناهٖ َٓكت تِ اًتاًـاكؿ اٗي هتي ؿك وِ ؿاكؿ ٍرَؿ َٗاتٜٖ مٗل هلارغ ؿك

 .ًَُـهٖ هغٌَب ـاكؿاًتاً اٗي ام رنئٖ َٗاتٚ آى تلت٘ة، تـٗي

ٕ  ٍ ّرا آلاعِ٘ تاُـ، ُـُ ؿاؿُ اكراع اًتِاك تاكٗؼ فول تا هلرؼٖ تِ وِ َٓكتٖ ؿك ٕ  تزـٗرـًظلّا  آى تؼرـ

 اًت، ُـُ ؿاؿُ اكراع آًْا تِ اًتِاك تاكٗؼ فول تـٍى وِ هلارؼٖ هَكؿ ؿك ًٌ٘ت. آٍكالنام اًتاًـاكؿ اٗي تلإ

 .اًت آٍكالنام اًتاًـاكؿ اٗي تلإ ـٕتؼ ّإآلاعِ٘ ٍ تزـٗـًظل آؽلٗي ّوَاكُ

اًت: الناهٖ اًتاًـاكؿ اٗي واكتلؿ تلإ مٗل هلارغ ام اًتفاؿُ  
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2-1 ISO 14040, Environmental management — Life cycle assessment — Principles and 

framework 

، ترا  ّإ كًرٖ ٍٗترلُ ُرـُ ٍ هتؼلمرات    لِاتٔا ت فِاكٕ تلإ لَ، 1389ًا   :14040اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُواكُ  -ٗادآٍسٕ

 تـٍٗي ُـُ اًت. ISO 14040 : 1997اًتفاؿُ ام اًتاًـاكؿ 

2-2 ISO 14044, Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and 

guidelines 

 -اكمٗاتٖ صلؽرِ مًرـگٖ    -ٖ هـٗلٗت مٌٗت هغٜ٘، 1386ًا   :ISIRI-ISO 14044اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُواكُ  -ٗادآٍسٕ

 تـٍٗي ُـُ اًت. ISO 14044 : 2006، تا اًتفاؿُ ام اًتاًـاكؿ الناهات ٍ كاٌّوا

2-3 ISO 16311-1, Maintenance and repair of concrete structures — Part 1: General 

principles 

2-4 ISO 16311-2, Maintenance and repair of concrete structures — Part 2: Assessment of 

existing concrete structures 

2-5 ISO 16311-4, Maintenance and repair of concrete structures — Part 4: Execution of 

repairs and prevention 

2-6 ISO 22965-1, Concrete — Part 1: Methods of specifying and guidance for the specifier 

، تا اًتفاؿُ ام كاٌّوإ ًگاكٍ هِؾٔات فٌٖ -1لٌوت  -تتي ، 1390 ًا  :12248-1اٗلاى ُواكُ اًتاًـاكؿ هلٖ  -ٗادآٍسٕ

 تـٍٗي ُـُ اًت. ISO 22965-1 : 2007اًتاًـاكؿ 

 اصطلاحات ٍ تعاسٗ  3

 :ؿكٍمٗل تِ واك هٖ كٗفاٍ تؼ اتؿك اٗي اًتاًـاكؿ، آٜلاع

3-5  

 ٘ةع

defect 

 .كا گٌَٗـ آى ٕارنا ٗاٍ ًامُ  ٗهػولىلؿ  ٕگلفتِ ُـُ تلا ؿكًظلاًغلا  ام ًٜظ  ٗاٍ ًمْ 

 ISO 15686-1:2000]]هٌثغ:  

3-8  

 ٖطشاح خذهتعوش 

design service life 

 ٘رل ترِ تؼو  ٘امؽَؿ، تـٍى ً ّٓـ  هِؾْ ُـ ٕآى تلا ٕاػ٘ا ٗاٍ ًامُ  ٗهوِ  ٕا هـت مهاى هِؾْ ُـُ

 .ؿگ٘لٖ هَكؿ اًتفاؿُ للاك ه ،ػوـُ

 ISO 16311-1]]منبع: 
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3-3  

 ًٕگْذاس

maintenance 

 ٕٛرَك  تِآى  ٘نًامُ ٍ عفاظت / تله ٗهػولىلؿ  ٗاتٖاكم ٖ،تلكً ٕاًزام ُـُ تلا ّإ ٘تام فؼال ٕا هزوَػِ

 ًامؿ.هٖ تلآٍكؿُكا  ؽـهت ٘يؿك ع ٕوِ الناهات ػولىلؿ

 ]13553اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُواكُ  ]هٌثغ:

3-4  

 ٗشًٕاپز کٌص

passivity 

 .كًـٖ تِ عـالل ه ٍٖ ًلػ ؽَكؿگ َُؿٖ هغافظت ه ًامن غِاء ٗهوِ فَ ؿ ؿك تتي تا  ٖعالت

فرَ ؿ كا   ٍ ُـُ ٘ظغلتهْارن  ّٕا ًوه ٗاٍ  كًٌـٖ ه ٖٗتتتي تِ ًٜظ فَ ؿ تمَ ّٕا وِ ولتٌات ٌّٖگاه ،غِاء ٗيا -ٗادآٍسٕ

ِ  هخرا ،   ٕ)ترلا  ُرَؿ ٖ ؿك ًٜظ فَ ؿ هٔل  ه ٘وىتوام اوٌ ٗاٍ  ؿٌّـٖ عولِ للاك ه هَكؿ پري ام  ٍك ؿك آب ترتي   تؾرَ غَٛر

 .كٍؿٖ ه ٘يت ما ٗاٍ ُـُ  ًاپاٗـاكّا(،  ًا 

3-5  

 الذاهات پ٘طگ٘شاًِ

prevention 

ٍ وراَّ اعتورا     إ ػ٘رَ ًرامُ   ٗرا ٍ ًرامُ   ٗه ؽلاتٖ لػتًواَّ  ٗاٍ  ٘لٕرلَگ ٕتلا ٘وٖتله ٘اتػول

ٖ ؽلاام  راًثِّوِ ٘لٍٕ رلَگ ؽلاتٖ ِ٘لفتام پ ٍ رلَگ٘لٕ ّل ُؾْ حالج، هواًؼت ٍ ٗاتِ واكتل  ٘ةآً  تر

 .اًت

3-6  

 حفاظت

protection 

 .كا گٌَٗـ ؿك ًامُ َ٘بواَّ تًَؼِ ػ ٗاٍ  ٘لٕرلَگ ٕگلفتِ ُـُ تلا ؿكًظلالـام 

3-7  

 ٘شتعو

repair 

، فلًرَؿُ  ٕاررنا  ٗگنٌٖٗررا  ٍ ٗرا  ًًَٕرام  ٗكلاتل لثَ  ام ٛل ُلاٗٚ ٗهآى تِ  ٕارنا ٗاٍ ًامُ  ٗه ٘اءاع

 گقاكؿُ. ؽلاتٖكٍ تِ  ٍ ٗا ٗـُؿ ٘ةآً

 ]12976 كؿ هلٖ اٗلاى ُواكُاًتاًـا هٌثغ:[
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 ٘طگ٘شٍٕ پ ٘شتعو ٖحذالل هلاحظات لثل اص طشاح 4

  ل٘اتک 4-5

ٕ ك لثل ام ٛلط ًامٓ تتٌٖ ٗه ٖفؼل ٘تٍٗؼ ٗاتٖاكم ٕتلا ٗـوِ تا پلؿامؿٖ ه ّٖٗا كٍٍ ٗظتٌـ تِ تِل ٗيا  ٗرن

 .ـًَُٖ هاكائِ  الف ًَ٘تؿك پ ٖول ّٕا گلفتِ ًَُـ. ؿًتَكالؼول ؿكًظل ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ّٕا تلًاهِ

 اٍلِ٘خطش  ٗاتٖاسص 4-8

كفرتي هرَاؿ    ٘يًرامُ ؿك احرل ام تر    ٖهَٗؼ ٖؽلات ٗاٍ ام ًمَٙ آٍاك  ًٖاُ ٗوٌٍٖ ا ٖؽٜلات هلتثٚ تا ًلاهت

 ٘يُـُ ٍ ّوضٌر  ٘٘يتؼ ٘ل،تؼو ٘اتلثل ام ػول ٗـتا ٖتتٌ ًٓام ٘ىٖهىاً ٗـاكٕپا كٍٕ تل ؽلاتٖفلًَؿُ ٍ احل 

 .ًَُـ تٌٖ٘ َ٘پ ٘لٍّاتاكّا ٍ ً ،٘لتؼو ٘اتٌّگام ػولتِ

ام  ٖتؾِ ٗاٍ  ًامٓ تتٌٖوِ  ٖؿك هىاً ٗـتا ٘لتؼو ٗاٍ  ِ٘گ٘لٕپ ٘اتػول ٗلالـاهات هٌاًة لثل ام ًا ًلٌلِ

ّل گًَِ  ٗزاؿوِ ؿك ؿًت الـام اًت، اهىاى ا ٍٖ هاؿاه ٗلؿؿاؿُ ُـُ اًت، َٓكت پق ْ٘وي تِؾًٗاا وِ آى

 ِ٘گ٘لٕـ ُاهل پتَاًٖ ه ٖالـاه ٘يَُؿ. صٌ تٌٍٖ٘ پَ٘ گلفتِ ؿكًظل ،٘لتؼو ٘اتام ؽَؿ ػول ٖؽٜل اٗاف

واهل  عتٖ ٍ ٗا ٖهَلت تا اًْـام رنئ ٗـاكًامٕالـاهات پا ٗلًا ٗاٍ  ٘ثاىًٔة پِت ٘لات،تؼو ٗاٍ  ٖهَٗؼ

 تاُـ.

 ٍ علل آًْا َ٘بع ٗاتٖاسص 4-3

ؽَؿ تلعٌرة   ٘فِؿك اًزام ٍظ ًامٓ تتٌٖ اًّٖٗا ٍ تَا ػلل آى ٖ،تتٌ ّٕا هَرَؿ ؿك ًامُ َ٘بام ػ ٗاتٖاكم ٗه

اٛلاػات تِ اؽتٔراك   ٗياًزام َُؿ. ا تاٌٗتؿك لٌوت ؿٍم اٗي اًتاًـاكؿ هٖاكائِ ُـُ  ٘كؿل ّٕا ؿًتَكالؼول

 .ًَُـهٖاكائِ  ٕتؼـ ّٕا ؿك پاكاگلا 

 :َُؿوٖتِ آًْا هغـٍؿ ًاها  ،تاُـ ٗلُاهل هَاكؿ م ٗـًامُ تا ٗاتٖاكم فلآٌٗـ

 ؛ٌّـُ ًامُؿ ٘لتِى ّإ ًاهاًِهٌتٌـات هَاؿ ٍ  -الف

 ؛هَرَؿ ٖتتٌ ؿك ًامٓلاتل هِاّـُ  ُٗٚلا -ب

 ٖ؛ٗتتتي ٍ فَ ؿ تمَ ٘تٍٗؼ ٘٘يتؼ ٕاًزام آمهَى تلا -د

 ؛تالمَُ ٍٖ ٛلاع ٖآل ٍٖ كٍٍ ٛلاع هؼاٗة -ت

 ؛آٍك ٗاىمهَاؿ ام رولِ هَارِْ تا اًَاع  ٖٜ٘هغهٌائل مٌٗت -ث

 ؛تؼو٘ل ٍ ًگْـاكٕ ٖلثل ّٕا ٍ تلًاهِ ٘ٚلٕ هغللاك گلفتي ؿك هؼُلاٗٚ ام رولِ  ًامٓ تتٌٖ ٔٗؾضتاك -د

 ؛(ّإ ٛث٘ؼٖوٌَ ٗلًا ٗاٍ  ٕهخا ، تاكگقاك ػٌَاى تِاًتفاؿُ ) ُٗٚلا -ط

 .ٌٗـُاًتفاؿُ ؿك آ ٕالناهات تلا -ؿ

 (.هلارؼِ َُؿ1ُىل تِ ) ًَُـٍ حثت  ٌُٖٗاًا ٗـتا تلو٘ثٖ ام رولِ ػلل ٍْٗ ًما هؼاٗةٍ ػلل  هاّ٘ت
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وِ ػَ٘  َُؿٖ ارلا ه ٖمهاً ٗه تلآٍكؿگلؿؿ.  اكمٗاتٖ ٗـتا َ٘بػ َٗافنا ًٖلػ اعتوالٍ  ٗثٖهمـاك تمل ًپي،

هَرَؿ(،  ًٕگْـاك ّإ ًاهاًِ ام ٘ل)تِ غ ٕ٘لتؼو ٗاٍ  ِ٘گ٘لٕالـاهات پ گًَِ ٘شتـٍى اػوا  ّ ًامٓ تتٌٖ ٗاٍ 

 ُـُ ًثاُـ. ٘٘يتؼ ٗفلاؿك تِ اًزام ٍظا ٗگلؿ

ـ. ٌهؼتثل تاُ ٛلاعٖ ُـُ ٍ اًزام ُـُ اًـ، ٘لات،ٍ تؼو ِ٘گ٘لٕپ ٖ وًِؿك مها ٗـُـُ تا ٘لتىو ٗاتٖاكم ًتاٗذ

ٖ ؿك هَكؿ ٓغت اكم ُٖثْاتٖ تِ ّل ػلت ٗاٍ اگل ؿك احل گقُت مهاى   ـٍررَؿ ؿاُرتِ تاُرـ، تا    ٗرات ٖ اكم ٗر  ٗرات

 اكائِ گلؿؿ. ٗـٕرـ

 

 
 خشاتٍٖ  هعاٗة ٗععلل ضا -5 ضکل

 ٘طگ٘شٍٕ پ ٘شتعو ٕ،ًگْذاس ٕتشا ٖٗساّکاسّا 5

 ل٘اتک 5-5

 ـ  ٗهاًتؾاب  ؿك ٗـاؽتٔاّ ؿاكؿ وِ تا ٍٖ ػَاهل ّا ٌِٗگن ٖٗتٌـ، تِ ٌُاًا ٗيا ًرامُ   ٕترلا  ٗلٗتٖكاّىراك هر

 ؿكًظل گلفت.
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 ّا ٌِٗگض 5-8

َ  پاًؼ ٕالـام هٌاًة تلا ٓؿكتاك گ٘لٕ ٘نٌّگام تٔو ٗـتا ٗلم ّإ ٌِٗ، گنلٌوت اٍ  اٗي اًتاًـاكؿٛثك   ٖٗگر

 :٘لًـِ للاك گػولًامُ هَكؿ تَر ٖؿك ٛ ٌٗـُآ ٘امّإتِ ً

 ٗلؿ؛َٓكت ًپق ٖؽاّ، ػول ٖمهاً ٓتام ٗهٌّگام ًظاكت ًامُ ؿك  -الف

 َُؿ؛ٖ هٌزل تِ واَّ واكولؿ ه ا ًًامُ وِ اعتو ٘تؿٍتاكُ ظلف ٘لتغل -ب

 ِ٘تل؛ت ؽلاتٖواَّ  ٗاٍ  ٘لٕرلَگ -ج

 ٖ؛تتٌ ٓام ًام ٖتؾِ ٗاٍ ٍ عفاظت ام ول  ٘لتؼو ٗاٍ  ًٕام هماٍم -ت

 ؛ًامٓ تتٌٖام  ٖتؾِ ٗاٍ توام  ٕتامًام -ث

 .ًامٓ تتٌٖام  ٖتؾِ ٗاتوام ٍ  ٗةتؾل -د

 عَاهل 5-3

ٍ ترـٍى هغرـٍؿ ُرـى ترِ      ٗلاًاى هَاكؿ م تل ٗـتا ٗلٗتٖكاّىاك هـ ٗهاًتؾاب  ؿكگلفتِ ُـُ  ؿكًظلػَاهل 

 ّا تاُـ: آى

 ل٘اتک 5-3-5

 ؛ًامُ ٓ٘واًـتال ػول ؽـهتُـُ ٍ  ٘٘يتؼام لثل واكتلؿ  -الف

 ؛مًُا ٘امػولىلؿ هَكؿً -ب

 ُاهل هماٍهت ؿك تلاتل آتَ ٍ هماٍهت ؿك هماتل ًفَف آب تاُـ. تَاًـٖ اهل ه ٗيا -ٗادآٍسٕ

 ؛ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٘اتػولپي ام  ٖاعتوال ػول ؽـهت -ج

 هىورل  ٘رات ػول ٕترلا  ّٖٗرا  هزرام ؿك اًرتفاؿُ ام آى ٍ فلٓرت    ًٔامُ، ٍلفر  ٘امهَكؿ ً لاتل٘ت ؿًتلًٖ -ت

 تل واك؛ ٍ ًظاكت ٘لتؼو ِ٘گ٘لٕ،پ

 ؛ٖتتٌ ًٓام ٖػول ٛلاع ٖٛؿك  ٘لتؼو ّإؿٍكُلاتل لثَ   ٌِٗتؼـاؿ ٍ ّن -ث

ِ  ٗرا ٍ  ٌٗـُؿك آ ٍٕ ًگْـاك ٖام رولِ تامكً ٗلٗتٖهـ ٕواكّاول ػول كاُ ًٌٖث ٌِّٗن -د  ِ٘رتل ت ّٕرا  صلؽر

 ؛٘لتؼو

 ؛تٌتل هَرَؿ ًٕام آهاؿُ ٕتلا هغتول ّٕا ؽَاّ ٍ كٍٍ -س

 .ُُـ ٘لظاّل ًامُ عفاظت ُـُ ٍ تؼو -ط
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 ٕا ساصُ 5-3-8

 واك ٍ پي ام آىكاُ ٕآًْا ام رولِ ؿك هـت ارلا ًٕام هماٍم ٖالـاهات ٍ صگًَگ

 خطش ٗاتٖاسص 5-3-3

 ؛ًامُ ٖؽلاتًاُٖ ام ػَالة  -الف

 ؛ٗوٌٍٖ ا ٖالناهات ًلاهت -ب

 .هزاٍك ٍ ػوَم هلؿم ّٕا ًامُ ٍ ؿك ًامُ ام وٌٌـگاى اًتفاؿُ ٗاٍ تل ًاوٌاى  ات ٍاكؿُاحل -د

 هح٘طٖ 5-3-4

 ؛ؿاؿ ٘٘لتغ هَٗؼٖ َٓكت تِكا  آى تَاىٖ ه ٗاوِ آ ٗيٍ ا ؿك هغ٘ٚ ٍ ُلاٗٚ هغٜٖ٘ ًامُ اك گلفتيلل  -الف

اكائرِ   2-الرف لٌروت الرف    ًَ٘رت ، ؿك پ 12284-1اًتاًـاكؿ هلٖ اٗرلاى ُرواكُ   ؿك  ّإ ؿك هؼلٕ تَؿى ًامُكؿُ -ٗادآٍسٕ

 .َُؿٖ ه

ٍ  ٖ،ك تلاتل آب ٍ ّرَا، آلرَؿگ  ؿ ًامٓ تتٌٖول  ٗاٍ عفاظت ام تؾَ  ٕتلا ٖفلٓت ٗاٍ  ٘امً -ب ًوره ٍ   كٗرن

 .٘لتؼو ٘اتػول ٖام رولِ عفاظت تٌتل ؿك ٛ ٘لُ،غ

 اًتخاب ساّکاس هٌاسة 5-4

ٕ ام ًرامُ، ً  اُاكُ ُـُ ؿك ترا  اًزام ُـُ  ٗاتٖاًاى اكم تل ٗـّا تا ًامُ ٕتلا اًتؾاب كاّىاك ٍ  ٕهِرتل  ٘امّرا

ٕ ٍ پ ٘رل تؼو ٘رات ػول ٖتاُرـ. توراه   ( ؿك هغل ارلاٗوٌٖهلتَِٛ )هاًٌـ الناهات ا هؼتثل هملكات  ـتا ِ٘رگ٘ل  ٗر

 ًَُـ. گلفتِؿكًظل  ،لٌوت ام اًتاًـاكؿ ٗيهٌٜثك تل ا ٍ ًامُ ٗلٗتٖكاّىاك هـ ٗهام  ٖػٌَاى تؾِ تِ

 اًتؾاب َُؿ وِ ػثاكتٌـ ام: 6هٜاتك تا تٌـ  ٗـتا پِ٘گ٘لٕ ٗا ٘لاتٖتؼو ّٕا كاُ عل ٗاٍ  عل كاُ

 ؛َ٘بام ػلل ٍ ًٍؼت ػ ٘ثٖتلو ٗاٍ عٌة ًَع، ػلت  هٌاًة تَؿى تل -الف

 .ٌٗـُآ ٖؽـهات ٗٚعٌة ُلا هٌاًة تَؿى تل -ب

 ّا ٍ سٍش ّا حل ساّکاسّا، ساُ ٘طگ٘شٕ،ٍ پ ٘شتعو ٖاًتخاب اصَل خاظ طشاح ٕتشا ٖٗهثٌا 6

 ل٘اتک 6-5

 ـاًت وِ تا ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٖآل ّٕا عل وٌٌـُ كاّىاكّا ٍ كاُ تٌـ، هِؾْ ٗيا ِ  ٗر  ٗرا رـاگاًرِ ٍ   ٛرَك  تر

 ٗري ا ٌٗتگٖ. ُا٘لًـهَكؿ اًتفاؿُ للاك گ ٖتتٌ ّٕا ًامُ تؼو٘ل ٗاٍ  ٕعفاظت، ًگْـاك ٕتلا ٘ثٖتلو َكتٓ تِ

َ واهل  ٗاتٖپي ام اكم تَاىٖ ؽاّ كا تٌْا ه ٘تٍٗؼ ٗه ٘٘يّا ؿك تؼ ّا ٍ كٍٍ عل كاُ ًرامُ  ورل   ٗرا ٍ  تؾر

ٖ ؿ اكمهرَك  لٕ٘گِر ٍ٘ پ ٘لتؼو ٍٖ هٜاتك تا آَ  ٛلاعلٌوت ؿٍم اٗي اًتاًـاكؿ تلعٌة  لرلاك ؿاؿ ورِ    ٗرات

 :َُؿٖ تِ آًْا هغـٍؿ ًواها  ،اًت ٗلُاهل هَاكؿ م
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 ؛ػَ٘ ٗاٍ تِ ًامُ  كًاًٖ ٘ةػـم آً -الف

 ؛هِاتِ ّٕا ؿك پلٍهُ ٘تّا ٍ هغَٔ ت احثات ُـُ ّولاُ تا ًاتمِ هٌتٌـ ام هَفم اتؾاف كٍٍ -ب

 ؛ٗنٕك ٍ تلًاهِ ٕـتٌ ّولاُ تا تَؿرِ تؼو٘ل ٍ ًگْـاكٕ ِ٘گ٘لٕ،ّواٌّگ پ ٕكاّىاكّا -د

 ٘طگ٘شٍٕ پ ٘شتعو ٕ،ًگْذاس ّٕا ٍ سٍش ٘شتعو ّٕا حل ساُ 6-8

 ل٘اتک 6-8-5

ٌّرتٌـ   ٘نٗىٖف ٗاٍ  ٘و٘اٖٗالىتلٍُ ٘و٘اٖٗ،ُ ّٕا عل كاُ تل اًاى ِ٘گ٘لٍٕ پ تؼو٘ل ٕ،ًگْـاك ّٕا عل كاُ

 ٕترلا  ٗرا  ك تتيهـفَى ؿفلنات  ٗلًا ٗافَ ؿ  ٖؽَكؿگ ٗاٍ تتي  ؽلاتٖ ٘تتخث ٗاٍ  ٘لٕرلَگ ٕتلا تَاىٖ وِ ه

 تلؿ. واك تِ ٖتتٌ ّٕا ًامُ ًٕام هماٍم

ُ   ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ّٕا ام كٍٍ ّٖٗا ، ُاهل ًو1ًَِ رـٍ  ٍ  ا ّرا  عرل  ترا اًرتفاؿُ ام كا  ّٕرا  ًرت. تٌْرا كٍ

ٖ تلو ٗرا ٍ ام اػوا  كٍٍ ؽاّ  ٖگلفتي ػَالة ًاهٜلَب اعتوال ؿكًظلّا تا  عل هٌٜثك تل كاُ ّرا   ام كٍٍ ٘ثر

 .ًَُـٖ اًتؾاب ه ،رـاگاًِ ٘لتؼو ام ٖؽآ ٗٚتغت ُلا

  اًت. ٗافتِاؽتٔاّ  پِ٘گ٘لٍٕ  ٘لاتتؼو ٕ، تِ ارلالٌوت صْاكم اٗي اًتاًـاكؿ

 آسهاتَس ٖتتي ٍ خَسدگ هعاٗةپشداختي تِ  ّٕا ّا ٍ سٍش حل ساُ 6-8-8

 ـتَاٖ وِ هر  پلؿامؿٖ ه ٖتتٌ ّٕا ًامُ ٗاٍ هَرَؿ ؿك تتي  َ٘بػ ٖ، تِ تلك1ًؿك رـٍ   6تا  1 ّٕا عل كاُ  ًٌر

 ًَُـ: ٗزاؿا ٗلم ّإوٌَؿك احل  ٘ثٖ،تلو َٓكت تِ ٗاٍ رـاگاًِ  َٛك تِ

  ؛ٍ اًفزاك ٕا للمُ ّإوٌَام ًٌِت، للمٍ،  ٖ: هاًٌـ ٗلتِ، اٗافِ تاك، علوت ًاُ٘ىٖهىاًّإ وٌَ -الف

 ؛ًٌگـاًِ ٘اٖٗ: هاًٌـ عولِ ًَلفات، ٍاوٌَ للَ٘لَهٗىٍٖ ت ٘و٘اُّٖٗإ وٌَ -ب

علوت كَٛترت، تثلرَك    ٖ،علاكت ٖؽَكؿگ/ فٍب، آتَ، تلنصلؽٔ اًزواؿ وٌَ: هاًٌـ ىٖ٘نٗفّإ وٌَ -د

 ؛ًَٗوه ٍ فلًا

 :پلؿامؿٖ ه ٗلآكهاتَك ؿك احل هَاكؿ م ٖتِ ؽَكؿگٍ اكائِ ُـُ  1ؿك رـٍ   11تا  7 ّإ عل كاُ

 ؛پََُ هغافظ تتي ٘نٗىٖف ام ت٘ي كفتي -الف

 ـٕ هغرافظ ترتي ؿك احرل ٍاورٌَ ترا ؿ     ؿك پَُرَ   ٘اٖٗلل PH ٘و٘اُٖٗ ام ؿًت كفتي -ب ررَ   ورلتي   اوٌر٘

 ؛(َ٘ى)ولتٌاً

( وِ ٌّگام هؾلَٙ ولؿى تتي، تا آى ٗـولل ّإ ى َٗ پََُ هغافظ تتي تا ػَاهل ؽَكًـُ )هؼوَ ً ٖآلَؿگ -ج

 ؛وٌٌـٖ اٛلا  تِ ؿاؽل آى ًفَف ه ٘ٚام هغ ٗاٍ  ًَُـٖ ه ٘ةتلو

 ءالمرا  ٗاٍ  ٗتهزاٍك ؿك آكهاتَك ّـا ٗىٖالىتل ٌ٘اتًأؿ تٍرَ ٘لًلگلؿاى وِ تِ ؿل ٗىٖالىتل ّإ ٗاىرل -ت

  ؛ًَُـٖ ه
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 ؛تٌ٘ـُ َ٘پ ٕاػ٘ا ؿك ٖتٌِ ًاُٖ ام ؽَكؿگٖ ٖؽَكؿگ تلن -ث

 ؛(ًاهتِاتِ ّإ ٘ٚهخا ، فلنات ًاهِاتِ، هغ ػٌَاى تِ) 1ٖگالَاً ٖؽَكؿگ -د

عل هلترَٙ ترِ    صٌـ كاُ ٗاٍ  هٍٗرَؿ ؿاكؿ،  ٌٗـُؿك آ ٖؽٜل تلٍم ؽَكؿگ ٗاٍ آكهاتَك  ٖوِ ؽَكؿگ ٖهىاً ؿك

 .اًتؾاب گلؿًـ ٗـتا ٖام ؽَكؿگ پِ٘گ٘لٍٕ  ٘لتؼو

 گلؿؿ. ٘لتؼو 6تا  1 ّٕا عل هٜاتك تا كاُ ٗـتا ً٘ن ؽَؿ تتي ٘ام،ؿك َٓكت ً ٗي،تل ا ػلاٍُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Galvanic corrosion 
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 ّإ تتٌٖ ش ٍ پ٘طگ٘شٕ ساصُ٘وّإ تع ّا ٍ سٍش حل ساُ -5جذٍل 

 کاسّإ تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شّٕاٖٗ اص ساّ هثال حل ساُ

 حفاظت دس تشاتش ًفَر 5

 ٕتاكٍكٕ آب گلٗن  1-1

 ًامٕ آغِتِ  1-2

 اًـىپَُ  1-3

 ّا غٖ تلنٜپَُاًـى ً  1-4

 ّا پُل ولؿى تلن  1-5

 ّا تِ هفآل اًتما  تلن  1-6

 )الف(ؽاكرّٖإ  ًٔة پاًل  1-7

 )الف( ءاًتفاؿُ ام غِا  1-8

 کٌتشل سطَتت 8

 ٕگلٗنتاكٍكٕ آب   2-1

 ًامٕ آغِتِ  2-2

 پََُ  2-3

 ّإ ؽاكرٖ ًٔة پاًل  2-4

 ػول٘ات الىتلٍُ٘و٘اٖٗ  2-5

 تشه٘ن تتي 3

 ؿًتٖ تؼو٘لات ّإ هَٗؼٖ، تىِ  3-1

 ٗا هلاتٍ تا تتي  ءگ٘لٕ هزـؿ اػ٘ا لالة  3-2

 ٗا هلاتٍ پاَُ تتي   3-3

 ءتؼَٖٗ اػ٘ا  3-4

 ساصٕ ساصُ هماٍم 4

 ٗا ؽاكرٍٖ  ؿاؽلَٖٖٗ ه٘لگلؿّإ ٗا تؼٍ ى ؿاٗافِ ًوَ  4-1 

ٍ ّإ ام پَ٘ تؼ٘٘ي ُـُ  وٌٌـُ ؿك ًَكاػ ّإ تمَٗت هْاك افنٍؿى  4-2

 ٗا عفل ُـُ

 اًتفاؿُ ام ٓفغات تمَٗتٖ صٌثٌـُ  4-3

 ٗا تتيٍ هلات  افنٍؿى  4-4

 ّا ٗا ُىا ٍ ّا  ّا، عفلُ تلمٗك تلن  4-5

 ّا ٗا ُىا ٍ ّا  ّا، عفلُ پلولؿى تلن  4-6

 FRPٗا ٍ ( پي وِ٘ـگٖتٌ٘ـگٖ ) پَ٘ام ًَع ماٍم ًامٕ ه  4-7

 افضاٗص هماٍهت ف٘ضٗکٖ 5

 ّا غِاءٗا ٍ پََُ اًتفاؿُ ام   5-1

 ًامٕ غِتِآ  5-2

 ٗا تتيٍ اٗافِ ولؿى هلات   5-3

 ءاًتفاؿُ ام غِا  5-4

 هماٍهت دس تشاتش هَاد ض٘و٘اٖٗ 6
 پََُ  6-1

 ًامٕ آغِتِ  6-2

 ا تتيٍٗ اٗافِ ولؿى هلات   6-3
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 ّإ تتٌٖ ش ٍ پ٘طگ٘شٕ ساصُ٘وّإ تع ّا ٍ سٍش حل ساُ -5جذٍل اداهِ 

 ّاٖٗ اص ساّکاسّإ تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ هثال حل ساُ

 افضاٗص هماٍهت 8
 ٕتاكٍكٕ آب گلٗن  8-1

 ًامٕ آغِتِ  8-2

 اًـىپَُ  8-3

 کٌتشل کاتذٕ 9
ٗا  ًٕاماتـ( ام ٛلٗك اُثاعوهغـٍؿ ولؿى همـاك اوٌ٘وى )ؿك   9-1

 پََُ ًٜغٖ

 حفاظت کاتذٕ 51
اػوا  رلٗاى الىتلٗىٖ تلإ ؿًت٘اتٖ تِ ٗه پتاًٌ٘ل   10-1

 الىتلٍُ٘و٘اٖٗ هغافظ 

 کٌتشل هٌاطك آًذٕ 55

 فؼا  آكهاتَك اًٌـٓپَُ  11-1

 عائل آكهاتَك اًـىپَُ  11-2

 ّإ ؽَكؿگٖ ؿك تتي اًتفاؿُ ام تامؿاكًـُ  11-3

 ءًٔة آًـّإ گالَاًٖ هزنا  11-4

 ًَُـ. ّا ً٘ن اػوا  هٖ عل ّا تِ ًاٗل كاُ الف( اٗي كٍٍ

 استاًذاسد ٗيرکش ًطذُ دس ا ّٕا تتي ٍ آسهاتَس تا استفادُ اص سٍش ٘شحفاظت ٍ تعو  6-8-3

 ٖترِ هؼٌر   ٗـًثا لٌوت ام اًتاًـاكؿ ٗيؿك ا ٗـرـ ٘تٍٗؼ ٗهكٍٍ ؿك  ٗهواكتلؿ  ٗاكٍٍ ؽاّ  ٗهفمـاى 

لٌوت  ٗيًِـُ ؿك ا تٌٖ٘ َ٘پ ّٗٚا ؿك ُلا كٍٍاٗي  ٘لٕگواك تِتاُـ.  ٖٗاّ كٍٍ ٘يًثَؿى صٌ تؾَ ٗتكٗا

 ترِ آًْرا   لٌوت ام اًرتاًـاكؿ  ٗيًـاكًـ ٍ ؿك ا ٖػولىلؿ هَفم ٔوِ ًاتم ّٖٗا اًتفاؿُ ام كٍٍ ٗاٍ ام اًتاًـاكؿ 

 تاُـ. تؾَ ٗت، هوىي اًت ؿك هَالغ هٌاًة، كٗااًت  هِؾْ ًِـُ

 ٘طگ٘شٍٕ پ ٘شتعو ّٕا حل اًطثاق تا ساُ ٕتشا ٘اصسد ًهَ ّإ ساهاًِهطخصات هحصَلات ٍ  7

هٜراتك ترا الناهرات     ٗـهَكؿ اًتفاؿُ تا ّإ ًاهاًِ، هغَٔ ت ٍ 6ؿك تٌـ  ٘لتؼو ٗىلؿپي ام هِؾْ ُـى كٍ

 تاٌُـ: ٗلصٌـ هَكؿ م ٗاٍ  ٗهُـُ ؿك  ٘٘يتؼ

 ؛الوللٖ ٘يت ٕاًتاًـاكؿّا -الف

 ؛ٕا هٌٜمِ ٕاًتاًـاكؿّا -ب

 ؛هلٖ ٕاًتاًـاكؿّا -د

 ؛هلٖ َٖٔتات فٌه -ؿ

 .پلٍهُ فٌٖ هَٔتات تا تَرِ تِ هِؾٔات -ُ



 5396: سال 58485-3واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

12 

 

آمهَى  ّٕا كٍٍ تل اًاى ٗـتا هؾَّٔ ّإ ًاهاًِهلتثٚ تا هغَٔ ت ٍ  ؽَاّلاتل لثَ   ٗلٍ هماؿتؼاكٗف 

 ـ.ًَُهٌتٌـ  ،پلٍهُ فٌٖ ُـُ ؿك هِؾٔات ٘٘يٍ تؼ ًامُ هؼتثل ؿك هغل

ٍ تا  ٗىـگ٘لًاهٜلَب تا  ٘و٘اُٖٗ ٗاٍ  ٘نٗىٖف ّٕا ؿك هؼلٕ ٍاوٌَ اّ ًاهاًِؿلت ًوَؿ وِ هغَٔ ت ٍ  تاٗـ

 .٘لًـللاك ًگ ٖتتٌ ّٕا ًامُ

ِ  ٗـًثا ٌّتٌـ، هؼوَ ً ٘لتغت تؼو ًاهاًِ ٗهام  ٖوِ تؾِ ٘لكفتِ ؿك تؼو واك تِ هغَٔ ت رـاگاًرِ   ٛرَك  تر

 ـص ٗاٍ  ٗه اّؽ ٕالناهات ػولىلؿتأه٘ي  وِ ٗيهگل ا ،٘لًـللاك گ َٗهَكؿ آمها ٕ، ؿك آى ٘رل تؼو هرَاؿ  ٗيٌر

 .واكتلٕ ام لثل تؼ٘٘ي ُـُ تاُـ

اگل ُلاٗٚ واكتلٕ . وٌـٖ ام هملكات هلتَٙ تِ هغل هَكؿ اًتفاؿُ كا اكائِ ه ٘اتٖ، رنئاٗي لٌوت ام اًتاًـاكؿ

ّإ تؼو٘لٕ، تا ُلاٗٚ اًتفاؿُ ؿك هغل )ًامٓ هرَكؿ تؼو٘رل(   ًاهاًِتٔلٗظ ُـُ تلإ هَاؿ ٍ ٗا هغَٔ ت ٍ 

ٖ  هغَٔ ت ٗـتا ًىٌـ، تٜاتك ٍ  عرل  كاُ ٗرا ٍ )ؿك ٓرَكت ٍررَؿ(    ٗگنٗيررا  تله٘ور ٖ تؼو ّٕرا  ّرا ٍ كٍ  ٘لاتر

 ًـ.َُ ٘٘يتؼ اٗي ًاًامگاكٕ،ارتٌاب ام  ٕتلا ٗگنٗيرا

 ٖطشاح ٕ اصساصالضاهات هستٌذ 8

 :َُؿ ًامُ اكائِ هالهتِ  تاٌٗتهٖ ٖٛلاع ٕتلاٍ تلا ًتاٗذ ؽَّٔ ؿك ٗلهَاكؿ مغ٘ل ام هَاكؿ هَكؿ تَافك، تِ

 ٖ؛ام آمهَى هلتَٙ تِ ٛلاع ِعآل ٗذُاهل ّل گًَِ ًتا ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٖ( اًٌاؿ ٛلاع1

 ِ٘گ٘لٍٕ پ ٘لتؼو ٖٛلاع ٕارلا ٕتلا ٘ف٘تو ٘ي( اًٌاؿ هلتَٙ تِ الناهات وٌتل  ٍ ت٘و2

 ـتال ػورل ؽرـهت  ؿك َٛ   ٍٕ ًگْـاك ٖتامكً ُٕـُ تلا گلفتِ ؿكًظل ّٕا ( ؿًتَكالؼول3  ام ٖٛلاعر  ٓ٘واًر

 .ًامٓ تتٌُٖـُ ؿك  ٘لتؾَ تؼو

 ٘طٖهحصٗستٍ  ٗوٌٖا ٖ،الضاهات سلاهت ٗتسعا 9

هٌاًة، عفاظت  ٗوٌٍٖ ا ٖهٌٜثك تل الناهات ًلاهت ٗـؿك هغل اًتفاؿُ تا ِ٘گ٘لٍٕ پ تؼو٘لفلآٌٗـ  ٖٛلاع

 .ـتاُ هلتَٙ تِ آتَ هؼتثل ٍ هملكات ٜٖ٘هغ

ٖ ؽراّ ٍ عفاظرت هغ   ّإ ًاهاًِ ٗاٍ ؽَاّ هغَٔ ت  ٘يت ًاًامگاكَٕٓكت ٍرَؿ  ؿك همرلاكت   ٗرا ٍ  ٜ٘ر

 اًتفاؿُ ًوَؿ. ٘لتؼو ٗگنٗيرا ّٕا كٍٍ ٗاٍ ّا  عل ام كاُ ٗـهلتَٙ تِ آتَ، تا
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 کاسکٌاى ٘تصلاح 51

ْ  ٕؿاكا ؿكگ٘ل تا فلآٌٗرـ تؼو٘رل،   واكوٌاىوِ  ؿاكؿلٌوت ام اًتاًـاكؿ هلنم هٖ ٗيا ٍ  ٘رنات هْراكت  مم ٍ تز

ٍ الناهات  هلٖاًتاًـاكؿ  ٗيهلتَِٛ ؿك ا ّٕا هٜاتك تا تؾَ ٘اتػول ٕاٍ ارل تفٌ٘ل ٖ،ٛلاع ٕتلا ٖهٌاتغ واف

 پلٍهُ تاٌُـ.فٌٖ هِؾٔات 

 ٖالناهرات ؽآر  ، هؾتلرف  ٗفؿك ٍظرا  ٘لؿكگ واكوٌاىًٜظ ؿاًَ، آهَمٍ ٍ تزلتِ  ام وَِكّا، تا تَرِ تِ ٖؿك تلؽ -ٗادآٍسٕ

 ـ.ًٍرَؿ ؿاك
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 ال پَ٘ست   

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ٘طگ٘شٍٕ پ ٘شتعو ٖطشاح

 

  کل٘ات  5- ال 

 وٌـ. إ ام هتي آلٖ كا اكائِ هٖ مهٌِ٘ ّا ٍ اٛلاػات پَ٘ ، ؿًتَكالؼولپًَ٘تاٗي 

 ّذف   8- ال 

ّا ُاهل الناهات  تِ ؿاًَ تؾٖٔٔ ٍ ٛلاعٖ ًامُ ً٘ام ؽَاّـ ؿاُت. هخا  ،ّإ هَكؿ تَرِ تلؽٖ ام رٌثِ

إ ٍ افناَٗ  للمُ ّإوٌَتٌ٘ـُ، آً٘ة ًاُٖ ام  و٘ل تتي پَ٘تتي آً٘ة ؿٗـُ ام آتَ، اكمٗاتٖ ٍ تؼ إمًُا

الىتلٍُ٘و٘اٖٗ ٍ هَاؿ هٌائل ٗا ؽاكرٖ، هلاعظات هلتَٙ تِ ٍ  هـفَى افنٍؿىٗا ٍ تا تؼَٖٗ  مُظلف٘ت ًا

تتي هاًٌـ  تاكفتِ  واك تِإ  هٔالظ ًاؽتواًٖ غ٘لًامُهِوَ  ، ٍ ؿاهٌٔ واكتلؿ اٗي تؾَ عـٍؿتاُـ.  هٖ

 .َُؿوٖواكٕ ً ٗا گشٍ  اًـٍؿام  ُول ُـُّإ لؿاؽتپًامٕ،  وف

لٌوت  ّإ ؿل٘ك ؿك مهٌِ٘ تامكًٖ، آمهَى ٍ اكمٗاتٖ لثل ٍ تؼـ ام تؼو٘ل تغت هغـٍؿُ اٗي ؿًتَكالؼول -الف

 َُؿ.  اٗي اًتاًـاكؿ اكائِ هٖ ؿٍم. اٗي هزوَػِ ؿك لٌوت ـاكؿللاك ً ام اًتاًـاكؿ

تِ ؽَتٖ ٛلاعٖ ٍ ًاؽتِ هَكؿ تأٗ٘ـ، ٍ هَاؿ  ءـاكؿّإ ٛلاعٖ، ارلااًتاً تل اًاىّإ تتٌٖ وِ  ًامُ -ب

ّاٖٗ وِ ام  ّإ ؿكٗاٖٗ ٍ هىاى ّإ ٛث٘ؼٖ ام رولِ هغ٘ٚ ؿك هغٍ٘ٚ ػاؿٕ  هغٜٖ٘اًـ، تغت ُلاٗٚ  ُـُ

  لـٗوٖ ّإمًُا .وٌـآكهاتَك هغافظت  ؽَكؿگٖتاٗـ ام هؼوَ ً پََُ تتي َُؿ، اًتفاؿُ هٖ 1مؿا ًوه ٗؼ

ؿك هٌاًة ًثاٌُـ. تِ ٍٗوُ،  ُلاٗٚ هغٜٖ٘ ػاؿٕتلإ  ، هوىي اًتاًتاًـاكؿّإ لثلٖ ـُ تاٛلاعٖ ُ

هوىي اًت هٌزل تِ « ٗا اًتفاؿُ ام هٔالظ ًاؽتواًٖ ًاهٌاًةٍ ٗا ًاؽت ًاهٌاًة  ٍٛلاعٖ »ّإ تا ًامُ

ًاٗل  گلؿؿ. هٌلظتتي  ٍ ٗا پاٗاٖٗ ٗؼ٘ف ٍ ؿك ًت٘زِ واَّ ؿٍام تلاونو٘ف٘ت ٗؼ٘ف پََُ تتٌٖ، 

 ٗا عولِ ُ٘و٘اٖٗ ًَُـ.ٍ هىاً٘ىٖ  ّإوٌَّا هوىي اًت هَرة تؾلٗة مٍؿكى ام رولِ علٗك،  هىاً٘نم

اٗي  َُؿ.اًتفاؿُ هٖ تؾاكًفَف تا  هَاؿ لاتلتٌـٕ ًَٜط ػوَؿٕ هؼوَ ً ام تلإ ٗـآب ولؿى ٍ ٗا آب -د

ًامُ ٍ الناهات هلتَٙ تِ  ٓتلؿ تؼ٘٘ي ُـاٗي اهل تِ واكًَُـ، اها هَاؿ هؼوَ ً هاًغ ًفَف آب ٍ تؾاك آب هٖ

 ػثَك تؾاك تٌتگٖ ؿاكؿ.

                                                 

1- De-icing salts 
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اكائِ  ؿك لٌوت صْاكم اٗي اًتاًـاكؿ ؿك واكگاُ )ًامُ( ّإ تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ ٍ رنئ٘ات كٍٍ ػول٘ات -ؿ

 ًت.ٕ تله٘ن اّا ًاهاًًِامٕ تتي ٍ آكهاتَك لثل ام اًتفاؿُ ام هغَٔ ت ٍ  ُاهل آهاؿُ ًَُـ ٍ هٖ

 ً٘ن اًتفاؿُ ًوَؿ. غ٘ل ام تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕتِتَاى تلإ اّـا  ؿٗگل  هٖ ٕ تله٘نّا ًاهاًٍِ ام هغَٔ ت 

 .تلإ ٗه واكتلؿ هتفاٍت ًامٓ تتٌٖٗا تغ٘٘ل ٍ تلإ تْثَؿ ظاّل ًامُ  تاًٗا ػوـٍ لاً هخا ، هٌغٔ ػٌَاى تِ

 حذالل هلاحظات لثل اص تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ   3- ال 

 کل٘ات  5-3- ال 

ًامٓ تتٌٖ كا تِلٗظ ٗا اكمٗاتٖ ٍٗؼ٘ت ٗه ٍ  إمُتٌـ، ٗه ؿًتَكالؼول ؿل٘ك تلإ اًزام اكمٗاتٖ ًامٗلاٗي 

ـ. تلإ ووه تِ واكتلاى اٗي ًَُ اكائِ هٖ 12485هلٖ ُواكُ  اًتاًـاكؿ ؿٍم؛ اٗي اٛلاػات ؿك لٌوت وٌـًوٖ

 ؿّـ. ، ٗه ًوًَِ ام هلاعل پلٍهُ كا ًِاى ه1ٖ- الفاًتاًـاكؿ، ُىل 

ّا تلإ اٗزاؿ ٍٗؼ٘ت فؼلٖ ًامُ،  آٍكٕ ؿاؿُ ل ام آغام ّل گًَِ ػول٘ات تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ تاٗـ ػول روغلث

آ ، اٗي اهل تاٗـ ؿك صاكصَب ٗه  اٗـُ َٛك تِتاكٗؾضِ ًگْـاكٕ ٍ ػولىلؿ هغتول ؿك آٌٗـُ تىو٘ل گلؿؿ. 

 ائِ ُـُ اًت.اك 4-الف مٗلتٌـ ارلا َُؿ وِ تا رنئ٘ات تِ٘تل ؿك ،كاّىاك هـٗلٗتٖ ًامُ

 

 تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ ٓهشاحل ٗک پشٍط -5- ال ضکل 
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 اسصٗاتٖ اص هعاٗة ٍ علل آًْا   8-3- ال 

َٛك هزناء، تٍِ وٌـ اكائِ هٖاكمٗاتٖ ػَ٘ب ٍ ػلل آًْا  ؿك ؽَّٔ آلٖاٛلاػات  ٗه هزوَػِ تٌـمٗلاٗي 

  . وٌـت٘اى ُـُ، اكائِ ًوٖتٌـّإ ٖ ؿك ؽَّٔ تَٗ٘ظ ؿل٘م

 عَ٘ب ٍ علل   3-3-ال 

ـ، ام ٌٍ هَاؿ ًاهٌاًة تاُ ء، ًظاكت، ارلافٌٖ تَاًـ ًاُٖ ام ٛلاعٖ، هِؾٔات ّإ تتٌٖ هٖ ػَ٘ب ؿك ًامُ

 رولِ:

 ؛ٛلاعٖ ًاهٌاًة ًامُ -الف

 ؛ًاوافٖ، هؾلَٙ ولؿى ًاوافٖ تلاونٛلاعٖ اؽتلاٙ ًاهٌاًة،  -ب

 ؛پََُ ًاوافٖ -ج

 ؛ٗا هؼَ٘بٍ تٌـٕ ًاوافٖ  آب -ت

  ؛ٗا ٍاوٌٍِٖ آلَؿُ، ٗؼ٘ف  ّٕاًٌگـاًِ -ث

 .ًاوافٖ آٍكٕػول -د

 :آُىاك گلؿًـ، ام رولِ احلات تلؿاكٕ ام ًامُؿك ٖٛ تْلًُاٗل ػَ٘ب هوىي اًت 

 ؛كهاتَكآؽَكؿگٖ  -الف

 ؛، آلَؿگٖ َّا، وللٗـ، ؿٕ اوٌ٘ـ ولتي، هَاؿ ُ٘و٘اٖٗ هْارنٖٗتغ٘٘لات ُـٗـ آب ٍ َّا -ب

 اٗافِ تاكگقاكٕ؛ ،ٔا تإ اتعلوت ُالَؿُ، علوت ٗلتِ -ج

 ؛آً٘ة ًاُٖ ام ٗلتِ، گٌتلٍ ً٘لٍّإ ًاُٖ ام علٗك -ت

 ؛إ للمُ ّإوٌَّإ مٗل مهٌٖ٘ هْارن،  فلًاَٗ، آب -ث

 .ًَُـ هٖ ّٖاٖٗ وِ هَرة ؽَكؿگٖ فَ ؿ تمَٗت ٗا هغٍ٘ٚ ِاتِ تفلنات ًاه -د

 ُ اًت.ؽلآِ اكائِ ُـ َٛك تِ 1ػلل ُاٗغ ػَ٘ب ؿك تتي ٍ آكهاتَك ؿك ُىل 

 ساّکاسّاٖٗ تشإ ًگْذاسٕ، تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ  4- ال 

 کل٘ات 5-4- ال 

 ػَاهل تل اًاىتلىِ  َُؿ،اًتؾاب ًوٖ ّإ فٌٖ مهٌِ٘ تل اًاىتٌْا  ،ٗه كاّىاك هـٗلٗتٖ تلإ ًامُ

 َُؿ.  ًامُ اًتؾاب هٖ واكفلها تماٗإ ،تل التٔاؿٕ، واكتلٕ، هغٜٖ٘ ٍ ًاٗل ػَاهل ٍ ام ّوِ هْن
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تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ اًت.  ًاهاًِتؼو٘ل ُـُ، ٗه اهل ول٘ـٕ ؿك ٛلاعٖ  ًامٓ تتٌٖلاعٖ ٗه ػول ٛ

ؿك  ًامٓ تتٌٖهَاكؿٕ وِ لاؿك تِ تامٗاتٖ ػول ٛلاعٖ  ام ّا َُؿ، گنٌِٗ ؿٗـُ هٖ 2-الفگًَِ وِ ؿك ُىل  ّواى

 ٖ وِ اػوا  هزـؿ تؼو٘لٗا هىاًٍ تل وِ تِ ًگْـاكٕ هىلك ً٘ام ؿاكًـ  ٗه ػول٘ات راهغ ٌّتٌـ تا هَاكؿ ًاؿُ

 .وٌٌـتغ٘٘ل هٖؿك آى ٗلٍكٕ اًت،  ءارنا

 

 خشاتّٖإ تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ دس سشاسش عوش ٗک هلک سٍ تِ  چشخِ -8- ال ضکل 

 ّا گضٌِٗ  8-4- ال 

إ ام  ٗا تامگلؿاًـى اٗوٌٖ ٗه ً٘ام ٗلكٍٕ ؿك كاّىاك هـٗلٗتٖ ًامُ اًت. هوىي اًت هغـٍؿٍُ ًگْـاكٕ 

هؼوَ  تلإ احلتؾِٖ  َٛك تِّا تاٗـ  ً٘ام ؿك ؿًتلى تاٌُـ. اٗي گنٌِٗ گَٖٗ تِ اٗي پَ٘ ٕ پاًؼّا تلا گنٌِٗ

ٍ  14040ّإ  اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى ُواكُؿك  ،ًامُ هَكؿ اكمكٗاتٖ للاك گ٘لًـ ٓؽَؿ ؿك َٛ  ػول تال٘واًـ

 ًَُـ. ٗاتٖ صلؽِ ػول ًاه٘ـُ هٖ ّنٌِٗ 14044

ّإ  ، ّنٌِٗاٍلِ٘ ّٔإ هؾتلف هاًٌـ ّنٌٗ ولٖ ُاهل تلكًٖ رٌثِ َٛك تًِْا ّا ٍ ػَالة آ تَرِ تِ گنٌِٗ

ط َؿاكإ ًٜ  ًتاُـ. ّل گنٌِٗ اعتوا اؿُ ام ًامُ هٖفّا ؿك اًت هغـٍؿٗت افنٍؿىًگْـاكٕ ٍ ً٘ام اعتوالٖ تِ 

 ؿك آٌٗـُ اًت. ؽلاتٖ هتفاٍتٖ ام ؽٜل

هغَٔ ت  اٍلِ٘٘لٕ، ٗه هلاعظِ هْن، ػول ًگْـاكٕ ّإ تؼو٘ل ٍ پِ٘گ ًاهاًِّا تلإ  ٌّگام اًتؾاب گنٌِٗ

ًًَامٕ ٍ  تِ پاٗاى تلًـ. ًامٓ تتًٌٖت. مٗلا هوىي اًت ؿٍام آًْا ؿك ٖٛ َٛ  ػول ٛلاعٖ ا هزنا

 ام هلاعظات هْن اًت. تؼو٘ل ٍ ًگْـاكّٕإ ًاهاًِتامپلؿاؽت تِ 

 

 عَاهل   3-4- ال 
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 هناٗإّإ ًٌثٖ ٍ  ّنٌِٗ ٓل٘اٍت آگاّاًِ ؿكتاك هاىؿك مگلؿًـ وِ تاٗـ  ؿك اٗي تٌـ، ػَاهلٖ فول هٖ

 گلفتِ ًَُـ. ؿكًظل، هغتول ٖفٌ ّٕا گنٌِٗ

 ل٘اتک   5-3-4 - ال 

تل تلإ تؼو٘لات ٍ  َٛ ًٖ ػول ؽـهتػول٘ات تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ تاٗـ تِ  ام ًظاكت ٍ ًگْـاكٕ ٓغ٘ظ -الف

 ًامُ هٌزل گلؿؿ.

ّإ  عل لاتل تَرْٖ تل اًتؾاب كاّىاك هـٗلٗتٖ، كاُ تأح٘لكإ هاّ٘ت ٍ اًتفاؿُ ام ًامُ هوىي اًت ؿا -ب

ًامٕ  آهاؿُ ؿك مهاىّإ هَكؿ اًتفاؿُ تِ ؽَّٔ تَل٘ـ ًَٗن ٍ گلؿ ٍ غثاك  ًاهاًِتؼو٘ل ٍ تزْ٘نات ٍ 

 ّا ٍ غ٘لُ(. ّإ اؿاكٕ، ت٘واكًتاى هخا ، ًاؽتواى ػٌَاى تِمٗلتٌتل تاُـ )

 ؽلاتٖكا تا تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ افناَٗ ؿاؿ. تا اٗي ٍرَؿ،  ؽـهت ػولتَاى  ؿك هَكؿ تؾلٗة مٍؿكى، هٖ -د

 ٗه فلآٌٗـ هٌتول اًت ٍ هوىي اًت ٗه اًتؾاب آگاّاًِ ام ت٘ي هَاكؿ مٗل ٗلٍكٕ تاُـ:

 ؿّـ؛كا تلإ ؿًت٘اتٖ تِ ػول ٛلاعٖ آلٖ افناَٗ  ػول ؽـهتاًزام تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ وِ  -1

تِ٘تلٕ تلإ  ّإ ّنٌِٗتا آگاّٖ ام آى وِ ؿك آٌٗـُ، تل  ك ؿٍكُ وَتاُاًزام تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ وِ ػول كا ؿ -2

 .، ٍرَؿ ؽَاٌّـ ؿاُتتؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ اهل

عفاظت ُـُ ٍ  ٓتَاًٌـ تل ظاّل ًْاٖٗ ًام هٖ ،ًامٕ تٌتل هَرَؿ آهاؿُ غتول تلإّإ ه ؽَاّ ٍ كٍٍ -ؿ

 گقاكًـ. ت تأح٘لتؼو٘ل ُـُ 

 إ ساصُ   8-3-4- ال 

تٌٖ٘ احلات تؼو٘ل تل ظلف٘ت ًامُ ؿك ٖٛ اًزام تؼو٘ل ٍ پي  پَ٘ ِت ،لثل ام تؼو٘ل تَاىإ كا هُٖماكمٗاتٖ ًا

 ؿاؿ. گٌتلٍ ،ام تىو٘ل واك

-إ اػ٘اء كا لٜغ هٍٖٗوُ آكهاتَكّا وِ تاكتلٕ ًامُ، تِت ٍ تَرِ ؽآٖ ً٘ام ؿاكؿلؿعزن تتي ٍ آكهاتَك تِ

فِاكٕ، الگَ عق  تتي ام اػ٘إ  ػٌَاى هخا ،تِ حل گقاك ٌّتٌـ.َٛك هٌتم٘ن تل كٍٕ ظلف٘ت ًامُ اوٌٌـ ٍ تِ

تِ ػٌَاى هتغول تاك ًگلؿًـ. اٗي اهل تاٗـ  هؤحلٕ َٛك تِوِ تؼو٘لات إ گًَِؿّـ، تٍِ هٌ٘ل تاك كا تغ٘٘ل هٖ

  اعتوافلٍ كٗنٍ ًامُ ؿك  إ ارلا ًَُـ وِگًَِتِ ّإ تؼو٘ل تاٗـ ، كاُ علآٗـتِ ُواك  إمًُا ٗه هلاعظٔ

 گلفتِ َُؿ. ؿكًظلتؼو٘ل  ٖٛتاك هلؿُ ؿك  تؾف٘ف ٍ تٌلٖتِ هٌظَك  مًُٖوغٍ عـالل للاك تگ٘لؿ 

 اسصٗاتٖ خطش   3-3-4- ال 

ٍ ؽَؿ فلآٌٗـ تؼو٘ل  ؽلاتًٖاُٖ ام  إمُٗه هلعلِ هْن ؿك كاّىاك هـٗلٗتٖ ًامُ، اكمٗاتٖ پ٘اهـّإ ًا -الف

 لثل ام آغام ػول٘ات اًت.

 ًَُـ. اكائِ هٖهلٖ  ّإ هتٖ ٍ اٗوٌٖ ؿك هملكات ٍ ؿًتَكالؼولالناهات ًلا -ب
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ٍ واكگلاى، ًىٌِ ٍ واكتلاى  كٍٕ تالمَُ تل َٛك تِّإ هٌتؾة تؼو٘ل  عل كفتِ ؿك كاُ واك تِّإ  هَاؿ ٍ كٍٍ -د

لؿ ٍ غثاك ٗا تـتَ؛ تَل٘ـ ًَٗن، گٍ : هغَٔ ت ؿاكإ ارنإ ه٘ل ػٌَاى هخا تِگقاكًـ.  هٖ تأح٘لاُؾاّ حالج  ٗا

 اًـ؛ ٗا علوت هاُ٘ي آ ت. ًامٕ اٗزاؿ ُـُ هاؿُآٍ للمٍ؛ آب ٍ هَاؿ مائـ هَرَؿ ؿك َّا وِ ؿك فلآٌٗـّإ 

 اًتخاب ساّکاس هٌاسة   4-4 - ال 

تاٗـ  تؼو٘ل ٍ ًگْـاكّٕإ  ًامُ ٍ گنٌِٗ ػول ؽـهتؿك ٛلاعٖ ٍ  واكفلهاكاّىاك هـٗلٗتٖ تاٗـ ت٘اًگل الناهات 

 كت تًَؼِ كاّىاك هـٗلٗتٖ تاٌُـ.وٌٌـُ ٗلٍ هٌؼىي

ًلٍواك تا ػلل ٍ ػَالة ػَ٘ب  هَفك،ولٖ، تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ  َٛك تِػَ٘ب تاٗـ ٌُاًاٖٗ ًَُـ.  اٍلِ٘ػلل 

وِٖ  مُهزلإ هخا ،  ػٌَاى تٍِرَؿ ؿاكؿ ) ؽلاتٖل ؿك ئ. ؿك تلؽٖ ام هَاكؿ، اهىاى هِاكوت ًاٗل هٌاؿاكؿ

رـاگاًِ تا اٗي  َُٔؿ( ٍ هوىي اًت هماتل هٖ 1تاػمٗلًلَؿگٖ وللٗـ هٌزل تِ آ ،ّا پل ٔهٌـٍؿ ُـُ ؿك ػلُ

هخا  ؿك ٗه  ػٌَاى تِهٌائل لثل ام ارلإ ٗه تؼو٘ل هَفك ٗلكٍٕ تاُـ. اگل تٔغ٘ظ ػلت هٌ٘ل ًثاُـ )

هماٍهت  تإ ٛلاعٖ ًَُـ وِ تا عـ اهىاى ؿك تلاتل ػل هغ٘ٚ ؿكٗاٖٗ(، تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ تاٗـ تِ گًَِ

 ًواٌٗـ.

 ّا ّإ خاظ تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ ٍ سٍش حل هثٌاٖٗ تشإ اًتخاب ساُ   5- ال 

 کل٘ات    5-5- ال 

 اًاى تلٗي تؾَ ام ٛلاعٖ اًت. تا اًتؾاب ًْاٖٗ تل ّإ هٌاًة تؼو٘ل هْن تؼو٘ل، اًتؾاب گنٌِٗ ٓؿك پلٍه

 (.َُؿرؼِ هلاپًَ٘ت الف  4-تٌـ الفتِ ػَاهل هؾتلف، هوىي اًت كٍٗىلؿّإ هتؼـؿٕ هٌ٘ل گلؿًـ )

 فٌٖ هِؾْ ًَُـ. ؿك َٓكت اهىاى، هِؾٔات ،ّإ تلگنٗـُ عل ّإ هٌاًة تؼو٘ل تاٗـ تلإ ّوِ كاُ كٍٍ

تاٌُـ.  ،ّا ؿك واكتلؿ تؼ٘٘ي ُـُ ًاهاًِالناهات ػولىلؿٕ هٌاًة تلإ هغَٔ ت ٍ  ٓتاٗـ ؿكتلگ٘لًـ

تِ هِاٍكُ ً٘ام  ىًَٚ هغَٔ تِاگلفتِ ُـُ ت ؿكًظلالناهات  تاه٘يهوىي اًت تلإ تلكًٖ  تَل٘ـوٌٌـگاى

 ؿاُتِ تاٌُـ.

ٍ اكمٗاتٖ ػَ٘ب ٍ ػلل  مٗلتٌتلؿك واكتلؿ تؼ٘٘ي ُـُ تاٗـ تا تَرِ تِ ُلاٗٚ  ٕ تؼو٘لّا ًاهاًِهغَٔ ت ٍ 

اكائِ ُـُ اًت، 12485 ٍ لٌوت ؿٍم  اًتاًـاكؿ 12485 اًتاًـاكؿ 3-4 تٌـمٗلؿل٘ك ؿك  َٛك تِآًْا وِ 

 اًتؾاب ًَُـ.

 

 ّإ ًگْذاسٕ، تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ ّا ٍ سٍش حل ساُ  8-5- ال 

                                                 

1- Substructure 
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 ل٘اتک  5-8-5- ال 

ّإ  اًتؾاب ًوَؿ. ػَاكٕ راًثٖ اعتوالٖ كٍٍ كا تؼو٘ل ٍ پِ٘گ٘لٕ هؾتلفّإ  تَاى تلو٘ثٖ ام كٍٍ هٖ

 تاٗـ هـ ًظل للاك ؿاؿ. ّا كا تلگنٗـُ ٍ ػَالة تؼاهلات ت٘ي آى

 م:اعتوالٖ ػثاكتٌـ ا ه٘لّاٖٗ ام احلات  ًوًَِ

كا افناَٗ  ولتٌاًَ٘ىتَاًـ ًلػ  هٖ ،تلؿُ ُـُ تلإ واَّ كَٛتت تتي واك تِ ٕگلٗنآب 1تاكٍكٕ ًاهاًِ -الف

 ؛ؿّـ

ٗا ٍ كَٛتت ُـُ ٍ ؿك ًت٘زِ تِ اؽتلا  ؿك صٌثٌـگٖ  ؿام افتاؿىتِتَاًـ هَرة  هٖ ،طًَٜ اًـىپَُ -ب

 ؛گلؿؿ مؿگٖٗؼواَّ هماٍهت ؿك تلاتل هَرة 

 ؛ّإ وِِٖ اٗزاؿ ًواٗـ تًٌَاُٖ ام  ؽلاتٖتَاًـ  هٖ ،ػ٘إ ًامُؿك اوِ٘ـگٖ پي -د

ًٌگـاًِ تا  لل٘اٖٗتٌ٘ـُ، ٍاوٌَ  تَاًٌـ هَرة ُىٌٌـگٖ فَ ؿ پَ٘ ّإ الىتلٍُ٘و٘اٖٗ هٖ كٍٍ -ؿ

كَٛتت ٍ ٗا ؿك َٓكت مٗل آب تَؿى،  همـاك پقٗل، واَّ هماٍهت ؿك ًلها ؿك احل افناَٗ ّإ آً٘ة ًٌگـاًِ

 .ّا هٌزل گلؿؿ ٗا لَلٍِ ّإ هزاٍك  مُتِ ؽَكؿگٖ ًا

 آلٖ ًامگاك تاُـ. ًامٓ تتٌّٖا تاٗـ تا ٗىـگ٘ل ٍ تا  ًاهاًِهغَٔ ت ٍ 

ػلاٍُ تل  1اكائِ ُـُ ؿك رـٍ   11تا  7ّإ  عل ٗا ؽٜل ؽَكؿگٖ آكهاتَك، تاٗـ كاٍُ ؿك َٓكت ٍرَؿ تاكٗؾضِ 

ُ ؽَكؿگٖ هـٍام آكهاتَك هوىي اًت ؿك آٌٗـُ ؿك مٗلا احلات گٌتلؿ ،ًَُـ گلفتِ ؿكًظل 6تا  1ّإ  عل كاُ

 تِ تتي آً٘ة تلًاًٌـ. ،َٓكت ػـم تلكًٖ ٍ وٌتل 

 ّإ تشسسٖ عَ٘ب دس تتي ّا ٍ سٍش حل ساُ  8-8-5- ال 

اها  ًواٗـ ٍ اكائِ هٖ ،1فول ُـُ ؿك رـٍ  6تا  1ّإ تؼو٘لاتٖ  ؿك هَكؿ كاُ عل ػوـُ كااٗي تٌـ، اٛلاػات 

 تاُـ. ا ؿك هتي آلٖ ًوٖتَٗ٘ظ ؿل٘ك مٗلتٌـّ

 حفاظت دس تشاتش ًفَر -5ساُ حل 

واك تل ٗا ًفَفپقٗلٕ ًٜظ تتي اًت. اٗي اهل تا ٍ فَف ُاهل الـاهاتٖ تلإ واَّ تؾلؾل ًعفاظت ؿك تلاتل 

هخا ،  ػٌَاى تِّا ) تٌـٕ تلن ٗا آبٍ عفاظتٖ ًٜغٖ(  ًاهاًِهخا ، اًتفاؿُ ام  ػٌَاى تًِٜظ تتي ) كٍٕ

 گلؿؿ. ٗا تٌتي ٗا پلُ ولؿى ًٜظ( عآل هٍٖ ا ّ تلن كتلمٗ

 هؼتثل ٛلاعٖ اًتاًـاكؿّإ ام ًَٕ هغـٍؿُ تؼ٘٘ي ُـُؿاكإ ػلٖٗ ٌّتٌـ وِ ؿك  ّإ ػاؿٕ ًامُ تلن

ًَُـ. اٗافِ تاك ٍ ٗا ٛلاعٖ ٗؼ٘ف ٗه ًامُ هوىي  ٍ تا وٌتل  آكهاتَك تتي، تام ٍ هٌـٍؿ هٖ گ٘لًـهٖللاك 

 ٌّتٌـ.  آلٖ ًامُزل گلؿؿ وِ تِ٘تل ام عـٍؿ تؼلٗف ُـُ ؿك اًتاًـاكؿّإ إ هٌ ّإ ًامُ اًت تِ تلن

                                                 

1- Hydrophobic Impregnation System 
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ُـگٖ  هخا ، روغ ػٌَاى تِهوىي اًت تِ ؿ ٗل هتؼـؿٕ ؿك تتي اٗزاؿ ًَُـ،  إ ّإ غ٘لًامُ تلن

تل ام  ٗا ًٌِت، علاكت ّ٘ـكاًَ٘ى، اًمثإ علاكتٖ ٍ اٗي هَاكؿ هوىي اًت تٌ٘اك گٌتلؿٍُ  1پلاًت٘ه

إ ٍ احلات هغٜٖ٘ ًظ٘ل  إ تَؿُ ٍ اعتوا  تام ٍ هٌـٍؿ ُـى آًْا ؿك پاًؼ تِ تاكّإ ًامُ امُّإ ً تلن

 تغ٘٘لات ؿها ٍرَؿ ؿاكؿ.

ُـُ ٍ ػَالة آى تاٗـ هـًظل للاك گ٘لؿ. ؿك َٓكت ٍرَؿ ؽٜل  ؽلاتٖتَاًٌـ هَرة  ّا تا ّل ػلٕ هٖ تلن

ّاٖٗ  هلاعظات تاٗـ هؼَٜ  تِ عفاظت ام تلنّإ تتي ًفَف ؽَاٌّـ ولؿ،  ّإ ؽَكًـُ وِ ؿك تلن آ ٌٗـُ

 .تگ٘لًـؿٍك ام آلَؿگٖ للاك تِ، 4-1تا پُل ولؿى آًْا هٜاتك تا كٍٍ  َٛك هؼوَ تِتاُـ وِ 

-تلنوِ آٗا تلن فؼا  اًت ) اٗي تِ ػٌَاى هخا ، تؼ٘٘ي َُؿ، علوات ٍ احلات إ امهغـٍؿُ تا ػلل مهاًٖ وِ

كا  تؼو٘لّإ  تَاى گنٌِٗ ل فؼا ، هٖ٘ٗا غٍ ًَُـ(  لات علاكتٖ تام ٍ تٌتِ هٖٗا احٍ ؿك پاًؼ تِ تاكّا ّاٖٗ وِ 

ّإ ًٜغٖ  ّإ عفاظتٖ ًٜظ تلإ اًتفاؿُ ؿك تلن ًاهاًِاًتؾاب ًوَؿ. تلؽٖ ام  8-1تا  1-1ام كٍٍ 

ًَُـ وِ هوىي اًت  إ هٖ ّإ گٌتلؿُ غ٘ل ًامُ هَرة اتٔا  تلن ٌّتٌـ، اها اًـوٖ فؼا  ػاؿٕ هٌاًة

 ّإ ؿٗگلٕ ً٘ام گلؿؿ. إ ؿكمگ٘لٕ آًْا تِ كٍٍتل

٘ي اٍل اًّا غالث ًَُـ. اٗي تلن ُـُ ؿك احل ؽَكؿگٖ آكهاتَك تِى٘ل هٖ ًؾتّا ؿك تتي  تلؽٖ ام تلن

ّإ اٗزاؿ ُـُ ؿك احل ؽَكؿگٖ ًثاٗـ تِ ًاؿگٖ تا پل  . تلنٌّتٌـ ّإ تٔلٕ ام ٍرَؿ هِىل ؽَكؿگٖ ًِاًِ

وٌٌـ،  اًتفاؿُ هٖ 11تا  7ّإ  عل ّاٖٗ وِ ام كاُ ًـ. اٗي ػَ٘ب تاٗـ تا كٍٍٗا ؿكمگ٘لٕ تؼو٘ل ٍَُ ولؿى 

 تؼو٘ل گلؿًـ. 

 گلفتِ َُؿ. ؿكًظلتاٗـ ً٘ن  هٌفٖ تل تؼو٘ل اًت، تأح٘لّا وِ ؿاكإ  اهىاى علوت تِ٘تل تلن

 تاُـ. 8ٍ  6، 9 ّإعل كاُ هؼاؿ تَاًـ  هٖ ء(اًتفاؿُ ام غِا) 8-1 مم تِ فول اًت وِ كٍٍ 

 کٌتشل سطَتت -8حل  ساُ

ًاؽتي ُلاٗٚ ؽِه ُـى  ّإ راًثٖ ٍ ام ٛلٗك فلاّن تتي تلإ وٌتل  ٍاوٌَ تؼو٘لوٌتل  كَٛتت ؿك 

ً٘ل٘ي ٍ  لل٘اٖٗتَاًـ ُاهل ٍاوٌَ  هٖ ه٘لّإ  ًَُـ. وٌَ تلؿُ هٖ واك تِتتي ٍ رلَگ٘لٕ ام اٗزاؿ كَٛتت 

 فٍب تاُـ. -اًزواؿ ًاُٖ ام صلؽٔ ؿك هؼلٕ آً٘ةتَاًـ  عولِ ًَلفات تاُـ. ّوضٌ٘ي، تتي اُثاع ُـُ هٖ

ًٌثت تِ تؾاك آب ًفَفپقٗل ّا تاٗـ  مٗل ٛاق ٍ ّإ عفاظت ًٜغٖ اػوا  ُـُ تِ ًَٜط ػوَؿٕ ًاهاًِ

 تاٌُـ تا اهىاى ؽاكد ُـى كَٛتت ام تتي فلاّن گلؿؿ.

عفاظتٖ ًٜغٖ  ًِاهاًتَاًٌـ ؿاكإ  اػ٘إ افمٖ تتٌٖ )ؿا  هؼلك ؿك پاكوٌ٘گ( هٖ فَلاًٖ ؿكًَٜط 

 ًفَفًاپقٗل تاٌُـ.

                                                 

1- Plastic Shrinkage 
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تت َهؼوَ  تِ تتٌٖ اػوا  گلؿؿ وِ تَ٘ ام عـ ؿاكإ كٍٛ َٛك تًِثاٗـ  تتي ّإ عفاظتٖ ًٜغٖ ًاهاًِ

 تَِٓ٘ ًواٌٗـ. ّا،ًاهاًِتلإ اٗي  اًت ٍ تَل٘ـوٌٌـگاى هغَٔ  تاٗـ ُلاٗٚ واكتلٕ هٌاًة كا

 تاصساصٕ تتي -3حل  ساُ

ٗا ٍ كٗنٕ هزـؿ تتي هاٗغ  ٗا لالةٍ اؿُ ام تؼو٘لات ًٜغٖ اًزام ُـُ تا ؿًت فتتا اً  ًتامًامٕ تتي هؼوَ

 پقٗلؿ. ٗا هلات َٓكت هٍٖ ّا ٗا پاَُ تتي  هلات

 إساصٕ ساصُ هماٍم - 4حل  ساُ

ًامٓ ؿك عا   ٗاٍ ّإ هلتثٚ تا تؼو٘ل ٍ ًامُ آلٖ  ، ٗلكٍٕ اًت وِ توام ت4ٌَعل  ٌّگام اًتفاؿُ ام كاُ

 ٍ ؿك ًت٘زِ تغو٘ل وٌـّإ اٗافٖ  تٌَ ِ ًامُهوىي اًت ت ّإ ؽاّ ًاهاًِظل للاك گ٘لًـ. هـ ً ،ؽلاتٖ

 . َُؿآلٖ  ًٓام ػولىلؿ٘لات ؿك غ٘ت هٌزل تِ

تَاى ام  اًزاهـ، هٖٖوًامٕ ٗه ًامُ ً تِ هماٍم إمًُا َٛك تِ ّاتلن تٌـٕ ولؿى ٗا آبٍ وِ تلمٗك ؿك عالٖ 

هخا ، ٌّگاهٖ وِ  ػٌَاى تِؽَكؿگٖ اًتفاؿُ ًوَؿ ) مُ تِ لثل ام اٗزاؿ تلنتلمٗك تلإ تامگلؿاًـى ُلاٗٚ ًا

 اٗافِ تاك هَلت كػ ؿاؿُ اًت(.

 افضاٗص هماٍهت ف٘ضٗکٖ - 5حل  ساُ

ٗا ؿٍام ٍ إ  ٗا ًاَٗ هوىي اًت ػولىلؿ ًامٍُ ف٘نٗىٖ ًظ٘ل ٗلتِ  ّإوٌَ ٍأًٜتِعق  ًٜظ تتي 

الـاهات عفاظتٖ هوىي اًت ً٘ام تِ ٍ  ػلل ٗه اهل ٗلٍكٕ اًتٌُاًاٖٗ للاك ؿّـ.  تأح٘لًامُ كا تغت 

 . تاٌُـّإ تؼو٘ل  كٍٍ واكگ٘لٕتٍِ  آًْا ف٘نٗىٖ تلإ واَّ احلات

 افضاٗص هماٍهت دس تشاتش هَاد ض٘و٘اٖٗ - 6حل  ساُ

ٍ  هٌاًة ٍٔ الـام پِ٘گ٘لاً ُـُگ٘لؿ، هَاؿ ُ٘و٘اٖٗ تاٗـ ٌُاًاٖٗ  ٌّگاهٖ وِ تتي هَكؿ عولِ للاك هٖ

 گلفتِ ًَُـ. ؿكًظل ،ّإ تؼو٘ل ّوضٌ٘ي اػوا  كٍٍ

تؼلٗف 12284-1اًتاًـاكؿهلٖ اٗلاى ُواكُ  هؾتلف عولِ هغٜٖ٘ ؿك ّإكؿُعٌة  هماٍهت تتي تل

 َُؿ. هٖ

تَاًٌـ ام تتي ؿك تلاتل  ّاٖٗ كا تغت پََُ للاك ؿاؿُ اًت وِ هٖ ًاهاًِ، هغَٔ ت ٍ لٌوت ام اًتاًـاكؿاٗي 

ٍ ؿك تلاتل عولات 12284-1اًتاًـاكؿهلٖ اٗلاى ُواكُ  ؿكلٗك هَاؿ ُ٘و٘اٖٗ فول ُـُ هغٜٖ٘ ام ٛ ٔعول

 هغافظت ًواٌٗـ. ،ُ٘و٘اٖٗ ُـٗـ تا هَاؿ ُ٘و٘اٖٗ فول ُـُ ؿك اًتاًـاكؿ هؼتثل ؿك هغل اًتفاؿُ

وِ  تَل٘ـ وٌٌـ ّاٖٗٗا ًَلفاتٍ تَاًٌـ اً٘ـّا  ّا هٖ تغت ُلاٗٚ ؽاّ، ؽان، ػول٘ات تٔفِ٘ آب ٍ فاٗلاب

 ؿّـ. تتي ٍ آكهاتَك كا تغت عولِ للاك 

 خَسدگٖ آسهاتَس، عوَهٖ
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ٗا فمـاى پََُ تتي، آلَؿگٖ هاًٌـ وللٗـّا، ٍ تَاًـ تِ ؿ ٗل گٌتلؿُ ام رولِ و٘ف٘ت پاٗ٘ي  آكهاتَك هٖ

 ٗا ًاٗل احلات ف٘نٗىٖ، ُ٘و٘اٖٗ ٗا هغٜٖ٘ ؿك هؼلٕ ؽٜل ؽَكؿگٖ للاك گ٘لؿ.ٍ پِ٘لًٍـُ  ولتٌاًَ٘ى

 َىکشتٌاس٘

گًَِ وِ تا آمهَى هلتثٚ  ؿك َٓكت عفاظت آكهاتَك ام ٛلٗك پََُ تال٘واًـُ وِ تـٍى ولتٌات ٌّتٌـ )ّواى

-1ٍ  3-1، 2-1ّإ  ًِاى ؿاؿُ ُـ(، كٍٍ ،ٍ تا اُاكُ تِ اًتاًـاكؿّإ هؼتثل ؿك هغل اًتفاؿُ ولتٌاًَ٘ىتا 

 تلؿ. واك تِ تتي ؿكولتي  اوٌ٘ـ تَاى تلإ واَّ ؿٕ ّاٖٗ ٌّتٌـ وِ هٖ ًوًَِ 8

ًاپقٗلٕ ام ت٘ي ؽَاّـ كفت ٍ اهىاى ُلٍع  اًت، وٌَ ،ٌّگاهٖ وِ آكهاتَك تتي ؿك تواى تا تتي ولتٌاتِ ُـُ

ّا ٍ  عل ٗا تؼـاؿ تِ٘تلٕ ام كاٍُ تَاى تلإ تَلف ؽَكؿگٖ ؿك اٗي ٍٗؼ٘ت، ام ٗه  ؽَكؿگٖ ٍرَؿ ؿاكؿ. هٖ

 ّإ هؾتلف اًتفاؿُ ًوَؿ. كٍٍ

تَاًٌـ تتي ٍ آكهاتَك كا ؿك  اوٌ٘ـ گَگلؿ هٖ ّإ اً٘ـٕ َّا ام لث٘ل ؿٕ ًاٗل آ ٌٗـُ اوٌ٘ـولٗي، ػلاٍُ تل ؿٕ

 هٌاٛك تٌ٘اك آلَؿُ هاًٌـ ؿٍؿوَ هَكؿ عولِ للاك ؿٌّـ. 

 ّإ خَسًذُ کلشٗذّا ٍ ٗا ساٗش آلاٌٗذُ

 .اًت ولتٌاًَ٘ىتل ام ؽَكؿگٖ ًاُٖ ام  ّإ وللٗـ ؿك تتي ًؾت مٍؿٍؿى ؽَكؿگٖ ًاُٖ ام ًفَف َٗى

وٌـ ٍ ؽَكؿگٖ آغام  هُٖىٌٌـُ كا  ًِـُِّإ وللٗـ ؿك ػوك آكهاتَك،  ِٗ غ٘لفؼا  ؿك تتي ولتٌات عَ٘ك َٗى

تِ اًتاًـاكؿّإ )َُؿ  همـاك َٗى وللٗـ ت٘اى هٖ آمهَىَٗى وللٗـ وِ ام ٛلٗك  هماؿٗلَُؿ. تا تِؾْ٘  هٖ

وِ ػاهل  ٖكهاتَك ٍرَؿ ؿاكؿ. غلظتهلارؼِ وٌ٘ـ(، ؽٜل كػ ؿاؿى ؽَكؿگٖ ؿك آ ،هؼتثل ؿك هغل اًتفاؿُ

، هٌثغ آب تِ ً٘واىؽَكؿگٖ اًت، ؿك ّل هَكؿ هتفاٍت تَؿُ ٍ تِ ػَاهل مٗاؿٕ ام لث٘ل ًَع ً٘واى، ًٌثت 

 هغ٘ٚ تٌتگٖ ؿاكؿ.ُلاٗٚ وللٗـ، لل٘اٖٗ تَؿى تتي ٍ 

 ًؾتپي ام  ٗاٍ هٌثغ وللٗـّا ً٘ن هْن اًت، تِ ٍٗوُ اٌٗىِ آٗا وللٗـ ؿك مهاى ًاؽت ؿك تتي پؾَ ُـُ 

ُـى تتي تِ آى ٍاكؿ ُـُ اًت. تِ امإ ٗه همـاك هؼ٘ي وللٗـ، وللٗـٕ وِ ام ٗه هٌثغ ؽاكرٖ ٍاكؿ تتي 

تتٌٖ وِ  ولتٌاًَ٘ىتَاًـ تا  تل اًت. ّوضٌ٘ي، ؽٜل ؽَكؿگٖ هٖ ُـُ اًت، ام ًظل ؽٜل ؽَكؿگٖ تْاروٖ

 ون َٗى وللٗـ اًت، افناَٗ ٗاتـ.تاً عإٍ غلظت ًٌث

تا تل  ،گلفت آًتاًِ هَكؿ اًتفاؿُ للاك هٖ ػٌَاى تِعٌة رلم ً٘واى وِ  تل ؿكٓـ 4/0همـاك ًٌتٖ،  َٛك تِ

ؿٌّـ وِ همـاك  ام همـاكٕ اًت وِ ؽَكؿگٖ آكهاتَك ؿك آى كػ ؽَاّـ ؿاؿ. تِ٘تل تغم٘مات اؽ٘ل ًِاى هٖ

تَاى هماؿٗل تٌ٘اك  وِ هٖ تاُـ. ّل صٌـؿكٓـ ً٘ن  2/0تل ام اٗي ػـؿ تَؿُ ٍ گاّٖ اٍلات  تَاًـ تٌ٘اك پاٗ٘ي هٖ

عٌة ُلاٗٚ غالة  تا تل كا ؿك ُلاٗٚ هغٜٖ٘ ؽآٖ تغول ًوَؿ. تٌاتلاٗي، ًٌز٘ـى ؽٜل ؽَكؿگٖ تل

 گلفتِ َُؿ. ؿكًظلًثاٗـ « اهي»گًَِ ل٘ـ  ٍالؼٖ ّل ًامُ هْن اًت ٍ ّ٘ش
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َاؿ ُ٘و٘اٖٗ هغلَ  ؿك ٗا ًاٗل هٍ غ٘ل ام وللٗـّا تِ 1تَاًـ ؿك احل ّال٘ـّاٖٗ ّوضٌ٘ي ؽَكؿگٖ آكهاتَك هٖ

 آب اٗزاؿ َُؿ.

تله٘ن  ،ٗا عق  ول تتي آلَؿٍُ تَاى تا تؼو٘ل ًٜغٖ  ًَٜط هَٗؼٖ تتي آلَؿُ ُـُ تا َٗى وللٗـ كا هٖ

عل  ؿٗـُ تِ تٌْاٖٗ ت٘اًگل ٗه كاُ ًوَؿ. تا اٗي ٍرَؿ، ؿك هىاًٖ تا آلَؿگٖ گٌتلؿُ، تله٘ن ًَاعٖ آً٘ة

تَاًٌـ هَرة ًَُـ تا ؽَكؿگٖ ؿك  ٗا تتي رـٗـ هٍٖ ُ تا هلات ُـ تؼو٘لتؼو٘لٕ پاٗـاك ًٌ٘ت. هٌاٛك 

ًَُـ(. ؿك اٗي ُلاٗٚ، ؿك  ًاه٘ـُ هٖ ً٘ن ٗا احل آًـ علمٍِ  اٍلِ٘آغام گلؿؿ )اغلة آًـ  ،هٌاٛك هزاٍك تتي آلَؿُ

ٖ ّإ تؼو٘لاتٖ اٗاف عل ، كا11ُتا  7ّإ  عل َٓكت ً٘ام تِ تَلف ؽَكؿگٖ هاًٌـ هَاكؿ تؼ٘٘ي ُـُ ؿك كاُ

 گلفتِ ًَُـ. ؿكًظلتاٗـ 

 ًاپزٗشٕ حفظ ٍ ٗا تشگشداًذى کٌص -7حل  ساُ

 ل٘اتک

ٗا راٗگنٌٖٗ تتي اٛلا  آكهاتَك تلإ واَّ ؽٜل ؽَكؿگٖ ٌّتٌـ. تلؽٖ ام ٍ ّا، ت٘اًگل تله٘ن  كٍٍاٗي 

 ّا، ُاهل تله٘ن الىتلٍُ٘و٘اٖٗ آكهاتَك ٌّتٌـ.  كٍٍ

 ٖ )تٌْا حفاظت( ٍ ٗا استفادُ اص سٍش پَضاًذىافضاٗص پَضص تا هلات ٍ ٗا تتي اضاف -5-7سٍش 

ٗا تتي كا ؿك هىاًٖ وِ آكهاتَك غ٘ل فؼا  اًت، ؿك ًلاًل تتي ولتٌاتِ ُـُ ٍ تَاى ٗه  ِٗ اٗافٖ ام هلات  هٖ

 ًامٕ عفاظت اٗافٖ اًتفاؿُ ًوَؿ. ٗا ام ٗه پََُ تلإ فلاّنٍ اٗافِ ولؿ 

 جاٗگضٌٖٗ تتي آلَدُ ٍ ٗا کشتٌاتِ ضذُ -8-7سٍش 

تَاى ًامُ كا تا تؼَٖٗ تتي  ٗا ًفَف وللٗـ، هٍٖ  ولتٌاًَ٘ىؿك َٓكت ام ت٘ي كفتي عفاظت آكهاتَك ؿك احل 

تؼو٘ل ًوَؿ. هوىي اًت عفاظت اٗافٖ ؿك  2-7ٗا ولتٌاتِ ُـُ تا تتي ٗا هلات رـٗـ هٜاتك تا كٍٍ ٍ آلَؿُ 

ؿؿ. ؿك اٗي هَكؿ، ؿك هغل الاهت هَكؿ ً٘ام ٍالغ گل 1عل  عفاظتٖ ًٜغٖ هٜاتك تا كاُ ًاهاًِلالة ٗه 

ؿك آكهاتَك تتي  اٍلِ٘گ٘لٕ آًـّإ  ّإ وللٗـ ؿك تتي، ؽٜل آلَؿگٖ هزـؿ تؼو٘لات، تا اًتِاك ٍ ُىل َٗى

 گلفتِ ًَُـ. ؿكًظلتاٗـ  تؼو٘لّإ اٗافٖ  عل اٛلا  ٍرَؿ ؿاكؿ. ؿك اٗي ُلاٗٚ، كاُ

 ٖٗ دس تتي کشتٌاتِ ضذُ     لل٘اٖٗ ضذى هجذد تا استفادُ اص سٍش الکتشٍض٘و٘ا-3-7سٍش 

 ولؿىٗا هٌفؼل اًت، تًَٚ لل٘اٖٗ ٍ تَاى عفاظت اٗافٖ ؿك تلاتل ؽَكؿگٖ كا ؿك هىاًٖ وِ آكهاتَك فؼا   هٖ

الىتلٍُ٘و٘اٖٗ فلاّن ًوَؿ وِ لل٘اٖٗ تَؿى تتي ولتٌاتِ ُـُ كا افناَٗ ؿاؿُ ٍ ّإ كٍٍهزـؿ ام ٛلٗك 

هوىي اًت ػول تله٘ن كا افناَٗ  ّإ هٌاًة ًتفاؿُ ام پًََُامؿ. ا ًاپقٗلٕ آكهاتَك كا هٌ٘ل هٖ وٌَ

 ؿّـ.

                                                 

1- Halides 
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 لل٘اٖٗ کشدى هجذد تتي کشتٌاتِ ضذُ تا اًتطاس -4-7سٍش 

 ؿٍ كٍٗىلؿ ؿك تلؽٖ ام ُلاٗٚ هَكؿ اًتفاؿُ للاك گلفتِاها  ـ.ًتزاكب هغـٍؿٕ ؿكتاكُ اٗي كٍٍ ٍرَؿ ؿاك

لل٘اٖٗ ؿك ًٜظ تتي  ُـتِٗا هلات ً٘واًٖ تٍ . ٗىٖ ام اٗي كٍٗىلؿّا، ُاهل اًتفاؿُ ام ٗه تتي ًتا 

لل٘اٖٗ گلؿؿ. اٗي كٍٗىلؿ تل عفظ  ؿّـ تا تتي ام ٛلٗك اًتِاك ام ًٜظ، هزـؿاً ولتٌاتِ ُـُ اًت وِ ارامُ هٖ

كا ٖٛ فلآٌٗـ تله٘ن فلاّن  ّٖإ تمَٗت تِ ػوك ه٘لِ هؤحلتتي ؿك ُلاٗٚ هلَٛب هتىٖ اًت وِ اهىاى ًفَف 

 ّإ مٗاؿٕ تِ َٛ  ت٘اًزاهـ. هاُهوىي اًت  ًٍامؿ  هٖ

ؿك ًٜظ تتي اًت وِ ؿك آى، تتي ؿك ُلاٗٚ  1اًتفاؿُ ام ٗه پََُ ًفَفًاپقٗل )پلٖ اٍكتاى( ،كٍٗىلؿ ؿٗگل

ؿك ػلٕ ٗىٌا  ؿك ًلاًل پََُ تتٌٖ وِ ؿصاك   لل٘اٖٗهَاؿ َُؿ.  تل ام اُثاع ًگِ ؿاُتِ هٖ پاٗ٘ي

، ؿٍتاكُ لل٘اٖٗ َُؿ. تتي تاٗـ ّٖإ تمَٗت تتي ؿك ػوك ه٘لِ ِو تا هاًـؽَاٌّـ  تالًِٖـُ اًت،  ولتٌاًَ٘ى

 مؿگٖ للاك گ٘لؿ. تَاًـ ؿك هؼلٕ ٗؼ اُثاع گلؿؿ ٍ ًوٖ ،ٍ غ٘لُ تغل٘ظ ُـُّإ  ّإ مٗلمهٌٖ٘، آب تًَٚ آب

 استخشاج الکتشٍض٘و٘اٖٗ کلشٗذ -5-7سٍش 

تَاى تا  ت اٗافٖ ؿك تلاتل ؽَكؿگٖ كا هٖٗا هٌفؼل ُـُ تاُـ عفاظٍ اگل آكهاتَك ؿك احل ًفَف َٗى وللٗـ، فؼا  

اٖٗ وللٗـ فلاّن ًاؽت وِ تاػج واَّ همـاك َٗى وللٗـ تتي اٛلا  آكهاتَك ُـُ ٍ ٘اًتؾلاد الىتلٍُ٘و

 ًامؿ. ًاپقٗلٕ كا هوىي هٖ وٌَ

 افضاٗص هماٍهت الکتشٍض٘و٘اٖٗ -8حل  ساُ

اگل تتي  عتَُٖؿ.  هِىل هٜلط هٖ ٗه ػٌَاى تِّإ ؽِه تِ ًـكت  ، ؽَكؿگٖ ؿك ًاؽتواىٛث٘ؼٖ َٛك تِ

ّإ هغَٔك تواٗل  گلؿؿ. ؿل٘ل، اٗي اًت وِ كَٛتت ون تتي ؿك ًاؽتواى ولتٌاًَ٘ىؿك ػوك آكهاتَك ؿصاك 

 .َُؿؿاكؿ تا هماٍهت الىتلٗىٖ تتي كا تا ًٜغٖ افناَٗ ؿّـ وِ ًلػ ؽَكؿگٖ ؿك آى ًاص٘ن 

ّإ ؽاكرٖ، ػول٘ات  َاى تا اًتفاؿُ ام پََُت ّا، هماٍهت ٍٗوُ تتي ؽاكرٖ كا هٖ ؿك تلؽٖ ام هَلؼ٘ت

( افناَٗ ؿاؿ. كٍٍ 2ٍ  1ّإ  عل ّإ ًٜغٖ )كاُ ٗا پٍََُ ًامٕ ًٜظ ؿك تلاتل آب، پل ولؿى هٌافق  هماٍم

، هٌغٔل تِ ًلاًلٕ پَُاًـىهخا  تا  ػٌَاى تِ، اًت واَّ ًلػ ؽَكؿگٖ تا هغـٍؿ ولؿى همـاك كَٛتت

. ّوضٌ٘ي، ؽلٍد كَٛتت ولؿؿاُت آب ام ًاٗل هٌاتغ تًَٚ تتي رلَگ٘لٕ تَاى ام تلٖ هَُؿ وِ  ُلاٜٖٗ هٖ

 ام تتي ًثاٗـ تا هِىلٖ هَارِ گلؿؿ.

ؽَؿ  ؽَؿٕتِ ،تتي ّٓإ افناَٗ هماٍهت ٍٗو ؽٜل ؽَكؿگٖ ؿك تتي آلَؿُ تِ وللٗـ، لاتل تَرِ اًت. كٍٍ

هَكؿ  تؼو٘ل،ّإ اٗافٖ  لع كهاتَك هٌاًة ًٌ٘تٌـ. ؿك اٗي ٍٗؼ٘ت هوىي اًت كاُآتلإ واَّ ؽَكؿگٖ 

 ً٘ام تاٌُـ.

 

                                                 

1- Polyurethane 
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 5کٌتشل کاتذٕ -9حل  ساُ

ّإ  َُؿ وِ ًلَ  إ هغـٍؿ هٖ تِ ًمِٜ، كاُ عل، ؿًتلًٖ تِ اوٌ٘وى ؿك توام هٌاٛك واتـٕ تالمَُ اٗيؿك 

 َُؿ.  فؼال٘ت واتـّا، ام ؽَكؿگٖ رلَگ٘لٕ هٖ رلَگ٘لٕؽَكؿگٖ هْاك گِتِ ٍ تا 

عل اًت. هغـٍؿًامٕ همـاك اوٌ٘وى )ؿك واتـ(  ، هخالٖ ام واكتلؿ اٗي كاُلنًااُثاع ول ٗه ٍاعـ تتي هٌلظ 

كٍؿ وِ ول ػَ٘ ؿك مٗل آب للاك گلفتِ ٍ آكهاتَك ػَ٘  واك تِتتي، تاٗـ تٌْا ؿك هىاًٖ  ًامٕتا اًتفاؿُ ام اُثاع

ٖ وِ ؿك آى ّ٘ش هٌ٘ل ٗا هىاًٍ رـا ُـُ تاُـ  ،الىتلٗىٖ ام آكهاتَك ًاٗل اػ٘إ ت٘لٍى ام آب َٛك تِ ،ٍك غَِٛ

 ّإ ًَٖٗ ٍرَؿ ًـاُتِ تاُـ.  ؿك تتي تلإ رلٗاى هؤحلتلگِتٖ 

ّاٖٗ ام لث٘ل وللٗـ ٍرَؿ ؿاُتِ ٍ  ؿك اٗي ٍٗؼ٘ت، اهىاى افناَٗ ؽٜل ؽَكؿگٖ ؿك عَ٘ك ًاؽالٖٔ عتٖ

 .ٌّتٌـ هَكؿ ً٘ام ،ّإ اٗافٖ عل تٌاتلاٗي كاُ

ؿك اها  ّإ تتٌٖ ٍرَؿ ؿاكؿ، ًلػ اًتِاك ون اوٌ٘وى ؿك ًامُّإ ًٜغٖ تا  وِ اهىاى اًتفاؿُ ام پََُ تا اٗي

وللٗـّا عَ٘ك ؿاكًـ.  ّاٖٗ وِهىاىهوىي اًت ؿَُاك تاُـ؛ تِ ٍٗوُ  ػول، وٌتل  ؽَكؿگٖ ؿك اٗي كٍٍ

 ً٘ام ؿاكؿ.  ٍٗوُتِ ٗه اًتاًـاكؿ  ،تلإ اكائِ ٗه هاًغ تـٍى ًمْ ًٜغٖ ّإواكتلًٕامٕ ٍ  و٘ف٘ت آهاؿُ

كٍؿ،  وِ ٗه هاًغ رنئٖ تلإ اوٌ٘وى تِ ُواك هٖ اًـىپَُّإ كٍٍاُ٘ـ وِ اًتفاؿُ ام تَرِ ؿاُتِ ت

عفاظتٖ  ًاهاًِ، تؼ٘ـ اًت وِ ٗه ػثاكت ؿٗگلوٌـ، تِكا هغـٍؿ  تؼو٘لّٕإ  عل تَاًـ اًتؾاب ًاٗل كاُ هٖ

 گ٘لٕ ٗه پََُ هماٍم ؿك تلاتل اوٌ٘وى، ػول ًواٗـ.واك تِؿك َٓكت  ،واتـٕ رلٗاى اػوالٖ

 حفاظت کاتذٕ -51حل  ساُ

ؿك ػوك  ولتٌاًَ٘ىٗا ٍ ّاٖٗ هٌاًة اًت وِ آلَؿگٖ وللٗـ ؿك آى لاتل تَرِ تاُـ  عفاظت واتـٕ ؿك هىاى

 وِ ؽٜل تا ٕ ؽَكؿگٖ آكهاتَك كا ؿك پٖ ؿاكؿ. تاُـ آكهاتَك گٌتلٍ ٗافتِ

لٗـ ؿك تتي وٌتل  ًوَؿُ ٍ تَاًـ ؽَكؿگٖ كا تـٍى تَرِ تِ ًٜظ آلَؿگٖ ول عفاظت واتـٕ رلٗاى اػوالٖ هٖ

َٛ ًٖ هـت آى تِ ًظاكت ٍ ًگْـاكٕ  تأح٘له٘ناى عق  تتي آً٘ة ؿٗـُ ؿك احل ؽَكؿگٖ كا هغـٍؿ ًامؿ. 

 تَ٘ ام ٍ تٌ٘اك َٛ ًٖ ػول ؽـهتؿٌّـ وِ ؿاكإ  رنإ آلٖ آى كا تِى٘ل هٖاوافٖ تٌتگٖ ؿاكؿ. آًـّا، 

 تاٌُـ. ًا  هٖ 20

ٍ احل  اٍلِ٘اًت ٍ ام تلٍم هِىل آًـ  هؤحلوٌتل  تلٌـ هـت ؽَكؿگٖ تٌ٘اك  عفاظت واتـٕ تلإ ؿًت٘اتٖ تِ

 وٌـ.    آلَؿگٖ تتي رلَگ٘لٕ هٖ

كفتِ ؿك عفاظت واتـٕ ٍرَؿ ؿاكًـ وِ تلؽٖ ام آًْا ام  واك تِّإ آًـ ؽاكرٖ  ًاهاًِاًَاع تٌ٘اك هؾتلفٖ ام 

 وٌٌـ. ًـ للتاًٖ ُـُ( اًتفاؿُ هٖ)آ هرلٗاى اػوالٖ ٗه هٌثغ ؽاكرٖ ٍ ًاٗلٗي ام فؼال٘ت گالَاً٘
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 کٌتشل هٌاطك آًذٕ -55حل  ساُ

تلإ رلَگ٘لٕ ام  ،تتي آلَؿُ ٍرَؿ ًـاكؿ ٔاهىاى عق  ّوٍلٖ  هىاًٖ وِ آلَؿگٖ تتي گٌتلؿُ اًت،ؿك 

ؿك راٖٗ وِ  .وٌـوٌتل   ،إ ٍٓلِتؼو٘ل  كا ؿك ًٜظ آكهاتَك واك تل كٍٕ تَاًـاٍلِ٘ هٖؽَكؿگٖ، تِى٘ل آًـ 

ٌـ ًتَا هٖ ّااهىاى اػوا  هٌتم٘ن پََُ تِ آكهاتَك ٍرَؿ ؿاكؿ. اٗي پََُ ك هؼلٕ تامًامٕ اًت،تتي ؿ

گالَاًٖ للتاًٖ  ّإوٌَ تاٗا ٍ هْاكوٌٌـُ آًـٕ  ػٌَاى تِّإ فؼا  تاُـ وِ هوىي اًت  ُاهل كًگـاًِ

ا ؿك هغ٘ٚ لٜؼِ ٍرَؿ الَاًٖ هزنگاهىاى ًٔة آًـّإ  اٍلِ٘،تلإ وٌتل  آًـ  ـ. ّوضٌ٘يًٌَُـُ، ػول وٌ

 ؿاكؿ.

 هؤحلتَاًٌـ هَاًؼٖ ؿك ًٜظ آكهاتَك تِى٘ل ؿٌّـ. اٗي كٍٍ تٌْا ؿك َٓكتٖ  اًَاع ؿٗگلٕ ام پََُ هٖ

، ه٘لِ تاٗـ تِ ػثاكت ؿٗگل ؛ام ؽَكؿگٖ آهاؿُ گلؿؿ ٍ پََُ واهل تاُـ ؽلآٖوِ آكهاتَك تلإ  ٌّتٌـ

هگل اٗي وِ تتَاى ول كا ًثاٗـ ؿكًظل گلفت،  ٗي كٍٍواهل هغَٔك ُـُ ٍ پََُ تـٍى ًمْ تاُـ. ام اَٛك تِ

ت٘ي آكهاتَك ٍ تتي ً٘ن تاٗـ هَكؿ تَرِ للاك  ٍ ٗا پًَ٘تگٖ كا پَُاًـ. احل پََُ تل پًَ٘ـ تٖتمَٗ ٔهغ٘ٚ ه٘ل

 گ٘لؿ.

اًتفاؿُ ًوَؿ وِ ام ًظل ُ٘و٘اٖٗ، ًٜظ فَ ؿ كا تغ٘٘ل  1ّإ ؽَكؿگٖ تَاى ام تامؿاكًـُ ؿك كٍٍ ؿٗگل، هٖ

تَاى تا اٗافِ ولؿى  ّإ ؽَكؿگٖ كا هٖ ؿٌّـ. تامؿاكًـُ ًاپقٗل ؿك آى تِى٘ل هٖ ٍاوٌَ غِاءٗا ٗه ٍ  ؿاؿُ

پي ام هْارلت تِ ػوك آكهاتَك هؼلفٖ  ،تتي ًٖٜغػول٘ات ٗا تا اًتفاؿُ ام ٍ تؼو٘ل تتي  ًاهاًٍِ هغَٔ ت 

تِ ًٜظ آكهاتَك تتي ًفَف ًواٌٗـ. ؿك گقاك تَؿى تاٗـ تأح٘لّإ اػوا  ُـُ تِ ًٜظ تتي تلإ  ولؿ. تامؿاكًـُ

ّا ٍرَؿ ًـاكؿ، تٌاتلاٗي َُاّـ احلتؾِٖ ّل هغَٔ  تاٗـ لثل  تامؿاكًـُاٗي عا  عاٗل، ّ٘ذ اًتاًـاكؿٕ تلإ 

ّإ ؽَكؿگٖ تا وٌتل   ام هِؾْ ُـى واكتلؿ آى، تؼ٘٘ي گلؿؿ.  مم تِ فول اًت وِ تلؽٖ ام تامؿاكًـُ

 هلارؼِ وٌ٘ـ(. 9عل  ـ )تِ كاُوٌٌ هٌاٛك آًـٕ ٍ واتـٕ ػول هٖ

 ً٘ام تاُـ. ً٘ن ّإ اٗافٖ عل ؿك ُلاٗٚ ًؾت، هوىي اًت تِ كاُ

 ّإ تعو٘ش ٍ پ٘طگ٘شٕ حل ّإ هَسد ً٘اص تشإ اًطثاق تا ساُ ساهاًِخَاظ هحصَلات ٍ   6-ال  

اَٗ َُؿ ٍ تاٗـ آمه ٕتؼو٘ل ًاهاًِوِ ؽَاّ ٗه  َُؿتٔلٗظ هّٖإ اعتوالٖ،  تلإ رلَگ٘لٕ ام ًلؿكگوٖ

پلٍهُ ٍ ٗا اًتاًـاكؿّإ هؼتثل ؿك هغل اًتفاؿُ هماٌِٗ گلؿؿ.  فٌٖ تا ػولىلؿ هلتَِٛ هَكؿ ً٘ام ؿك هِؾٔات

َٛك رـاگاًِ تلإ تلكًٖ الناهات ػولىلؿٕ، ، تًِاهاًَُِؿ وِ ّل ٗه ام ارنإ هغَٔ ت ٗه تَِٓ٘ ًوٖ

 اًتفاؿُالنام ػولىلؿٕ  اكمٗاتٖ ام تأه٘يتلإ  اك ؽَؿ هغَٔ ت تتَاىوِ  هگل اٗيًَُـ،  آمهاَٗ ٍ اكمٗاتٖ

تَاًـ ُاهل هغَٔ ت  عفاظت ًٜغٖ تلإ وف پاكوٌ٘گ هٖ ًاهاًِهخا ، ؽَاّ ٗه  ػٌَاى تِ .ولؿ

تٌـٕ ٍ  ِٗ پَُاًٌـُ تاُـ، ٗؾاهت ّل  ِٗ تًَٚ ًامًـُ  ،  ِٗ ا ًت٘ه ٍ  ِٗ آب ٗٔ كٍِٗهاًٌـ  ٖهؾتلف

 ام ًَٕ هَكؿ اًتفاؿُ تا تَرِ تِ هماؿٗل تَِٓ٘ ُـُ ًاهاًِاهات ػولىلؿٕ ؿك َُؿ. اًٜثاق تا الن هِؾْ هٖ
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فول ؽَاّـ  ًاهاًِ ٓؿٌّـَُؿ ٍ اٗي اهل ؿك گَاّٖ اكائِ ُـُ تلإ هغَٔ ت تِى٘ل گ٘لٕ هٖ ًامًـُ، اًـامُ

 ُـ. 

َ ت تؼو٘ل تِ مٗلا تِ٘تل هغٔ ،هَكؿ تَرِ للاك گ٘لًـ ٍٖ كَٛتت ُٖٗلاٗٚ ؿها تاٌٗتهٖ ؿك مهاى اًتفاؿُ

ًواٌٗـ. هٖ، ػول واكتلؿٕهؼٌٖ٘ ام ُلاٗٚ هغ٘ٚ  ٓاًـ وِ ؿك هغـٍؿ ُـُ تٌـٕإ فلهَ  گًَِ

 اًـ. اكائِ ُـُ لٌوت صْاكم اٗي اًتاًـاكؿّإ واكتلؿٕ ؿك  ؿًتَكالؼول

 الضاهات هستٌذساصٕ طشاحٖ  7-ال  

ؿًتَكالؼولٖ تلإ  ػٌَاى تِتًَؼِ ٗاتـ ٍ  هـٗلٗت ًگْـاكٕ تاٗـ ًاهاًِٛلاعٖ تؼو٘ل تتي،  ٔمهاى تا تًَؼ ّن

 گناكٍ َُؿ.  واكفلهاٛلاعٖ ؿك ػول٘ات تؼو٘ل پٌِْ٘اؿٕ ًامُ تِ  ػول ؽـهتؿًت٘اتٖ تِ 

ؿاكإ  هوىي اًت ،ًامٓ تتٌّٖإ  ّاٖٗ ام تتي هغافظت ُـُ ٗا تؼو٘ل ُـُ ؿك هماٌِٗ تا ًاٗل لٌوت تؾَ

ّإ عفاظت ًٜغٖ، ؿكمگ٘لّا ٍ  ًاهاًِ :ّا ػثاكتٌـ ام  وَتاُ تاٌُـ. هخا ٓٛلاعٖ تال٘واًـ ػول ؽـهتٗه 

ّا ٍاتٌتِ تاُـ، ٗلكٍٕ اًت  ًاهاًِتاٗـ تِ ػولىلؿ اٗي هغَٔ ت ٍ  هَاؿ هماٍم ؿك تلاتل آب. ٗىپاكصگٖ ًامُ

 ن هَكؿ تامكًٖ ٍ آمهاَٗ للاك گ٘لًـ ٍ ؿك َٓكت لنٍم، ًًَامٕ ًَُـ.ظهٌ َٛك تِوِ آًْا 

 ػثاكتٌـ ام:ًگْـاكٕ آٌٗـُ هـًظل للاك گ٘لًـ، اٛلاػات  مم وِ تاٗـ ؿك 

 ًامٓ تتٌٖ؛ٖ عٛلا ؽـهتػول -الف

 ػول ؽـهتٛلاعٖ آى ووتل ام  ؽـهتػولكٍؿ  اًتظاك هٖ ؿك راٖٗ وِٖ ًاهاًٌُْاًاٖٗ ّل هغَٔ  ٍ  -ب

 ؛تاُـ ًامٓ تتٌٖ ؿك تال٘واًـُ ٛلاعٖ

 ؛ًاهاًِّل هغَٔ  ٍ  آمهاَٗٗا ٍ ه تِ تامكًٖ ٗتاكٗؼ ًنؿ -ج

گ٘لٕ ؿك هَكؿ مهاى  كٍٍ هَكؿ اًتفاؿُ ؿك تامكًٖ، ام رولِ صگًَگٖ حثت ًتاٗذ ٍ صگًَگٖ تٔو٘ن -ت

 ؛تامكًٖ تؼـٕ

 ًاهاًِهخا ، آًضِ وِ ؿك ٗه  ػٌَاى تِتا تَرِ تِ كً٘ـگٖ ٍ ًظاكت هـاٍم تؼو٘ل  ًاهاًِفٌٖ هِؾٔات  -ث

  ؛كٍؿ هٖ واك تِعفاظت واتـٕ رلٗاى اػوالٖ، 

هخا ، ًگْـاكٕ ام  ػٌَاى تِّإ اػوا  ُـُ  ٗا هغـٍؿٗتٍ ُـُ  گلفتِ ؿكًظلت٘اٖٛ ظ الـاهات اعِٗلت -د

 .مؿاٗا هوٌَػ٘ت اًتفاؿُ ام ًوه ٗؼٍ َُ ٍ  ىِٖ آب، عـاوخل فِاك تلإ ٌُتًٜظ مّ

 سلاهتٖ، اٗوٌٖ ٍ هح٘ط  8 -ال  
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 کاسکٌاىصلاح٘ت   9-ال 

ُـُ تِؾْ٘ ؿاؿُ  ،پِ٘گ٘لٕ تتي تَؿُ ٍ ُاٌٗتِتاٗـ هٌَٔب ًَُـ وِ آٌُا تا ػول٘ات تؼو٘ل ٍ  ٖواكوٌاً

. اٗي النام، تلإ ّوِ افلاؿ ؿكگ٘ل ؿك فلآٌٗـ تؼو٘ل ام رولِ ٛلاعاى ٛلط تؼو٘ل، پ٘واًىاكاى تؼو٘ل ٍ تاٌُـ

 ٗلٍكٕ اًت. ،تامكًاى ػول٘ات تؼو٘ل

ٍ  تٔرلٗظ ُرـُ   الناهات و٘فٖ اٛوٌ٘اى ام اٌٗىِتلإ  ٘ي ٍ اررلاء  ، ترأه ّرإ ٓرغ٘ظ تؼو٘رل    ٍ اًرتفاؿُ ام كٍ

 تؼ٘٘ي َُؿ.و٘فٖ  ًاهاًِٗه  تْتل اًت گلؿًـ، هٖ

 ـ.ًَُ گلفتِ ؿكًظل٘ـات هٌاًثٖ تاٗـ وْت ،تلإ تامكًٖ پـٗلٍ

 ـ.ًفؽ٘لُ گلؿ ،هـٗلٗت پلٍهُ هٌاًة ًاهاًِتاٗـ ؿك ٗه  تؼو٘لاًٌاؿ هلتَٙ تِ ػول٘ات  ّٔو
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