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  تِ ًام خذا

 استاًذارد ايراى سازهاى هلي تا آضٌايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکشب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسار  ٚ لکٛا٥٘

اػکشب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼش٣ سحم٥مبر

  .اسدد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟز  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػز .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبر   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ ٖٛو٥ٕؼ٥ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

س٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ط سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجط ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکز  سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوز  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب ٌ  ؿکبٔ وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   بٖ،س٥ِٛذوٙٙکذ

٘ک٤ٛغ   د٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ اص  دکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ طش  سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجط ٣ّٔ و٥ٕش١ دس د٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفز

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ س٥ٟٝ ؿذٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ز ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ

ٖ ػ ثٝ سل٤ٛت، دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ  ّٔک٣  اػکشب٘ذاسد  ٙکٛا ثکذ٤ٗ سشس٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙشـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕشک١  دس ٚ سکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ ٔشثٛ  وٝ اػشب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ اػشب٘ذاسد ػبصٔبٖ ٣ّٔ (ISO)اػکشب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىششٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکز ٚ   ٖ 4ساثکط  سٟٙکب  ثکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ط ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ٤شاٖا ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِز وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، د٥ـشفز ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ، حفک    ٔلکش   اص حٕب٤کز  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ز ثب سٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ ثؼض٣ الشلبد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼز ٔححظبر ٚ ٔحلٛلار و٥ف٥ز اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔز

 اػکشب٘ذاسد، اخجکبس٢   ػب٣ِ ؿٛسا٢ سل٤ٛت ثب ٚاسداس٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدساس٣  وبلاٞکب٢  اػکشب٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلار  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ؼز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٞب٢ ػ٥ؼشٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ اػطب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ كحح٥ز ٘ظبْ ضٛاثط

ٗ  ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح .وٙذ ٘ظبسر ٣ٔ ٞب آٖ ػّٕىشد  فّکضار  ػ٥کبس  سؼ٥ک٥

 .اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػطح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذاردتذٍيي كويسيَى فٌي 

 افسٍدًي يك ػٌَاى تِ هػرف تراي تادي خاكستر يا طثيؼي ّايىزهَى پَزٍلاآ ٍ ترداريًوًَِ»

 «ىآزهَ ّايرٍش -پرتلٌذ سيواىحاٍي  تتي در هؼذًي
 ػٕز ٚ/ ٤ب ٕ٘ب٤ٙذ٣ٌ يس: ير

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٥ٍ٘ٗ، ٘ٛس٢

  (ؿ٣ٕ٥)وبسؿٙبع 
  

  دتير:

 دا٘ـٍبٜ د٥بْ ٘ٛس ٔشوض ثدٙٛسد ساحّٝ، ضشاث٣ ساد

  (ؿٙبػ٣ص٥ٔٗ ؿذوبسؿٙبع اس)
  

  )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب( :اػضا

 آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس د٣ سحى٥ٓ ٔـٟذ ا٤شٚا٣٘، صو٥ٝ

  )وبسؿٙبع ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣(

  

 ؿشوز سؼب٣٘ٚ ثشٗ آٔبدٜ طّٛع ثٟـش٣، ػ٥ذ ٤ح٣٥

  )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ سىِٙٛٛط٢ ػبخشٕبٖ(

  

 سدآصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس ث٥ظٖ ٤ٛ ث٣حؼ٣ٙ٥ ػض٤ض، سل٥ٝ ث٣

  )وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

  

 ؿبصٔبٖ كٙؼز، ٔؼذٖ، سدبسر خٛؽ اخحق، ػ٥ّشضب

  )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ٔؼذٖ(

  

 ؿشوز ٟٔٙذػ٥ٗ ٔـبٚس ػٕشاٖ ؿبخق اِجشص سح٣ٕ٥، ػ٣ّ اوجش

  )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(

  

 خبٔؼٝ ٔذ٤شاٖ و٥ف٥ز كٙب٤غ خشاػبٖ ؿٕب٣ِ فشب٘ٝ، ػشا٣٤

  ؿ٣ٕ٥( ٟٔٙذػ٣)وبسؿٙبع 

  

 دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثٟـش٣ ؿشل٣، ػجذاِؼ٣ّ

  )دوشش٢ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(

  

 ؿشوز و٥ف٥ز ٌؼشش ثدٙٛسد  كٕذ٢ ؿبدِٛ، ٟٔشداد

  ػشا٥ٔه( -)وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد

 

 آصٔب٤ـٍبٜ ف٣ٙ ٚ ٔىب٥٘ه خبن خشاػبٖ ؿٕب٣ِ،  ػ٥ٗ آثبد٢، ٔحٕٛد

 ا٘دٕٗ ثشٗ خشاػبٖ ؿٕب٣ِ )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(
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 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد خشاػبٖ ؿٕب٣ِ فشخ٣، احٕذسضب

  )وبسؿٙبع اسؿذ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣(

  

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد خشاػبٖ ؿٕب٣ِ وش٣ٕ٤، اِٟٝ

  )وبسؿٙبع اسؿذ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣(

  

 ؿشوز دظٚٞـىذٜ و٥ٕ٥بٌشاٖ اسس٥بٖ ٌش٤ٛا٣٘، صو٥ٝ

  )وبسؿٙبع اسؿذ ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢(

  

 ٣ِ ٔشوض اػفشا٤ٗآٔٛصؽ ػب ٔحٕذ٢، ٔحؼٗ

  )دوشش٢ فٙبٚس٢ اطحػبر(

  

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػح٣ٔ ٚاحذ اسان ٟٔب٘ذٛس، وبظٓ

  )دوشش٢ ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 



 ٜ 

 

 فْرست هٌذرجات

 غفحِ ػٌَاى
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 1 ٚ دأٙٝ وبسثشد ٞذ           1

 1 ٣ٔشاخغ اِضأ          2
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 گفتارپيص

ٞب٢ طج٥ؼ٣ ٤ب خبوؼشش ثبد٢ ثشا٢ ٔلش  ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه افضٚد٣٘ ثشداس٢ ٚ آصٖٔٛ دٛصٚلاٖٕ٘ٛ٘ٝ» اػشب٘ذاسد

ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  ؿذ.سذ٤ٚٗ  1382٘خؼش٥ٗ ثبس دس ػبَ «آصٖٔٛ ٞب٢سٚؽ -ػ٥ٕبٖ دشسّٙذحب٢ٚ ٔؼذ٣٘ دس ثشٗ 

ٞب٢ د٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ ٚ ثشسػ٣ سٛػط ؿشوز دظٚٞـىذٜ و٥ٕ٥بٌشاٖ اسس٥بٖ ٚ سب٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛ ثش اػبع

 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕش١ ٥ٝاخحػدب٘لذ ٚ ٞـشبد٥ٔٗ  دس ٚ ٔشثٛ  ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٔٛسد سدذ٤ذ ٘ظش لشاس ٌشفز

 اػز، ٌشفشٝ لشاس سل٤ٛت ٔٛسد 17/12/1393 ٔٛس  ٞب٢ ػبخشٕب٣ٟ٘ٔٙذػ٣ ػبخشٕبٖ ٚ ٔلبِح ٚ فشآٚسدٜ

 ا٤شاٖ، كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔمشسار ٔؤػؼ١ ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػشٙبد ثٝ ا٤ٙه

 ؿٛد.ٔٙشـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة

خذٔبر،  ٚ ػّْٛ كٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥ـشفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ د٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش سدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ثٙبثشا٤ٗ،  . ٌشفز خٛاٞذ لشاس سٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش سدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػشب٘ذاسدٞب

 .وشد اػشفبدٜ ٣ّٔ ػشب٘ذاسدٞب٢ا سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

  

 اػز. 1382ػبَ  6713ا٤ٗ اػشب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 

 :اػز ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد اػشب٘ذاسد ا٤ٗ س٥ٟٝ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢
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Natural Pozzolans for Use in Portland-Cement Concrete  



1 

 

ّاي طثيؼي يا خاكستر تادي تراي هػرف تِ ػٌَاى يك افسٍدًي ترداري ٍ آزهَى پَزٍلاىًوًَِ

 آزهَى ّايرٍش -سيواى پرتلٌذحاٍي هؼذًي در تتي 

 ّذف ٍ داهٌِ كارترد 7

ثشداس٢ ٚ آصٖٔٛ خبوؼشش ثبد٢، ٔٛاد خبْ ٤ب ٞب٣٤ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٚؽ ، سؼ٥٥ٗٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد     7-7

 ٞب٢ وّؼ٥ٙٝ ؿذٜ ثشا٢ اػشفبدٜ دس ثشٗ ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ اػز.دٛصٚلاٖ

ٞب٢ دس داخُ دشا٘شض دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد فمط ٘ؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػز. ٔؼشف٣ اِه 25-2ٞب سٛػط اػشب٘ذاسد ثٙذ اِها٘ذاصٜ  -يادآٍري

 .دٞذٞب اسا٤ٝ ٣ٕ٘ٔشفبٚس٣ ثشا٢ ا٘ذاصٜ اِه خٟز اطحع ثٛدٜ ٚ اػشب٘ذاسد

 24-2ٚ  21-2ٞب٢ ثٙذ ٞب دس ٔمب٤ؼٝ ثب اػشب٘ذاسدٞب٢ آصٖٔٛ ثشا٢ ٌؼششؽ دادٜا٤ٗ سٚؽ 7-2

ٞب دس آصٔب٤ـٍبٜ ٞؼشٙذ ٚ للذ ٞب٢ آصٖٔٛ اػبػ٣ ثشا٢ اػشب٘ذاسد وشدٖ آصٖٔٛؿٛ٘ذ. ا٤ٗ سٚؽاػشفبدٜ ٣ٔ

 ػبص٢ ؿشا٤ط وبس سا ٘ذاس٘ذ.ؿج٥ٝ

آصٖٔٛ ؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔز ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ اػشفبدٜ اص خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣  7-6

اص آٖ خب وٝ  ؿٛد.دٞذ، اػشفبدٜ ٣ٔلج٣ِٛ اسا٤ٝ ٣ٍٔٞٙبْ اػشفبدٜ ثب ػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚه دس ثشٗ ٔمبٚٔز لبثُ

وؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ خبث٥ش بثب ٔحر ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد ٘شب٤ح ٕٔىٗ اػز ٕٞجؼش٣ٍ ٔؼشم٣ٕ٥ ثب س ٖٛا٤ٗ آصٔ

 .  دس وؼت ٔمبٚٔز ثشٗ ٘ذاؿشٝ ثبؿذطج٥ؼ٣ 

خبوؼشش ثبد٢ ٤ب وشد ، ػُٕاص ا٤ٗ دٚ ٣ ٚ حذٚد لشاس دادٜ ؿذٜ ثشا٢ ٞش ٤ه٤سؼ٥٥ٗ سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب 7-4

 ٔٛادوٙذ أب ثٝ سٛك٥ف سشو٥ت ٚ ٤ىٙٛاخش٣ ث٣ٙ٥ ٣ٕ٘سا ثب ػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚه دس ثشٗ د٥ؾدٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ 

 وٙذ.وٕه ٣ٔ

وٙذ، ثٙبثشا٤ٗ ٚظ٥فٝ وبسثش ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ اػشب٘ذاسد سٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٔشثٛ  ثٝ وبسثشد ا٤ٗ سٚؽ سا ث٥بٖ ٣ٕ٘ -ّطذار

 .ٞب٢ اخشا٣٤ آٖ سا ٔـخق وٙذاػز وٝ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ اكَٛ ثٟذاؿش٣ سا سػب٤ز وشدٜ ٚ لجُ اص اػشفبدٜ، ٔحذٚد٤ز

 يهراجغ الساه 2

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػز. ثٝ آٖ شا٤ٖا ٣اػشب٘ذاسد ّٔ ٤ٗاػز وٝ دس ٔشٗ ا ٣اسٔمشس ٢حبٚ ش٤ص ٣اِضأ ٔذاسن

 .ؿٛ٘ذ٣ٔحؼٛة ٔ شا٤ٖا ٣اػشب٘ذاسد ّٔ ٤ٗاص ا ٣خضئ ،آٖ ٔمشسار ت٥سشس ٤ٗثذ

آٖ،  ٢ثؼذ ٢ذ٘ظشٞب٤ٚ سدذ ٞب٥ٝا٘شـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح خ٤ثب روش سبس ٣وٝ ثٝ ٔذسو ٣كٛسس دس

ٞب اسخبع دادٜ ا٘شـبس ثٝ آٖ خ٤وٝ ثذٖٚ روش سبس ٣. دس ٔٛسد ٔذاسوؼز٥٘ شا٤ٖا ٣سد ّٔاػشب٘ذا ٤ٗٔٛسد ٘ظش ا

 ٢ثشا ش٤اػز. اػشفبدٜ اص ٔشاخغ ص شٞب ٔٛسد ٘ظآٖ ٢ثؼذ ٞب٥ٝ٢اكححٚ  ٘ظش ذ٤سدذ ٤ٗؿذٜ اػز، ٕٞٛاسٜ آخش

 اػز: ٣اػشب٘ذاسد اِضأ ٤ٗا

 ٞب٤ٚظ٣ٌ -ٞب٢ ثشٗ، ػٍٙذا1382ٝ٘ػبَ 302اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-7
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        ٞب٢ آصٖٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ک سٚؽػ٥ٕبٖ، 1381ػبَ 1693-1اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-2

  ٥ٌش٢ ػٙبكش فشػ٣ا٘ذاصٜ –لؼٕز اَٚ              

 ٞب٢ آصٖٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ک سٚؽػ٥ٕبٖ، 1381ػبَ 1693-2اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-6

 ٥ٌش٢ وّؼ٥ٓ اوؼ٥ذ آصادْ ک ا٘ذاصٜلؼٕز دٚ              

 ٞب٢ ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ٤ٚظ٣ٌ، 1378ػبَ  389اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-4

 سؼ٥٥ٗ ٘ش٣ٔ ػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ثب دػشٍبٜ  -ػ٥ٕبٖ ، 1388ػبَ  390اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-5

 ٞب٢ آصٖٔٛسٚؽ -٘فٛردز٤ش٢ ٞٛا              

   -سؼ٥٥ٗ ا٘جؼب  ثٝ سٚؽ اسٛوحٚ -ػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚى٣، 1386ػبَ  391اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-6

 سٚؽ آصٖٔٛ              

              سٚؽ  -سؼ٥٥ٗ ٞٛا٢ ٔحر ػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚى٣ -ػ٥ٕبٖ ، 1387ػبَ  6170اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-7

  آصٖٔٛ               

 ؼ٥٥ٗ چٍب٣ِ ک سٚؽ آصٖٔٛس -ػ٥ٕبٖ ٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣، 1382ػبَ  7148اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-8

 سٚؽ  -٥ٌش٢ سٚا٣٘ ا٘ذاصٜ -ٔحر ػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚى٣، 1386ػبَ  10445اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-9

 آصٖٔٛ              

   ٞب٢ٔبػٝ ٔشخغ ثشا٢ اػشفبدٜ دس آصٖٔٛ ػ٥ٕبٖ، 1389ػبَ  12819اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-71

  ٞب ٤ٚظ٣ٌ –٥ٞذس٥ِٚى٣                

  سؼ٥٥ٗ ػٙبكش ػٕذٜ ٚ  -خبوؼشش وه ٚ صغبَ ػًٙ، 1391ػبَ  16212اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-77

 سٚؽ آصٖٔٛ -٣ ثب اػشفبدٜ اص فّٛئٛسػب٘غ دشسٛ ا٤ىغ ٤خض              

2-12 ASTM C109/C109M, Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement  

            Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens) 

2-13 ASTM C125, Terminology Relating to concrete and concrete aggregates 

2-14 ASTM C157/C157M, Test Method for Length Change of Hardened Hydraulic-  

            Cement Mortar and Concrete 

2-15 ASTM C219, Terminology Relating to Hydraulic Cement 

2-16 ASTM C226, Specification for Air-Entraining Additions for Use in the Manufacture  

            of Air-Entraining Hydraulic Cement 

2-17 ASTM 227, Test Method for Potential Alkali Reactivity of Cement-Aggregate  

            Combinations (Mortar-Bar Method) 

2-18 ASTM C430, Test Method for Fineness of Hydraulic Cement by the 45-μm (No. 325)  

            Sieve 

2-19 ASTM 441, Test Method for Effectiveness of Pozzolans or Ground Blast-Furnace slag 

            in Preventing Excessive Expansion of Concrete Due to the Alkali-Silica Reaction 
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2-20 ASTM C604, Test Method for True Specific Gravity of Refractory Materials by Gas- 

            Comparison Pycnometer 

2-21 ASTM C618, for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use in  

            Concrete 

2-22 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods  

            for Construction Materials 

2-23 ASTM C1012, Test Method for Length Change of Hydraulic- Cement Mortars 

            Exposed to a Sulfate Solution 

2-24 ASTM C1697, Specification for Blended Supplementary Cementitious Materials 

2-25 ASTM D1426, Test Methods for Ammonia Nitrogen In Water 

2-26 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 

2-27 ACI 201.2R Guide to Durable Concrete 

 اغطلاحات ٍ تؼاريف 6

، 15-2ٚ ثٙذ  13-2دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ػحٜٚ ثش اكطححبر ٚ سؼبس٤ف سؼ٥٥ٗ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ثٙذ 

 سٚد:اكطححبر ٚ سؼبس٤ف ص٤ش ٥٘ض ثٝ وبس ٣ٔ

6-7 

 ًوًَِ هركة

 ؿٛد.ٞب٢ ٔٙظٓ ٤ب اسفبل٣ ػبخشٝ ٣ٔٞب٢ ٔؼب٢ٚ اص ٕ٘ٛ٘ٝا٢ وٝ ثب ٔخّٛ  وشدٖ ثخؾٕ٘ٛ٘ٝ

6-2 

 غ تاييذضذُهٌث

 اص د٥ٛػشٝ ثب ٤ه سٙبٚة ، ثٝ طٛسٞب٢ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز س٥ِٛذٔبٜ ٌضاسؽ ؿؾٔٙجؼ٣ اػز وٝ ثشا٢ آٖ حذالُ 

 .دس دػششع ثبؿذثشا٢ ٤ه ٔٙجغ خذ٤ذ، ٔٛسد٥٘بص  ٞب٢ٖٛآصٔ

6-6 

 ًوًَِ اتفاقي

ؿٛد. فّٝ ثشداؿشٝ ٣ٔٝ ٔحِٕٛٞب ٤ب اص ا٢ اػز وٝ دس ٤ه ٔشحّٝ اص ٘ٛاس ٘مبِٝ حُٕ اص ا٘جبس فّٝ ٤ب اصو٥ؼٕٝ٘ٛ٘ٝ

سا  اص خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ٔٙفشد  1ا٢ ٕٔىٗ اػز سشو٥ت ٤ب خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٤ه ثٟشچ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔؼذ٣٘ ٔٛاد سٛاٖ ثشا٢ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٔمبد٤ش وٛچى٣ اص ٘ذٞذ. ا٤ٗ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٣ٔ٘ـبٖ ٘ـبٖ دٞذ ٤ب 

 .اػشفبدٜ ٕ٘ٛد

6-4 

 هٌثغ جذيذ

 ثشداس٢ ؿذٜ دس ٔٙجغ( دس دػششع ثبؿذ.س٥ِٛذ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔبٜ ٌضاسؽؿؾ اص  سشٔٙجؼ٣ وٝ ثشا٢ آٖ وٓ

                                                 
1- Lot  
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6-5 

 تْر

ؿٛد. ثٟش ٕٔىٗ ٝ ٤٣ٔٔمذاس خبك٣ اص دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ٤ب خبوؼشش ثبد٢ اػز وٝ ثشا٢ ثبصسػ٣ دس ٞش صٔبٖ اسا

ٖ ػ٢ّٛ٥ اػز ٤ه ػ٢ّٛ٥ ا٘جبس ٤ب ٔحش٤ٛبر ٤ه ٤ب چٙذ ٚاحذ حُٕ ٔؼش  افضٚد٣٘ ٔؼذ٣٘ خبسج ؿذٜ اص ٕٞب

 ا٘جبس ثبؿذ.

6-6 

 ًوًَِ هٌظن

ٞب٢ اص د٥ؾ ٞب٢ ٤ب ٔحُٞب٢ اسفبل٣ وٝ دس صٔبٖٞب٢ ٔؼب٢ٚ اص ٕ٘ٛ٘ٝا٢ اػز وٝ ثب ٔخّٛ  وشدٖ ثخؾٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛدسؼ٥٥ٗ ؿذٜ اص ٞش ثٟش ٔٙفشد افضٚد٣٘ ٔؼذ٣٘ ػبخشٝ ٣ٔ

 هَاد 4

ثشا٢ ؿبخق  ٖٛٞب٢ آصٔصٔٛ٘ٝٔبػٝ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ػبخز آ، تٌذي ضذُهاسِ استاًذارد داًِ 4-7

 10-2ثٙذ ٞب٢ اػشب٘ذاسد ٔبػٝ ػ٥ّ٥ؼ٣ طج٥ؼ٣ ٔطبثك ثب ٤ٚظ٣ٌ وٝ ثب٤ذفؼب٥ِز ثب آٞه ٤ب ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ 

 ثبؿذ.

خب ؿٛد سب اص خذا ؿذ٣ٌ ٝخبث ؿى٣ّثٙذ٢ ؿذٜ ثب٤ذ ثٝ ٔبػٝ اػشب٘ذاسد دا٘ٝ -خذا ؿذ٣ٌ ٔبػٝ اػشب٘ذاسد  -يادآٍري

ٞب ؿٛد. دس خب٣ِ وشدٖ ظشٚ  ٤ب دبوز٣ دس غّظز ٔحر ٤٣ٔٞبثٙذ٢ ٔبػٝ ثبػث سفبٚردس دا٘ٝ ص٤شا سغ٥٥شار ،خ٥ٌّٛش٢ ٌشدد

ِغض٘ذ سش ثٝ طش  آٖ ٣ٔٞب وٝ رسار دسؿزسٛدٜ ٗ ؿ٥ت٥٤ٞب٢ ٔبػٝ دس دبٞب٢ ٔبػٝ ٤ب حفشٜثب٤ذ سٛخٝ ؿٛد سب اص سـى٥ُ سٛدٜ

ٞب ثٝ وٕه ٔبػٝ اص ظشٚ  ٤ب دبوز وشدٖذ. اص خبسج ٙثبؿ ىبر٘خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. ظشٚ  ثب٤ذ داسا٢ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثشا٢ سػب٤ز ا٤ٗ 

 .ؿٛد خشٙبة٥٘ش٢ٚ خبرثٝ ا

٣، ٤ثب٤ذ ٥ٞذسٚوؼ٥ذوّؼ٥ٓ خبِق ؿ٥ٕ٥ب ٞبٖٛآٞه ٥ٞذساسٝ ٔٛسد اػشفبدٜ دس آصٔ، آّك ّيذراتِ 4-2

m ( ٚ داسا٢ ٘ش٣ٔ حذالُسا ثج٥ٙ٥ذ٥ٞذسٚوؼ٥ذوّؼ٥ٓ )٤بدآٚس٢  95%ثب حذالُ 
2
/kg2500  سد طجك اػشب٘ذا

 ثبؿذ. 5-2ثٙذ 

ٔب٘ذٜ دس ظشس  دسثبص ٔٛاد ثبل٣ٖٛ آصٔا٘دبْ دغ اص  لشاس ث٥ٍشد.اوؼ٥ذوشثٗ د٢ٔؼشم  دسجب٤ذ ٥ٞ٘ذسٚوؼ٥ذوّؼ٥ٓ  -يادآٍري

 ثؼذ٢ اػشفبدٜ ؿٛد. ٞب٢ٖٛ٘جب٤ذ ثشا٢ آصٔ

ؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔز ثب ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ  ٖٛػ٥ٕبٖ دشسّٙذ ٔٛسد اػشفبدٜ دس آصٔسيواى پرتلٌذ،  4-6

. ثبؿذ Mpa35سٚصٜ  28ٔطبثمز داؿشٝ ٚ داسا٢ حذالُ ٔمبٚٔز فـبس٢  4-2ثٙذ ب٤ذ ثب ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ اػشب٘ذاسد ث

 دسكذ ثبؿذ. 80/0%سش اص ٚ ث٥ؾ 50/0%سش اص ( ٘جب٤ذ وK2O658/0+Na2Oٓ)ٞب وُ ل٥ّب٣٤

ػ٥ٕبٖ اص ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ لبثُ دػششػ٣ دس ٔحُ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔز ٤ب  اػشفبدٜ 4-6-7

ٌضاسؽ ؿٛد  4ثٙذ  اِضأبر ثب ٣وٝ سفبٚس ٔدبص اػز ؿشط٣فمط ثٝ  ٘ذاسد،سا  ٔٛاد لاصْٞب٢ ا٢ وٝ ٤ٚظ٣ٌدشٚطٜ

 .ٚ اػشفبدٜ اص چ٥ٙٗ ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ٢ دسخٛاػز ؿذٜ ثبؿذ
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 ًَع ٍ اًذازُ ًوًَِ 5

 ثبؿٙذ. kg2داسا٢ ٚصٖ دػز وٓ ٞب٢ ٔٙظٓ ثب٤ذ ٞب٢ اسفبل٣ ٚ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ 5-7

 ٤ه فٛاكُ صٔب٣٘دس  ا٘ذ ساؿش  دادٜ ؿذٜ ثٙذٞب٢ ثبلاٞب٢ ٔٙظٓ وٝ دس ٞب٢ اسفبل٣ ٤ب ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٝ٘ٛ 5-2

خبوؼشش ثبد٢ ٤ب سب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت ٕ٘ب٤ٙذٜ  ؿٛ٘ذثب ٞٓ سشو٥ت  سٛا٘ٙذ٣ٔ ثشداس٤ذ،( سا ثج٥ٙ٥ذ 1 )خذَٚ

 دػز آ٤ذ.ٝ صٔب٣٘ ث ٜس٥ِٛذ ؿذٜ دس ط٣ دٚسدٛسٚلاٖ طج٥ؼ٣ 

 ثبؿٙذ. kg4داسا٢ ٚصٖ دػز وٓ ب٤ذ ث ٔشوتٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-6

 ا٘دبْ ٥ٌشد.اٚ ٣ ٤داس خش٤ذاس ٤ب سحز سإٞٙبثشداس٢ ثب٤ذ سٛػط ٕ٘ب٤ٙذٜ كحح٥زٕ٘ٛ٘ٝ 5-4

 7َىترداري ٍ آزهحذاقل تٌاٍب ًوًَِ -7جذٍل

 2هٌثغ تأئيذ ضذُ يا هحل كارگاُ 2هٌثغ جذيذ ًَع ًوًَِ َىآزه

 ٔمذاس سطٛثز -

 وبٞؾ ٚصٖ دساثشػش  ؿذٖ -

 ش٣ٔ٘ -

 (2)سٗ 400سٚصا٘ٝ ٤ب ٞش  3سٗ 100سٚصا٘ٝ ٤ب ٞش  ٔٙظٓ

ٚ  1ٞب طجك خذَٚ چٍب٣ِ ٚ ػب٤ش آصٖٔٛ

 21-2اػشب٘ذاسد ثٙذ  2خذَٚ 
 (2)سٗ 3200ٔب٥ٞب٘ٝ ٤ب ٞش  3)سٗ 2000ٔب٥ٞب٘ٝ ٤ب ٞش  ٔشوت

ٞب٢ ٚة ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ثش٘بِٔٝضٚٔب سٙب 1ا٤ٗ ٘ىشٝ ثب٤ذ ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٥ٌشد وٝ حذالُ سٙبٚة آصٖٔٛ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ  -1

 ٞب٢ طج٥ؼ٣ ٥٘ؼز.وٙششَ و٥ف٥ز ثش س٢ٚ ٔمذاس و٣ٕ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ

 ٔشاخؼٝ ؿٛد. 3ثٝ ثٙذ   -2

 ٞش وذاْ صٚدسش فشا سػذ.  -3

 ترداريرٍش ًوًَِ 6

  ثشداس٢ وشد:ٞب٢ ص٤ش ٕ٘ٛ٘ٝثب ٤ى٣ اص سٚؽسٛاٖ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ سا ٣ٔ 6-7

ٔىؾ ٍٞٙبْ ٝ سٛاٖ ثب ِِٕٛ٘ٛ٘ٝ سا ٣ٔ، از اًثار فلِ در هحل تخليِ يا از ٍاگي قطار ٍ كاهيَى 6-7-7

٤ب اٌش اص ثبس دس ٔحُ سخ٥ّٝ ثٝ داخُ وب٥ٖٔٛ . ٥ٌش اص ٞش وب٥ٖٔٛ ثبس٥ٌش٢ ؿذٜ ثشداؿزثبس٥ٌش٢ ٤ب ثب ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٙبس صد.  ٣mm200 سا سب ػٕك حذالُ ٤لاثشداس٢ ػطح ثبلجُ اص ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ذ ؿٛد ثشداس٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝٚاٌٗ لطبس 

 ٔحِٕٛٝ ٔـخق ٕ٘ٛد. ٜٕ٘ٛ٘ٝ سا حذالُ ثب سبس٤خ ٚ ؿٕبسثب٤ذ 

٣ ثب ا٘ذاصٜ ٔؼب٢ٚ سـى٥ُ ؿٛد وٝ ٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٓ ثب٤ذ اص اخضا - ّاي هَجَد در اًثاراز كيسِ 6-7-2

ثشداؿشٝ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ ثب  ذ،ا٘طٛس اسفبل٣ اص ٤ه ثٟش ٔٛاد ا٘شخبة ؿذٜٝ و٥ؼٝ وٝ ث ٥ٌ3ش اص سٛػط ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٟش ٔـخق ٌشدد. ٜسبس٤خ ٚ ؿٕبس

اص ٔٛاد٢ وٝ سٛػط ٘ٛاس ٘مبِٝ  ،سش٤ب ث٥ؾ ٤kg2ه ٕ٘ٛ٘ٝ -از  ًَار ًقالِ هٌتْي تِ سيلَي فلِ  6-7-6

         وٝ ثٝ آٖ سٚؽ وشد سٛاٖ دس ٤ه ٔشحّٝ ثشداؿزذ ثشداس٤ذ. وُ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب٤ـ٣ سا ٣ٔ٘ؿٛحُٕ ٣ٔ

خض ٔؼب٢ٚ ثشداؿشٝ ؿذٜ دس فٛاكُ ٔٙظٓ ثذػز آٚسد وٝ ثٝ  ٤ٌٛٙذ، ٤ب ثب سشو٥ت چٙذ٢ اسفبل٣ ٣ٔثشداسٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب٢ خٛدوبس اػشفبدٜ ثشداسٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ اص ثشا٢ ثٝ دػز آٚسدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٌٛ٣ٔٙذ. ثشداس٢ ٔٙظٓ ٣ٔآٖ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .وشد

 ػبص٢ ؿٛ٘ذ.  ا٤ٗ اػشب٘ذاسد آٔبدٜ 7ٞب ثب٤ذ طجك ثٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2

٤ٚظٜ اص ٘ٛاس ٘مبِٝ ٤ب خش٤بٖ ٞٛا، ٕٔىٗ ٝ ث ٞب٢ طج٥غ٣،خبوؼشش ثبد٢ ثب دٛصٚلاٖٞب٢ ثبس٥ٌش٢ ٤ب حُٕ ثؼض٣ سٚؽ -آٍريياد

ا٢ اص ٔٛاد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕ٘ب٤ٙذٜ دس ا٤ٗ ؿشا٤ط ثب٤ذ ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ اص ا٤ٗ .ٔٛاد ؿٛدخش٤بٖ اػز ثبػث لا٤ٝ لا٤ٝ ؿذٖ ٤ب خذا ؿذ٣ٌ 

 .وشدداس٢ سا طشاح٣ ثشٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٚؽاػز، حُٕ ؿذٜ 

 ّاسازي ٍ ًگْذاري ًوًَِآهادُ 7

٣ وٝ ٤ٞبٔٙظٓ دس ٌشٜٚٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ اسفبل٣ ٤ب ٕٕ٘ٛ٘ٝٞٝ ٔشوت سا ثب ٔشست وشدٖ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ 7-7

ٞب٢ ٔؼب٢ٚ اص آٔبدٜ و٥ٙذ. ثخؾ 8دس ثٙذ  ٞب٢ ٔٛسد٥٘بصآصٖٔٛثشا٢  ٞؼشٙذ،ٔؼش  دٚسٜ ٤ب ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاد 

، ٤ٝ ٚخٛد آ٤ذ. ٞب٢ ٔٛس ٥٘بص وبف٣ ثبؿذ.ٖثشا٢ آص٤ْضس٣ٌ وٝ ثٝ سشس٥ج٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت  ،ٞش ٤ه سا ثشداس٤ذ

 ٔخّٛ  و٥ٙذ. ثٝ طٛس وبُٕٔ٘ٛ٘ٝ ٔشوت سا 

 ٜٞب ٔٙجغ ٚ ثٟش ٤ب دٚسذ ٚ ثش س٢ٚ آٖ٘ٞٛاثٙذ٢ ؿذٜ ٍٟ٘ذاس٢ ؿٛس٥ٕض ٚ ثب٤ذ دس ظشٚ   ٞبٕ٘ٛ٘ٝ 7-2

٘شب٤ح  ٝٔبٜ دغ اص آٖ وٝ ٕٞ حذالُ ٤ه سبٕٛ٘ٝ ثب٤ذ ٘ـذٜ ٘ ٖٛٞب٢ آصٔٔـخق ٌشدد. ثخؾ ٞبآٖصٔب٣٘ 

 ذ.ٍٟ٘٘ذاس٢ ؿٛ ؿذ٘ذ،ٌضاسؽ  ٖٔٛآص

 دٍرُ تٌاٍب آزهَى 8

، ٞب٢ ػ٥ٕب٣٤ٖثب ل٥ّب ٞب٢ دس دػششع، ٚاوٙؾ٤٣ٞب سا ثشا٢ ل٥ّبٖٔٛدس كٛسر ِضْٚ، خش٤ذاس ثب٤ذ سؼذاد آص

ٞب٢ ٔٙظٓ ٢ د٤ٍش سا ثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞبٖٛآصٕٔٞٝ ٣ ٔـخق ٕ٘ب٤ذ. ٤خـه ؿذٖ ٚ ٞٛاصاحبكُ اص ؿذ٣ٌ خٕغ

 د٥ٞذ.ا٘دبْ  1خذَٚ طجكٔشوت ٞب٢ ٤ٕٝ٘ٛ٘ب 

 ضيويايي تجسيِ 9

 كليات 9-7

 ذ.ٙثبؿ 3-2ٚ ثٙذ  2-2ٞب٢ ثٙذ اػشب٘ذاسد طجك ٞب٢ آصٖٔٛ ثب٤ذسٚؽ ٚ ٞبٚػب٤ُ، ٔؼش  ٕٞٝ 9-7-7

آث٣ ثب خّٛف آة ٔمطش ٤ب ٔٙظٛس اص آة، ، ثٝ اػشثٙب٢ ٔٛاسد٢ وٝ ٔـخق ؿذٜ، خلَظ آب 9-7-2

 .ٔؼبدَ اػز

 درغذ رطَتت 71

 رٍش اًجام آزهَى 71-7

سب سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثز C°(5 ± 110 ) ثب دٔب٢ خبٌ٘ٝشْٚصٖ و٥ٙذ ٚ دس  ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤بفش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ سا

 ٚصٖ و٥ٙذ. دٚثبسٜ ٚوشدٜ خـه 
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 رٍش هحاسثِ 71-2

 ثٝ سٚؽ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 1/0% دسكذ سطٛثز ثب دلز

(7)                 (A/B) × 100  دسكذ سطٛثز ; 

 وٝ دس آٖ:

A   وبٞؾ خشْ دس ٍٞٙبْ خـه ؿذٖ؛ 

B    .ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤بفش٣ 

 كاّص ٍزى در اثر سرخ ضذى 77

 رٍش اًجام آزهَى 77-7

ثب٤ذ سب سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ وٝ وبٞؾ ٚصٖ ثشاثش ػش  ؿذٖ سا ثٝ اػشثٙب٢ ٔٛاد ثبل٣ ٔب٘ذٜ اص سؼ٥٥ٗ ٔمذاس سطٛثز 

سا طجك  ذؿٛ٘ ػٛصا٘ذٜ دسدٛؽ )دحس٣ٙ٥ ٘جبؿذ( ثذٖٚ چ٣ٙ٥ ثٛسٝ ٤ه ( دس50 ± 750)°C ٔب٢ثبثز دس د

 .سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ 3-2ٚ ثٙذ  2-2اػشب٘ذاسدٞب٢ ثٙذ 

 رٍش هحاسثِ 77-2

 ثٝ سٚؽ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 1/0% دسكذ وبٞؾ ٚصٖ دس اثش ػش  ؿذٖ سا ثب دلز

(2)                 (A/B) × 100   ٖدس اثش ػش  ؿذٖ; دسكذ وبٞؾ ٚص 

 وٝ دس آٖ:

A    ْدس دٔب٢وبٞؾ خش C°110  دس دٔب٢سب C°750؛ 

B     ٕٝ٘ٛ٘ ٖسطٛثز ٔٛسد اػشفبدٜ ثذٖٚٚص . 

اكسيذ تري ،سيليس، اكسيذ آلَهيٌيَم، اكسيذ آّي، اكسيذ كلسين، اكسيذ هٌيسين 72

 ، اكسيذ سذين ٍ اكسيذ پتاسينگَگرد

 رٍش اًجام آزهَى 72-7

ثشا٢ ٔٛاد٢ وٝ  3-2ٚ ثٙذ  2-2ثٝ ػٙٛاٖ اِضأبر طجك اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ثٙذ ذٞب سا دسكذٞب٢ ا٤ٗ اوؼ٥

سدض٤ٝ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ اوؼ٥ذ  (.سا ثج٥ٙ٥ذ سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ )٤بدآٚس٢ ،ٞؼشٙذ 1%ٔحَّٛ ث٥ؾ اص ٘بٔب٘ذٜ ثبل٣داسا٢ 

ٞب دس ٔزاة صٚلاٖسش دٛثبؿذ. ث٥ؾ 3-2ٚ ثٙذ  2-2ػذ٤ٓ ٚ اوؼ٥ذدشبػ٥ٓ ثب٤ذ ثش اػبع اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ثٙذ 

 ؿٛ٘ذ. ثٛسار ٥ِش٥ٓ ثٝ طٛس وبُٔ حُ ٣ٔ

ٚ ثٙذ   3-2ٚ ثٙذ  2-2ٞب دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ثٙذ ٞب٢ ٔـبثٝ آٖثب سٚؽسٛاٖ ٞب٢ دػشٍب٣ٞ ٚ ػش٤غ سا ٣ٔسٚؽ -يادآٍري

 ثٝ وبس ثشد. 2-11
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 ّاي در دسترسقليايي 76

 آزهَى رٍش 76-7

76-7-7 g0/5  ٚ ٕٝ٘ٛ٘0/2 ػذغ آٖ سا ثٝ  ،ساسٝ سا ثش س٢ٚ ٤ه لطؼٝ وبغز سٛص٤ٗ ٚصٖ و٥ٙذٌشْ آٞه ٥ٞذ

ا٘شمبَ  ml25دحػش٥ى٣ ثب ظشف٥ز سمش٤ج٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ذ ٚ ثٝ ٤ه ظش  ٤فّض٢ ٔخّٛ  ٕ٘ب اػذبسَٛدلز ثب ٤ه 

 و٥ٙذ ثٙذآة چؼت٘ٛاسدسدٛؽ ٔخلٛف ٤ب ٚ دس آٖ سا ثب شدٜ آة ثٝ ا٤ٗ ٔخّٛ  اضبفٝ و ml0/10 د٥ٞذ.

         دس دٔب٢ٔخّٛ  سا  ثٝ دػز آ٤ذ ٚ ٤ىٙٛاخزسب ٤ه ٔخّٛ   آٖ سا سىبٖ د٥ٞذ ،(سا ثج٥ٙ٥ذ)٤بدآٚس٢ 

C°(2 ±38) و٥ٙذ ٍٟ٘ذاس٢. 

ظش  وٛچه دحػش٥ى٣ دسصثٙذ٢ ؿذٜ سا دس داخُ ٤ه  ،اص دػز ٘شٚد ٔخّٛ ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ اص آٖ وٝ سطٛثز  -يادآٍري 

سا  ظش سب وف اضبفٝ و٥ٙذ د٥ٞذ ٚ ٔمذاس وبف٣ آة ثٝ آٖ  لشاس )ٕٞب٘ٙذ ٤ه ؿ٥ـٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچه(  لبثُ دسصثٙذ٢ د٤ٍش ظش 

 ذ.و٥ٙدسصثٙذ٢ ظش  سا ٚ  ثذٛؿب٥٘ذ

 ml250ثبص و٥ٙذ ٚ ٔحش٤ٛبر آٖ سا داخُ ٤ه ثـش  ٜسٚص 28 ػٗظش  وٛچه دحػش٥ى٣ سا دس  دس 76-7-2

ر ٥٘بص ثٝ ٔخّٛ  داخُ ظش  سا ثب ٤ه دػشٝ ٞبٖٚ خشد ٚ آػ٥بة و٥ٙذ. ٔمذاس و٣ٕ آة دس كٛس ا٘شمبَ د٥ٞذ.

ٔمذاس وبف٣ آة . (سا ثج٥ٙ٥ذدػز آ٤ذ )٤بدآٚس٢ ٝ وّٛخٝ ث ٚ ثذ٤ٖٚىٙٛاخز  ٣وٝ دٚغبث طٛس٢اضبفٝ و٥ٙذ ثٝ 

طٛس ٝ ثآٖ سا حب٣ِ وٝ لشاس د٥ٞذ دس دس دٔب٢ اسبق  h1ٔحَّٛ سا  .ثشػذ ml200ثٝ  وُ اضبفٝ و٥ٙذ سب حدٓ

كب   ml500داخُ ٤ه ثبِٗ طٚطٜ ، ػط٤ه وبغز كبف٣ ثبفز ٔشٛ ثبآٖ سا د٥ٞذ. ػذغ سىبٖ ٣ٔٔشٙبٚة 

 ؿؼشـٛ د٥ٞذ. (ٔشسجٝ 10سب ٔشسجٝ  8)ثب آة داؽ ٚ آٖ سا  و٥ٙذ

دحػش٥ه سا اص ٔحش٤ٛبر خبٔذ ظش  ظش  وٛچه دحػش٥ى٣ سا ثـى٥ٙذ ٚ  ؿٛدلاصْ ٕٔىٗ اػز  ثؼض٣ ٔٛاسددس  -يادآٍري

دحػش٥ى٣ ٚ ٕٞٝ ٔٛاد خبٔذ اص ظش   اخشٙبة ؿٛد ٔٛاد ؿذٖوٓاص ٍٞٙبْ وبس  و٥ٙذ وٝدلز ثب٤ذ  ،دس ا٤ٗ ٔٛاسد .خذا و٥ٙذ

 آٖ سا ثب دػشٝ ٞبٖٚ ؿىؼشٝ ٚ خٛسد و٥ٙذ )ثب٤ذ اص ٞبٖٚ اػشفبدٜ ؿٛد(.ثشداؿشٝ ؿٛد. اٌش ٔحش٤ٛبر ظش  ثؼ٥بس ػخز ثبؿذ

ٔؼش                     لطشٜ ٔحَّٛ 2سب  1 سٛػط( 1+3ٔحَّٛ ص٤ش كبف٣ سا ثب اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه سل٥ك ) 76-7-6

ٔحَّٛ سا سب دٔب٢ اسبق  اضبفٝ و٥ٙذ.( د٤ٍش 1+3اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه سل٥ك ) ml5 . دل٥مب٥ٗ خٙث٣ و٥ٙذئشبِففُٙ

خٙه و٥ٙذ ٚ ثبِٗ طٚطٜ سا سب ػحٔز ٘ـب٘ٝ ثب آة ٔمطش دشو٥ٙذ. ٔمذاس اوؼ٥ذٞب٢ دشبػ٥ٓ ٚ ػذ٤ٓ سا دس ٔحَّٛ 

سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ثٝ    دادٜ ؿذٜ،ؿش 3-2ٚ ثٙذ  2-2وٝ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ثٙذ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ فشٛٔشش٢ 

٥ِشش ثبؿٙذ  ٞش دس( CaCl2)ٔحَّٛ ٔبدس وّش٤ذ وّؼ٥ٓ  ml8ٞب٢ اػشب٘ذاسد ثب٤ذ حب٢ٚ وٝ ٔحَّٛ ا٤ٗاػشثٙب٢ 

 ػبص٢ ؿٛد.اػشفبدٜ ؿٛد، آٔبدٜثٝ خب٢ ٔحَّٛ ػ٥ٕبٖ وٝ ثب٤ذ  ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝٚ ٔحَّٛ 

 ppm504حب٢ٚ  ٔؼبدَ  (Cacl2)وّش٤ذ وّؼ٥ٓ ٔحَّٛ ٔبدس  ml8ٞب٢ اػشب٘ذاسد ػبخشٝ ؿذٜ اص ٔحَّٛ -يادآٍري

ٞب ٘ـبٖ دادٜ وٝ ا٤ٗ ٔمذاس ٘ضد٤ه ثٝ ٔمذاس وّؼ٥ٓ حُ ؿذٜ دس ٔحَّٛ ٖٛٞؼشٙذ. آصٔٔحَّٛ ٥ِشش ٞش دس  (CaO)اوؼ٥ذوّؼ٥ٓ 

 .اػز ٖٛآصٔ

 رٍش هحاسثِ  76-2

ٝ وٝ ث (Na2O)ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٔحبػجٝ و٥ٙذ. دسكذ ٔؼبدَ اوؼ٥ذػذ٤ٓ ٔٛاد كٛسر دسكذ ٚص٣٘ ٝ ٘شب٤ح سا ث

 كٛسر ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ؿٛد سا ٌضاسؽ و٥ٙذ:
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  Na2O; )%( ٔؼبدَ   Na2Oدسكذ (+ K2O 658 /0 × )دسكذ           (6) 

 آهًَياک 74

 رٍش اًجام آزهَى 74-7

74-7-7 g0/1  خبوؼشش ثبد٢ سا ٚصٖ وشدٜ ٚ داخُ ٤ه ثبِٗ اسِٗ ٔب٤ش ثٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اصml125  َا٘شمب

سا ثش س٢ٚ دس ثبِٗ لشاس  1آة ثذٖٚ آ٥٘ٛٔبن ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙذ. ٤ه دسدٛؽ لاػش٥ى٣ ٘ئٛدش٣٘ ml100 ٥ذ. دٞ

 دادٜ ٚ آٖ سا ٞٓ ثض٥٘ذ سب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آة ثب ٞٓ ٔخّٛ  ؿٛ٘ذ.

كب  و٥ٙذ ٚ ٔٛاد كب  ؿذٜ سا ثشا٢ سؼ٥٥ٗ  ثبفز ٔشٛػطٔخّٛ  سا ثب اػشفبدٜ اص ٤ه وبغز كبف٣  74-7-2

 و٥ٙذ.آ٥٘ٛٔبن ٍٟ٘ذاس٢ 

دس اػشب٘ذاسد ثٙذ روش ؿذٜ  ٤Bب سٚؽ  Aغّظز آ٥٘ٛٔبن سا دس ٔحَّٛ كب  ؿذٜ سا طجك سٚؽ  74-7-6

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.  2-25

 غّظز آ٥٘ٛٔبن سا دس خبوؼشش ثبد٢ ثٝ سٚؽ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 74-7-4

(6)                     Nw × (Vw /Wfa)  ;(mg/kg) آ٥٘ٛٔبن 

 وٝ دس آٖ:

Nw     ٘ٛٔثش حؼت 25-٥2ْٛ اص آة ػلبسٜ سٛػط اػشب٘ذاسد ثٙذ غّظز آ ،mg/L؛ 

Vw    ٜ٥ٌش٢ آ٥٘ٛٔبن اص ٕ٘ٛ٘ٝ خبوؼشش ثبد٢، ثش حؼت حدٓ آة اػشفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ ػلبسml؛ 

Wfa    ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خبوؼشش ثبد٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس آصٖٔٛ، ثش حؼتg. 

 ّاي فيسيکيآزهَى 75

 چگالي 75-7

 رٍش اًجام آزهَى 75-7-7

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.  20-٤2ب اػشب٘ذاسد ثٙذ  8-2ثٙذ اػشب٘ذاسد  طجكٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ سا چ 75-7-7-7

خبوؼشش ثبد٢ ٤ب  g50اص حذٚد  اػشفبدٜثٝ اػشثٙب٢ ، سٚؽ روش ؿذٜ سا 8-2ثٙذ اػشب٘ذاسد  ثشا٢ 75-7-7-2

 ثٝ خب٢ اػشفبدٜ اص ػ٥ٕبٖ، ادأٝ د٥ٞذ. g05/0ثب دلز ٔؼذ٣٘  دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣

 ، ٔمبد٤ش٢ اص ٔٛاد سا وٝ ٔٙبػت ثشا٢ اثضاسآلار اػز سا اػشفبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ.20-2ثٙذ شب٘ذاسد اػ ثشا٢ 75-7-7-6

٥ٌش٢ چٍب٣ِ سا ٔـخق ٌضاسؽ دب٤ب٣٘ ٔمذاس چٍب٣ِ، سٚؽ آصٖٔٛ اػشفبدٜ ؿذٜ دس ا٘ذاصٜ دس 75-7-7-4

 و٥ٙذ.

 

 

                                                 
1 - Neoprene 
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 (625ًورُ الك ) mµ45   تر رٍي الك ترهاًذُ در الك كردى ًرهي ، هقذار تاقي 75-2

 رٍش اًجام آزهَى 75-2-7

 طجك( سا 325ٕ٘شٜ اِه ) mµ45ثش س٢ٚ اِه  سشٔب٘ذٜ ٍٞٙبْ اِه وشدٖ ثٝ سٚؽ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ثبل٣ 75-2-7-7

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ثب سػب٤ز ٔٛاسد ٔؼشث٣ٙ ؿذٜ، 18-2ثٙذ اػشب٘ذاسد 

و٥ٙذ.  1ٚاػٙد٣ (SRM 114)ثب اػشفبدٜ اص ػ٥ٕبٖ اػشب٘ذاسد ( سا 325ٕ٘شٜ اِه ) mµ45اِه  75-2-7-7-7

 فبوٙٛس سلح٥ح اِه سا ثٝ سٚؽ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ:  

(5)          CF = std – obs                                    

 وٝ دس آٖ:

CF   فبوشٛس سلح٥ح اِه، ثش حؼت % )ٍٞٙبْ ٔٙبػت ثٛدٖ ٤ه ٔمذاس ٔٙف٣ اػز(؛ 

std   ٔب٘ذٜ ٔدبص ثشا٢ ٔمذاس ثبل٣SRM ،ثش حؼت %؛ 

obs  ٔب٘ذٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ  ثشا٢ ٔمذاس ثبل٣SRM ،.ثش حؼت % اػز 

 ثٝ سٚؽ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ:   1/0٘ش٣ٔ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ سا ثب دلز % 75-2-7-7-2

(6)          RC = RS + CF                                  

 وٝ دس آٖ:

RC   ثش حؼت %؛، ٔب٘ذٜ سلح٥ح ؿذٜ اِهٔمذاس ثبل٣ 

RS  ثش حؼت %؛ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ،ٔب٘ذٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ  ثشا٢ ٔمذاس ثبل٣ 

CF   .فبوشٛس سلح٥ح اِه، ثش حؼت % اػز 

فبوشٛس سلح٥ح اِه ٘جب٤ذ ثٝ ٘شب٤ح آصٖٔٛ  (RS = 0)ٔب٘ذٜ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثشاثش ثب كفش ثبؿذ اٌش ٔمذاس ثبل٣

 ٘ش٣ٔ سلح٥ح ؿذٜ ثب٤ذ كفش ٌضاسؽ ؿٛد.ٔب٘ذٜ سلح٥ح ؿذٜ اضب  ؿٛد. دس ا٤ٗ ٔٛاسد، ثشا٢ ٔمذاس ثبل٣

ثشا٢ آصٖٔٛ ٘ش٣ٔ خبوؼشش ثبد٢ سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ثٙبثشا٤ٗ، اِضأبر سؼ٥٥ٗ ؿذٜ، ٕٞب٘ٙذ س٥ٕض  18-2اػشب٘ذاسد ثٙذ  -يادآٍري

 ٞب ٚ سفؼ٥ش ٘شب٤ح آصٖٔٛ، ٌب٣ٞ اٚلبر ٔخشق خبوؼششٞب٢  ثبد٢ ٥٘ؼشٙذ.وشدٖ اِه

 آصٖٔٛ ٘ش٣ٔ ٚ ٔحبػجٝ وشدٖ ٘ش٣ٔ سلح٥ح ؿذٜ اػز. ٞب٢ ػذد٢ ثشا٢ ٚاػٙد٣ اِهٔشبَ 75-2-2

 دس ا٤ٗ ٔثبَ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز(: SRM 114pاِه آصٖٔٛ ٘ش٣ٔ سا ٚاػٙد٣ و٥ٙذ )ٔٛاد ٔشخغ  75-2-2-7

 mµ45 % ;24/8 اِه ٔب٘ذٜ ٔدبص ثش س٢ٚٔمذاس ثبل٣

 mµ45 % ;12/7 اِه ٥ٌش٢ ؿذٜ  ثش س٢ٚٔب٘ذٜ ا٘ذاصٜٔمذاس ثبل٣

(obsٔمذاس ٔـبٞذ ) ٜؿذ ٜ– (std( ; ٔمذاس اػشب٘ذاسد )CFفبوشٛس سلح٥ح ) 

%12/1% ;12/7– %24/8 ( ;CFفبوشٛس سلح٥ح ) 

                                                 
1- Calibrate  
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دس ا٤ٗ ٔثبَ اص  اِه ٔحبػجٝ و٥ٙذ )ثشا٢ خبوؼشش ثبد٢ ٔمذاس ٘ش٣ٔ سلح٥ح ؿذٜ سا ثشا٢ ٚاػٙد٣ 75-2-2-2

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز(: Aػحٔز 

 )ثٝ ػٙٛاٖ خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ(%2/15 ( ;RCٔب٘ذٜ خبوؼشش ثبد٢ ثش س٢ٚ اِه )ٔمذاس ثبل٣

RC = RS + CF                                  ٔمذاس ثبل٣( ٔب٘ذٜ سلح٥ح ؿذٜ اِه ثشا٢ خبوؼشش ثبد٢A  ) 

                 %3/16  ;12/1  +2/15  ;RC ٔمذاس ثبل٣( ٔب٘ذٜ سلح٥ح ؿذٜ اِه ثشا٢ خبوؼشش ثبد٢A) 

 ى هٌطَرّاي هلاتخطك ضذًاضي از ضذگي فسايص جوغا 75-6

 آزهًَِ آزهَى 75-6-7

ٔٙـٛس ٔحر اص ٞش دٚ ٔخّٛ   3ثٝ اػشثٙب٢ ػبص٢ و٥ٙذ، آٔبدٜ 14-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ سا  ٖٛٞب٢ آصٔآصٔٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ:٥ٌ٣ٔش٢ ٞب٢ ص٤ش لبِتثب اػشفبدٜ اص ٘ؼجزوٝ  ٖٛوٙششَ ٚ ٔخّٛ  آصٔ

 

 هخلَط آزهَى هخلَط كٌترل 

 500 500 (g)ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ 

 - 125 (g)خبوؼشش ثبد٢ ٚ دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ 

 1375 1250 (g)٤ٙذ٢ اػشب٘ذاسد ٔبػٝ ثب دا٘ٝ

 ٚخٛد آٚسد.ٝ سا ث 115%سب  100%سٚا٣٘  سبٔمذاس وبف٣  آة

 رٍش اًجام آزهَى  75-6-2

٢ آٚسثٝ اػشثٙب٢ دٚسٜ ػُٕ ،٥ٌش٢ و٥ٙذا٘ذاصٜ ٚ آٚس٢ػُٕ 14-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ سا  ٖٛآصٔٛ٘ٝ ٞب٢ آصٔ

 h(12±24 )ػٗ دس  وٝ ثب٤ذ ٌشٔمب٤ؼٝ 1خٛا٘ؾسٚص ثبؿذ ٚ  7ثب٤ذ وٝ ٔشطٛة )ؿبُٔ دٚسٜ دس لبِت ثٛدٖ( 

ٞب سا آصٔٛ٘ٝ ،سٚصٜ 7آٚس٢ ٔشطٛة ػُٕ ٌٜش دس ا٘شٟب٢ دٚسٔمب٤ؼٝ خٛا٘ؾثحفبكّٝ دغ اص ا٘دبْ . حز  ؿٛد

٤ه  14-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ ا سٚص ٍٟ٘ذاس٢ دس ٞٛ 28ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ ٚ دغ اص  14-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ 

 ٞب ا٘دبْ د٥ٞذ.ٌش ثشا٢ آصٔٛ٘ٝثب ٔمب٤ؼٝ خٛا٘ؾ

 رٍش هحاسثِ ٍ گسارش ًتايج آزهَى 75-6-6

 :ٔحبػجٝ و٥ٙذ طجك سٚؽ ص٤شسا  (Si)خـه ؿذٖ ٔٙـٛسٞب٢ ٔحر ٘بؿ٣ اص ؿذ٣ٌ افضا٤ؾ خٕغ 75-6-6-7

(7)                                     Si = St – Sc 

 دس آٖ:وٝ 

St    ؿٛد؛وٝ ثٝ كٛسر ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ٖٛٞب٢ آصٔخـه ؿذٖ آصٔٛ٘ٝ٘بؿ٣ اص  ؿذ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خٕغ 

Sc   ؿٛد؛وٝ ثٝ كٛسر ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ٞب٢ وٙششَخـه ؿذٖ آصٔٛ٘ٝ٘بؿ٣ اص  ؿذ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خٕغ 

                                                 
1- Reading  
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 وٝ دس آٖ:

S                 ثش حؼت %؛شَٞب٢ وٙشخـه ؿذٖ آصٔٛ٘ٝ٘بؿ٣ اص  ؿذ٣ٌ خٕغ ، 

initial CRD   ٗسٚصٜ؛ 7 آٚس٢ ٔشطٛةدس ػُٕ شخغٌش آصٔٛ٘ٝ ٚ ٔٙـٛس ٔٔمب٤ؼٝ خٛا٘ؾسفبٚر ث٥ 

CRD            ٗسٚصٜ؛ 28 خـه ؿذٖدس  ٔشخغٌش آصٔٛ٘ٝ ٚ ٔٙـٛس ٔمب٤ؼٝ خٛا٘ؾسفبٚر ث٥  

G                َٛٞب٢ آصٔٛ٘ٝ ػٙدٝطmm250 .اػز 

ٞب٢ خـه ؿذٖ آصٔٛ٘ٝ٘بؿ٣ اص ؿذ٣ٌ ٌضاسؽ و٥ٙذ. اٌش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خٕغ 01/0 دلز٘شب٤ح سا ثب  75-6-6-2

ٌش ٘ـبٖف٣ ثبؿذ، د٥ـٛ٘ذ ٔٙ ٖٛٞب٢ آصٔخـه ؿذٖ آصٔٛ٘ٝ٘بؿ٣ اص ؿذ٣ٌ سش اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خٕغوٙششَ ثضسي

 ؿٛد.٣ٔخـه ؿذٖ ٔٙـٛسٞب٢ ٔحر ٌضاسؽ ٘بؿ٣ اص ؿذ٣ٌ افضا٤ؾ خٕغ

 آزهَى سلاهت 75-4

 رٍش آزهَى 75-4-7

ٞب ثب٤ذ اص ٤ه خ٥ٕش سـى٥ُ ثٝ اػشثٙب٢ آٖ وٝ آصٔٛ٘ٝ ، ا٘دبْ د٥ٞذ 6-2طجك اػشب٘ذاسد ٤ٙذ ٔز سا آصٖٔٛ ػح

طجك لؼٕز ٚص٣٘ ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ  100ٚ  خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٟ٘ب٢ طج٥ؼ٣لؼٕز ٚص٣٘  25ؿذٜ اص 

 ذ.٥ٌ٘ش٢ ؿٛلبِت 4-2اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ثٙذ 

 هقذار َّاي هلات 75-5

 ىرٍش اًجام آزهَ 75-5-7

٤ه ٔخّٛ  آصٔب٤ـ٣ ، 4-2ٔطبثك اػشب٘ذاسد ثٙذ  س٥خ ٤ه ٤ب س٥خ دٚثب اػشفبدٜ اص ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ  75-5-7-7

 ٞب٢ ص٤ش آٔبدٜ و٥ٙذ:ثب اػشفبدٜ اص ٘ؼجز 7-2ثٙذ سا ٔطبثك اػشب٘ذاسد 

 

 هخلَط آزهَى 

 300 (g)ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ 

 75 (g)خبوؼشش ثبد٢ ٚ دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ 

 1125 (g) ٣30 اِ 20ٔبػٝ اػشب٘ذاسد 

 Y (ml) ٚخٛد آٚسدٝ سا ث 95%سب  80%سٚا٣٘  سبٔمذاس وبف٣ آة، 

 X (ml) (18±3%) ثٝ ٔمذاس وبف٣ ثشا٢ ا٤دبد ٔمذاس ٞٛا٢ *خٙث٣ 1ٔحَّٛ سص٣ٙ٤ ٤ٚٙؼَٛ

 آة ٔخّٛ  دس٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ ثخـ٣ اصٝ ث ٔمذاس ٔحَّٛ سص٤ٗ ٤ٚٙؼَٛ خٙث٣ ٔٛسد اػشفبدٜ ثب٤ذ* 

                                                 
1- Vinsol  

(8) 
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ثب٤ذ ٤ب ٔحَّٛ سص٤ٗ ، َّٛ سص٤ٗ ٤ٚٙؼَٛ خٙث٣ ؿذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ دس سؼ٥٥ٗ ٞٛا٢ ٔحرٔح 75-5-7-2

 16-2اػشب٘ذاسد ثٙذ ٤ٚٙؼَٛ خٙث٣ ؿذٜ سدبس٢ ٤ب ٔحَّٛ سص٤ٗ ٤ٚٙؼَٛ خٙث٣ ؿذٜ س٥ٟٝ ؿذٜ ٔطبثك ثب 

 (.ا ثج٥ٙ٥ذس )٤بدآٚس٢ و٥ٙذاص آة ٔمطش اػشفبدٜ  ؿٛ٘ذ،ٞب سل٥ك وٝ ٞش ٤ه اص ا٤ٗ ٔحَّٛ ثبؿذثبؿذ. اٌش لاصْ 

ثخؾ ػٕذٜ ٞب٢ سص٤ٗ ٤ٚٙؼَٛ سا سػٛة دٞٙذ ٚ ٞب٢ ٔحَّٛ دس آة آؿب٥ٔذ٣٘ ٕٔىٗ اػز ٔحَّٛوب٣٘ -يادآٍري

 ذ.٘سا اص ث٥ٗ ثجش آ٣ٖ ٤خلٛك٥بر ٞٛاصا

دس  %18سب  15%ٞٛا٢  س٥ِٛذ٣ سص٤ٗ ٤ٚٙؼَٛ خٙث٣ ؿذٜ ثشا٢ فثب ٔمذاس وبسا  ٖٛدٚ ٔخّٛ  آص75-5-7-6ٔ

كٛسر ٝ دس ٔخّٛ  دْٚ آٔبدٜ و٥ٙذ. ػذغ ٔمذاس سص٤ٗ ٤ٚٙؼَٛ خٙث٣ سا وٝ ث 21%سب  18%ٔخّٛ  اَٚ ٚ 

 ٤بث٣ سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.دسٖٚ ثب سا ؿٛدث٥بٖ ٣ٔ 18%دسكذ ٚص٣٘ ػ٥ٕبٖ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ا٤دبد ٔمذاس ٞٛا٢ 

 رٍش هحاسثِ 75-5-2

 :ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ طجك سٚؽسا  ٖٛٞب٢ آصٔٔمذاس ٞٛا٢ ٔخّٛ 

(9)         (=Wa /Wc )– 1<×100 حدٓ ٞٛا٢ ٔحر )%( ; 

(71 )                                                   Wa = W / 400 

 
 ٞب:وٝ دس آٖ

Wa     ثش حؼت ؿٛد، سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 7-2ثٙذ اػشب٘ذاسد  سٛػطٚاحذ حدٓ ٔحر وٝ  ٞشٚصٖ ٚالؼ٣g/ml؛ 

W      ٜٚصٖ ٔـخق ؿذml400  ثش حؼت ، (سا ثج٥ٙ٥ذ 7-2ثٙذ ٔحر )اػشب٘ذاسدg؛ 

Wc    ٖٞٛا ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔمبد٤ش چٍب٣ِ ٚ ٔٛاد دس  ثذٖٚثشاػبع ٔحر  ٔحر وٝ ٚاحذ حدٓ ٞش اػ٣ٕٚص

 ؛gٔحبػجٝ ؿذٜ اػز، ثش حؼت  ٔخّٛ 

P       ٔحَّٛ سص٤ٗ ٤ٚٙؼَٛ خٙث٣ ثشاػبع ٚصٖ ػ٥ٕبٖدسكذ  ثؼحٜٚدسكذ آة اخشح، 

D      ثش حؼت ٔخّٛ دس  خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣چٍب٣ِ ،Mg/m
 اػز. 2

(77) 
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 ضاخع فؼاليت هقاٍهت سيواى پرتلٌذ 75-6

 ّاآزهًَِ 75-6-7

 .٥ٌش٢ و٥ٙذلبِت 12-2اػشب٘ذاسد ثٙذ ٔطبثك ثب  ٖٛآصٔٛ٘ٝ ٞب سا اص ٔخّٛ  وٙششَ ٚ اص ٔخّٛ  آصٔ 75-6-7-7

٣ ٚ حذٚد ٤ٚ ثب ل٥ّب 4-2اػشب٘ذاسد ثٙذ ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ ٔٛسد اػشفبدٜ دس آصٔب٤ؾ ؿبخق فؼب٥ِز ثب٤ذ ثب اِضأبر 

اص ٚصٖ ٔمذاس ػ٥ٕبٖ ٔٛسد  20% ٖٛدس ٔخّٛ  آصٔ ٔمبٚٔز دادٜ ؿذٜ دس ثخؾ ٔٛاد ٔطبثمز داؿشٝ ثبؿذ.

ثٝ طٛس٢ وٝ دس  ؿؾ د٥ٕب٘ٝ ٔىؼج٣خب٤ٍض٤ٗ و٥ٙذ.  آصٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ، اػشفبدٜ دس ٔخّٛ  وٙششَ سا ثب ٕٞبٖ ٚصٖ

 .ثؼبص٤ذ ادأٝ آٔذٜ،

 هخلَط كٌترل 75-6-7-7-7

 ؛g500ٖ دشسّٙذ ػ٥ٕب -

 ؛g1375ٔبػٝ اػشب٘ذاسد  -

 .ml242آة  -

 هخلَط آزهَى 75-6-7-7-2

 ؛g400ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ  -

 ؛g100ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ  -

 ؛g1375ٔبػٝ اػشب٘ذاسد  -

 .mlثش حؼت  ±5آة ثٝ ٔمذاس لاصْ ثشا٢ ا٤دبد سٚا٣٘  -

 ّاتؼذاد آزهًَِ 75-6-2

 ٞبسا ثشا٢ ا٘طجبق ثب ٤ٚظ٣ٌ ٜسٚص ٤28ب  ٜسٚص 7 ؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔزوٝ  21-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ 

 ثؼذ اصوٙٙذٜ س٥ِٛذوٙٙذٜ ٤ب ٔلش  دس كٛسر سٕب٤ُ ٕٔىٗ اػز لاصْ ثبؿذ. ػ٤ٗه  فمطوشدٜ، ٕـخق ٔ

٥ٌش٢ ثشا٢ لبِت ٖٛوٙششَ ٚ ػٝ ٔىؼت ٔخّٛ  آصٔٔخّٛ  ٔىؼت ػٝ  ، فمطٔىؼج٣ د٥ٕب٘ٝؿؾ ػبص٢ آٔبدٜ

 ٥٘بص اػز. سٚصٜ ٔٛسد ٤28ب سٚصٜ  7ٞب٢ آصٖٔٛ

 ّاًگْذاري آزهًَِ 75-6-6

ثٝ  C°(0/2±0/23)ثب دٔب٢ ( دس اسبق سطٛثز ػطح اك٣ّٞب سا )ثش س٢ٚ لبِتٚ ٞب آصٔٛ٘ٝ ،٥ٌش٢دغ اص لبِت

اص چى٥ذٖ لطشار آة ٞب دس اسبق سطٛثز لشاس داس٘ذ ػبػز لشاس د٥ٞذ. دس صٔب٣٘ وٝ آصٔٛ٘ٝ h24 ا٣ِ h20ٔذر 

ٞب ٞب دسآٚس٤ذ. ٔىؼتٞب سا اص لبِتٚ ٔىؼت شدٜٞب سا اص اسبق سطٛثز خبسج ولبِت و٥ٙذ.خ٥ٌّٛش٢ ٞب ػطح آٖثش 

 دس آة آٞه اؿجبع لشاس دادٜ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ.12-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ سا 

 ٘مب  ٤ىٙٛاخز ثبؿذ. ٕٞٝدس  آٚس٢ػُٕدلز و٥ٙذ وٝ دٔب٢ اسبق  -يادآٍري

 آزهَى هقاٍهت فطاري 75-6-4

دس ٖٛ ٔخّٛ  آصٔ ٝػٝ آصٔٛ٘ٝ ٔخّٛ  وٙششَ ٚ ػٝ آصٔٛ٘ سا ثشا٢ 12-2ػشب٘ذاسد ثٙذ طجك أمبٚٔز فـبس٢ سا 

 .سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ٥ٌش٢ ؿذٜ ٞب٢ لبِت٤ب ٞش دٚ سا ثؼشٝ ثٝ سؼذاد آصٔٛ٘ٝ ٜ،سٚص ٤28ب سٚصٜ  7ٞب٢ ػٗ
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 رٍش هحاسثِ 75-6-5

 ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ: طجك سٚؽؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔز ثب ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ سا 

(77)                100× (A/B ; )ؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔز ثب ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ 

 وٝ دس آٖ:

A   ثش حؼت ٞب٢ ٔخّٛ  آص٥ٔٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔز فـبس٢ ٔىؼت ،ٖٛMPa؛ 

B   وٙششَ، ثش حؼت ٞب٢ ٔخّٛ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔز فـبس٢ ٔىؼتMPa .اػز 

 آب هَردًياز 76

 رٍش هحاسثِ 76-7

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ: ثٝ سٚؽ ص٤شثب ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ سا  آة ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔز

(72)                                    100× (Y/242دسكذ آة ٔٛسد٥٘بص ; ) 

 وٝ دس آٖ:

Y   ثبؿذ وٙششَ سٚا٣٘ ±5ثب٤ذ  ٖٔٛآة ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ٔخّٛ  آص. 

 سيسيلي –ي يّاي قليادر كٌترل ٍاكٌص خاكستر تادي يا پَزٍلاى طثيؼيثير ات 77

 رٍش اًجام آزهَى 77-7

كٛسر ٝ ث ٖٛٚ ٤ه ػ٥ٕبٖ آصٔ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ا٘جؼب  ٔحر ػبخشٝ ؿذٜ ثب  77-7-7

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. 16-2اػشب٘ذاسد ثٙذ ٔطبثك ثب سا دسكذ٢ اص ا٘جؼب  ٔحر ػبخشٝ ؿذٜ ثب ػ٥ٕبٖ وٓ ل٥ّب 

وٝ ػ٥ٕبٖ ا٤ٗ ػبخشٝ ؿٛد ثٝ اػشثٙب٢  16-2اػشب٘ذاسد ثٙذ ثب٤ذ ٔطبثك ثب  ،هخلَط كٌترل  77-7-7-7

 (.سا ثج٥ٙ٥ذثبؿذ )٤بدآٚس٢  60/0% سش اص( وNa2Oٓكٛسر ٔؼبدَ ٝ ٣ )ث٤وٙششَ ثب٤ذ داسا٢ ٔمذاس ل٥ّب

 اٌشثٙبثشا٤ٗ، ثبؿذ.  60/0%ٚ  50/0%( ث٥ٗ ٣Na2O )ٔؼبدَ ٤داسا٢ ٔمذاس ل٥ّب طٛس و٣ّ ػ٥ٕبٖ وٙششَ ثب٤ذٝ ث -يادآٍري

 سش اػشفبدٜ وشد.٣ و٤ٓسٛاٖ اص ػ٥ٕبٖ وٙششَ ثب ل٥ّب٣ٔ، ٣ ثبؿذ٤ل٥ّب اػشفبدٜ اص ٔؼبدَ ٔٙظٛس

ثؼحٜٚ ٔمذاس سشو٥ج٣ ػ٥ٕبٖ  خاكستر تادي يا پَزٍلاى طثيؼي،تا استفادُ از  آزهَىهخلَط   77-7-7-2

ػٍٙذا٘ٝ ؿ٥ـٝ  g900. )د٥ٛػز اِف سا ثج٥ٙ٥ذ( ثبؿذ g400دس وُ ثب٤ذ  خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣

اػشفبدٜ و٥ٙذ. ػ٥ٕبٖ ٔٛسد  115%سب  100%ث٥ٗ  سٚا٣٘ىبر ٚ ٔمذاس وبف٣ آة اخشح  ثشا٢ ا٤دبد ثشٚػ٥ّ٥

  (.سا ثج٥ٙ٥ذ٣ داؿشٝ ثبؿذ )٤بدآٚس٢ ٤سش ل٥ّبث٥ؾ ،ثب٤ذ اص ػ٥ٕبٖ ٔخّٛ  وٙششَ ٖٛاػشفبدٜ دس ٔخّٛ  آصٔ

خٛاٞذ ، ؿٛد٣ٔ دس وبسٌبٜ اػشفبدٜوٝ  چٝسش اص آ٣ٖ ٔؼبدَ ٤ب ث٥ؾ٤ٔمذاس ل٥ّب ٖٛصٔآطٛس و٣ّ ا٤ٗ ػ٥ٕبٖ ٝ ث -يادآٍري

 داؿز.
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ب٢ ٞػٗٞب سا دس و٥ٙذ. طَٛ آصٔٛ٘ٝ ٥ٌش٢ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ا٘ذاصٜ 17-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ ٞب سا آصٔٛ٘ٝ  77-7-7-6

 و٥ٙذ. ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٜسٚص 14ٚ  سٚص1ٜ

 گسارش ًتايج آزهَى 77-2

 ٔٛاسد ص٤ش اػز: ؿبُٔٔمب٤ؼٝ ٖٛ ثشا٢ ٞش ٔخّٛ  آصٔ ٘شب٤ح آصٖٔٛ ٌضاسؽ 77-2-7

 ؛اسخبع ثٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  77-2-7-7

 ػٗ؛كٛسر دسكذ٢ اص ٔخّٛ  وٙششَ دس ٕٞبٖ ٝ ث ٖٛسٚصٜ ٔخّٛ  آصٔ 14ا٘جؼب    77-2-7-2

 خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣؛٣ ٤ؿ٥ٕ٥ب سدض٤ٝٔـخلبر ٚ   77-2-7-6

خبوؼشش ثبد٢ ٤ب  ثؼحٜٚػ٥ٕبٖ وُ ٚصٖ ثشاػبع  خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣دسكذ ٚص٣٘  77-2-7-4

 آصٖٔٛ؛دس ٔخّٛ   دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣

              ٤٣كٛسر ٔؼبدَ ل٥ّبٝ ث ٖٛٞب٢ ٔخّٛ  وٙششَ ٚ ٔخّٛ  آص٣ٔ ػ٥ٕب٤ٖٔمذاس ل٥ّب  77-2-7-5

(K2O 658/0+Na2O). 

 ّاهقاٍهت در تراتر سَلفات افسايصدر  خاكستر تادي يا پَزٍلاى طثيؼيثير ات 78

 ٍش اًجام آزهَىر 78-7

٤ب سغ٥٥ش طَٛ ٔٙـٛسٞب٢ ٔحر ػبخشٝ  ،سغ٥٥ش طَٛ ٔٙـٛسٞب٢ ٔحر سا ثب حذٚد ا٘جؼب  ٔطّك 78-7-7

٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ٚ  ثبد٢ خبوؼشش  اصبخشٝ ؿذٜ ػثب سغ٥٥ش طَٛ ٔٙـٛسٞب٢ ٔحر  ؿذٜ ثب ػ٥ٕبٖ وٙششَ سا

( ٤ب حذٚد Aٔطّك )سٚؽ  ب٤ح ثب٤ذ ثب حذٚدٔمب٤ؼٝ و٥ٙذ. ٘ش 23-2ٖٛ، ٔطبثك ثب اػشب٘ذاسد ثٙذ ٤ه ػ٥ٕبٖ آصٔ

 اسص٤بث٣ ؿٛد. 21-2اػشب٘ذاسد ثٙذ  اِف -2خذَٚ  ( دسBا٘جؼب  ٘ؼج٣ )سٚؽ 

٥ٌش٢ ؿذٜ ثب وشد ا٘ذاصٜٔخّٛ  وٙششَ اِضا٣ٔ ٥٘ؼز ص٤شا ػُٕ ،Aهخلَط كٌترل تراي رٍش  78-7-2

 Aّٛ  وٙششَ ثشا٢ سٚؽ اٌش ٤ه ٔخ اػز. ٖٛثشاػبع حذاوثش ا٘جؼب  ٔخّٛ  آصٔ Aاػشفبدٜ اص سٚؽ 

 5-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ دٙح ٘ٛع دٚ ٤ب ٘ٛع ثب اػشفبدٜ اص ػ٥ٕبٖ  23-2طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ ػبخشٝ ؿٛد، آٖ سا 

 ثٙذ٢ و٥ٙذ.ػٟٓ

ٔمذاس سشو٥ج٣ ػ٥ٕبٖ  ،Aتراي رٍش  آزهَى تا استفاد از خاكستر تادي ٍ پَزٍلاى طثيؼيهخلَط  78-7-6

دس ٕٞبٖ ٔمذاس ٚص٣٘ ػ٥ٕبٖ وُ ٔخّٛ  وٙششَ ؿش  دادٜ ؿذٜ  بطج٥ؼ٣ سا ث خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ ثؼحٜٚ

 50%سب  15%سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص ٘ؼجز خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ سا ٣ٔ ثؼبص٤ذ. 23-2اػشب٘ذاسد ثٙذ 

٥ٟٝ ٞش ٘ٛع ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ٢ سا ثشا٢ س .ٚص٣٘ وُ ػ٥ٕبٖ ثٝ اضبفٝ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ سغ٥٥ش داد

 سٛاٖ اػشفبدٜ وشد.٣ٔ ٖٛٞب٢ آصٔٔخّٛ 

وٝ ثشا٢ اػشفبدٜ دس  ٣ثب ػ٥ٕب٘ سا Bسٚؽ ثشا٢ ٔخّٛ  وٙششَ  ،B هخلَط كٌترل تراي رٍش 78-7-4

( ا٘شظبس ٣ٔ سٚد وٝ 5-2اػشب٘ذاسد ثٙذ آٖ ) ش٤فوشد ٤ب سؼدشٚطٜ د٥ـٟٙبد ؿذٜ ٤ب ثب ػ٥ٕب٣٘ وٝ اص طش٤ك ػُٕ
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اػز(  ٔطّٛة)٤ب ػ٥ٕب٣٘ وٝ ٔمبٚٔز آٖ دس ثشاثش ػِٛفبر ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٚ دٞذ  سا اسا٤ٝ٘شب٤ح سضب٤ز ثخـ٣ 

 ثؼبص٤ذ.

. سدشثٝ سا ٘ـبٖ دٞذ ا٘شخبة ؿٛد وٝ ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػِٛفبر ثشا٢ سشاص ٔٛسد ا٘شظبس طٛس٢ػ٥ٕبٖ وٙششَ ثب٤ذ  -يادآٍري

ثشا٢ ثٝ طٛس ٔؼَٕٛ  5ٛد. ػ٥ٕبٖ ٘ٛع ٣ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿ٤ٞب٢ ٘ٛع دٚ اغّت ثشا٢ سشاصٞب٢ ٔشٛػط س٤ٚبسٚ٘ـبٖ دادٜ وٝ ػ٥ٕبٖ

 ؿٛد.٣ٔ ٞب٢ ؿذ٤ذ اػشفبد٤٣ٜس٤ٚبسٚ

ٔمذاس سشو٥ج٣ ػ٥ٕبٖ  ،Bتراي رٍش  آزهَى تا استفاد از خاكستر تادي ٍ پَزٍلاى طثيؼيهخلَط  78-7-5

ثٝ اضبفٝ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ سا ثٝ ٕٞبٖ ٔمذاس ٚص٣٘ وُ ػ٥ٕبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔخّٛ  وٙششَ 

خبوؼشش  ثؼحٜٚٚص٣٘ وُ ػ٥ٕبٖ  50%سب  15%ثؼبص٤ذ. ٘ؼجز خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ٕٔىٗ اػز اص 

سٛاٖ ٣ٔ ٖٛٞب٢ آصٔثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ٔشغ٥ش ثبؿذ. ٞش ٘ٛع ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ٢ سا ثشا٢ س٥ٟٝ ٔخّٛ 

 .اػشفبدٜ وشد

ٔبٜ ٍٟ٘ذاس٢  6 ٔذر ثشا٢ حذالُ 23-2 طجك اػشب٘ذاسد ثٙذٞب سا آصٔٛ٘ٝ A  ٚBثشا٢ ٞش دٚ سٚؽ  78-7-6

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ.ٚ ا٘ذاصٜ

ٞب٢ ػبصٜ اسص٤بث٣ ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػِٛفبر ٔٛاد ػ٥ٕب٣٘ ثشا٢ اػشفبدٜ دس ؿشا٤ط ٔـخق ٤ب ٕٔىٗ اػز ثشا٢ -يادآٍري

 23-2اػشب٘ذاسد ثٙذ دس ا٤ٗ ٔٛاسد ثٝ  ٞب٢ طَٛ ث٥ـشش٢ ٔٛسد ٥٘بص ثبؿذ.٥ٌش٢ٚ ا٘ذاصٜ سشٞب٢ ٍٟ٘ذاس٢ طٛلا٣٘دٚسٜ، ثحشا٣٘

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ.

 كسارش ًتايج آزهَى 78-2

اطحػبر ص٤ش سا ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ٞش ٔخّٛ   23-2اػشب٘ذاسد ثٙذ ػحٜٚ ثش اطحػبر ٔٛسد ٥٘بص دس  78-2-7

 :ػبخشٝ ؿذٜ ٌضاسؽ و٥ٙذ

 ؛اسخبع ثٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  78-2-7-7

 ؛مذاس ٔـخقكٛسر ٔٝ ٚ ا٘جؼب  ث ػٗ، Aثشا٢ سٚؽ   78-2-7-2

 ػٗ؛كٛسر دسكذ٢ اص ٔخّٛ  وٙششَ دس آٖ ٝ ٚ ا٘جؼب  ث ػٗ، Bشا٢ سٚؽ ث 78-2-7-6

ٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٞش دٚ ٔخّٛ  وٙششَ ػ٥ٕبٖ ٣C3A ؿبُٔ ٔمذاس ٤ٔـخلبر ٚ آ٘ب٥ِض ؿ٥ٕ٥ب 78-2-7-4

 ٖٛ؛ٚ آصٔ

ٞب٢ دٜ دس ٔخّٛ ٣ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ٔٛسد اػشفب٤ٔـخلبر ٚ آ٘ب٥ِض ؿ٥ٕ٥ب 78-2-7-5

 ٖٛ؛آصٔ

خبوؼشش ثبد٢  ثؼحٜٚدسكذٞب٢ ٚص٣٘ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ثشاػبع خشْ وُ ػ٥ٕبٖ  78-2-7-6

 ٤ٖٛب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ دس ٔخّٛ  آصٔ
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 دقت ٍ اريثي 79

 فؼاليت هقاٍهت آزهَى ضاخع 79-7

ٚ  Fدٚ خبوؼشش ثبد٢ سدٜ ، Cثشا٢ دٚ ٔطبِؼٝ ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ؿبُٔ دٚ خبوؼشش ثبد٢ سدٜ دقت  79-7-7

سا دس ا٤ٗ دٚ  7ٚ  12ٞب٢ ؿشوز وٙٙذٜ دٚ ػذد سؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػز. آصٔب٤ـٍبٜ Nصٚلاٖ طج٥ؼ٣ سدٜ ٤ه دٛ

 .1ٔطبِؼٝ اسا٤ٝ داد٘ذ

ثٝ دػز آٔذ )ا٥ِٚٗ  7/3ٌش %٥ٔضاٖ ا٘حشا  ٔؼ٥بس آصٖٔٛ ؿبخق ٔمبٚٔز فؼب٥ِز ٤ه آصٖٔٛ 79-7-2

سٚص اسفبق ث٥فشذ. ثٙبثشا٤ٗ،  28سب  7د ا٥ِٚٝ ٤ب ػٗ آصٖٔٛ دس ٔحذٚدٜ ثبلا٢ ػش٢(. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘جب٤ذ ثب سغ٥٥ش ٔٛا

سش اص ٘شب٤ح دٚ آصٖٔٛ وٝ سٛػط دٚ ادشاسٛس ثش س٢ٚ ٔٛاد ٤ىؼبٖ ثٝ طٛس دسػش٣ ا٘دبْ ؿذٜ ثبؿذ، ٘جب٤ذ ث٥ؾ

 )د٥ٔٚٗ ػش٢( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٚ ٘شب٤ح آصٖٔٛ ثبؿذ. %5/10

)ا٥ِٚٗ ػش٢( ثٝ دػز  5/4ٖٔٛ ؿبخق فؼب٥ِز ٔمبٚٔز %ا٘حشا  ٔؼ٥بس چٙذ آصٔب٤ـٍبٜ ثشا٢ آص 79-7-6

سٚص اسفبق ث٥فشذ. ثٙبثشا٤ٗ،  28سب  7آٔذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘جب٤ذ ثب سغ٥٥ش ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٤ب ػٗ آصٖٔٛ دس ٔحذٚدٜ ثبلا٢ 

ٞب٢ ٔخشّف ثش س٢ٚ ٔٛاد ٤ىؼبٖ ثٝ طٛس دسػش٣ ا٘دبْ ؿذٜ ثبؿذ، ٘جب٤ذ ٘شب٤ح دٚ آصٖٔٛ وٝ دس آصٔب٤ـٍبٜ

 )د٥ٔٚٗ ػش٢( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٚ ٘شب٤ح آصٖٔٛ ثبؿذ. 7/12سش اص %ث٥ؾ

 ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ اس٤ج٣ سؼ٥٥ٗ ٘ـذٜ اػز. 79-7-4

 

 

 

 

                                                 
 ٞؼشٙذ: ا٤ٗ اطحػبر سب٥٤ذ ؿذٜ ثٝ ؿش  ص٤ش -1

 3-2ٚ ثٙذ  2-2ثش اػبع اػشب٘ذاسدٞب٢ ثٙذ  1ثشآٚسد دلز ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثشا٢ سدض٤ٝ خبوؼشش ثبد٢ -2خذَٚ

 اوؼ٥ذٞب
 د٥ٔٚٗ ػش٢ ا٥ِٚٗ ػش٢

W/L B/L W/L B/L 

SiO2 62/0 86/0 75/1 45/2 

Al2O3 46/1 29/2 12/4 48/6 

Fe2O3     

<2 % 12/0 11/0 34/0 31/0 

≥2 % 12/0 25/0 34/0 71/0 

CaO 63/0 74/0 79/1 09/2 

MgO 20/0 21/0 55/0 61/0 

SO3 10/0 16/0 28/0 45/0 

 17/0 15/0 06/0 05/0 سطٛثز

LOI 09/0 12/0 25/0 35/0 
 ٥٘ض ٍٞٙبْ ثشسػ٣ ثشا٢ ثبصسبة كح٥ح اص ٘شب٤ح سلح٥ح ؿذٜ اػز. SO3ٔمذاس  -1
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 تجسيِ ضيويايي 79-2

 سٛك٥ف ؿذٜ اػز. 3-2ٚ ثٙذ  2-2ٞب٢ آصٖٔٛ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ثٙذ ٚ اس٤ج٣ ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ دلز 79-2-7

1ثشآٚسد ا٘حشا  ٔؼ٥بس دسٖٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ دقت،  79-2-2
(W/L)  2ٚ ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ

(B/L)  ثشآٚسد ٚ

ا٘ذ خحكٝ ؿذٜ 2اػز وٝ دس خذَٚ  3ٞبدس ٔمب٤ؼٝ 5/9ٔبوؼ٥ٕٓ اخشحفبر ٔدبص دس دٚ سؼ٥٥ٗ سىشاسؿذٜ %

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. كفحٝ لجُ )دب٤ٛ٘غ 

 ٔـبٞذٜ ؿذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش سؼ٥٥ٗ MgOو  CaOثب سٛخٝ ثٝ آٔبس، اس٤ج٣ ٣ٕٟٔ دس سؼ٥٥ٗ اريثي،  79-2-6

ثّٙذسش اص ٔمذاس ٔشخغ اػشب٘ذاسد سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش سؼ٥٥ٗ ؿذٜ  46/0ثٝ ٔمذاس % CaOؿذٜ ثشا٢ 

 ثّٙذسش اص ٔمذاس ٔشخغ اػشب٘ذاسد سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثٛد. 19/0ثٝ ٔمذاس % MgOثشا٢ 

 آهًَياک 79-6

ػز آٔذٜ اػز. )ا٥ِٚٗ ػش٢( ثٝ د 2/9% ضش٤ت سغ٥٥ش ثه آصٔب٤ـٍبٜ )سىشاسدز٤ش٢(، Aدقت رٍش  79-6-7

 سدذ٤ذدز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٥٘ض سؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػز.

)ا٥ِٚٗ ػش٢( ثٝ دػز آٔذٜ اػز.  4/7% ضش٤ت سغ٥٥ش ثه آصٔب٤ـٍبٜ )سىشاسدز٤ش٢(، Bدقت رٍش  79-6-2

 سدذ٤ذدز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٥٘ض سؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػز.

 ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ اس٤ج٣ سؼ٥٥ٗ ٘ـذٜ اػز.اريثي،  79-6-6

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Within-laboratory  

2- Between-laboratory  

 سٛك٥ف ؿذٜ اػز. 22-2ٔمبد٤ش اسا٤ٝ ؿذٜ ثٝ خلٛف حذٞب٢ ا٥ِٚٗ ػش٢ ٚ د٥ٔٚٗ ػش٢ دس اػشب٘ذاسد ثٙذ  - 3
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 ست الفپيَ

 (اطلاػاتي)

 ايي استاًذارد 78ٍ تٌذ  77تطريح تٌذ 

 ايي استاًذارد 77تٌذ   تطريح 7-الف

ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ سؼ٥٥ٗ اثشار خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ  17ا٘دبْ آصٖٔٛ دس ثٙذ  ٞب٢سٚؽ 7-7-الف

ٞب دس ٔخّٛ  ػ٥ٕبٖ ٞب٢ اك٣ّ ٚ ل٥ّب٣٤طج٥ؼ٣ دس خ٥ٌّٛش٢ اص ا٘جؼب  ث٥ؾ اص حذ ٘بؿ٣ اص ٚاوٙؾ ػٍٙذا٘ٝ

 ٞؼشٙذ: 19 -2ٞب ٔطبثك ثب اػشب٘ذاسد ثٙذ دشسّٙذ اػز. آصٖٔٛ

خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ  g400ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ ٤ب سشو٥ج٣ اص وُ ػ٥ٕبٖ ثؼحٜٚ  g400 ٔمذاس 7-7-7-الف

 طج٥ؼ٣؛

 ػٍٙذا٘ٝ ؿ٥ـٝ ثشٚػ٥ّ٥ىبر؛ g900 ٔمذاس 2-7-7-الف

 .115سب % 100آٔذٖ سٚا٣٘ %ٔمذاس وبف٣ آة ثشا٢ ثٝ دػز  6-7-7-الف

وٙششَ ثب ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ وٓ ل٥ّب ػبخشٝ ؿذٜ اػز. ٔخّٛ  آصٖٔٛ اص ٤ه ٥ٔضاٖ دسكذ  ٔخّٛ  2-7-الف

ٞب٢ داسا٢ سٛا٘ذ ٤ب ػ٥ٕبٖ ٔـبثٝ ٤ب ػب٤ش ػ٥ٕبٖآصٖٔٛ اص خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ػبخشٝ ؿذٜ وٝ ٣ٔ

 ؿٛد. ػبخشٝ 6/0سش اص %ٞب ثضسئمبد٤ش ثشاثش ل٥ّب٣٤

سش اص ٍٞٙب٣ٔ وٝ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ دس دسكذٞب٢ ثشاثش ٤ب ثضسيتفسير ًتايج،   6-7-الف

ؿٛ٘ذ وٝ ٔدبص ٥٘ؼز اص ث٥ؾ ٞب اػشفبدٜ ٣ٔدسكذٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔخّٛ  آصٖٔٛ ثب ػ٥ٕبٖ داسا٢ ل٥ّب٣٤

 ؿٛد.ٞب ػٙٛاٖ ٣ٔا٢ آٖٞب٢ ػ٥ٕبٖ ثبؿذ، وّٕٝ سبث٥ش ثشدسكذ ٚص٣٘ ٔحشٛا٢ ل٥ّب٣٤ 50/0اص 

ٕٔىٗ اػز وٝ لاصْ ؿٛد ٔخّٛ  آصٖٔٛ اًتخاب درغذ ٍزًي خاكستر تادي يا پَزٍلاى طثيؼي،   4-7-الف

دس چٙذ٤ٗ دسكذ ٔخشّف اص خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٔمذاس لاصْ سبث٥ش دس وبٞؾ 

ٝ ؿٛد. ٥ٙ٥ٔٓ ٔمذاس خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ ا٘جؼب  ثٝ ػطح س٥ِٛذ سٛػط وٙششَ ػ٥ٕبٖ وٓ ل٥ّب ػبخش

 ٚص٣٘ ٔٛاد ػ٥ٕب٣٘ ثبؿذ. 15طج٥ؼ٣ ثب٤ذ %

ٞب ٕٔىٗ اػز دس ثؼض٣ اص ٔثبَاًتخاب هيساى قليايي سيواى هَرد استفادُ در هخلَط آزهَى،   5-7-الف

د٥ذا ٘ىٙذ. دس لاصْ ٘جبؿذ وٝ وبٞؾ ا٘جؼب  خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد، أب افضا٤ؾ ٞٓ 

ٞب، ٔخّٛ  آصٖٔٛ ٚ ٔخّٛ  وٙششَ ثب٤ذ ثب ػ٥ٕبٖ وٓ ل٥ّب ٤ىؼبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔخّٛ  وٙششَ ا٤ٗ ٔثبَ

ػبخشٝ ؿٛ٘ذ سب ٞشٌٛ٘ٝ افضا٤ؾ ا٘جؼب  ٔـخق ؿٛد. ٕٔىٗ اػز ٥٘بص ثبؿذ دسكذ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ 

دز٤شفشٝ ؿٛد، اٌش ا٤ٗ دسكذ ثبلا ثشا٢ سشو٥ت طج٥ؼ٣ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبلا ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد وٝ ثبلاسش٤ٗ دسكذ 

 دز٤شفشٝ ؿٛد.  

٥ٌش٢ ٘ؼجز ٔٛثش خبوؼشش سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثشا٢ ا٘ذاصٜاًتخاب سيواى كن قليايي كٌترلي،   6-7-الف

ػ٥ّ٥ؼ٣ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٚ اػشب٘ذاسد  -ٞب٢ ل٥ّب٣٤ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ دس وبٞؾ ا٘جؼب  ٘بؿ٣ اص ٚاوٙؾ

ٞب٢ ػ٥ٕبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔخّٛ  آصٖٔٛ ٚ دسكذ اسا٤ٝ ؿذٜ اػز. اثشثخـ٣ سبثؼ٣ اص ل٥ّب٣٤  21-2ثٙذ 
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سٛا٘ٙذ ثٝ ٣ٔ 21-2ٞب٢ روش ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد ثٙذ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ اػز. ا٤ٗ سٚؽ ٚ سٚؽ

د وٝ اص ػ٥ٕبٖ وٙشش٣ِ ٞب٢ دب٢ وبس اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ اٌش فشم ؿٛوشد ٔخّٛ ػٙٛاٖ سإٞٙب ثشا٢ ثبلا ثشدٖ ػُٕ

وٙذ. ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ز ٍٞٙب٣ٔ وٝ وٓ ل٥ّب اص ا٘جؼب  ث٥ؾ اص ا٘ذاصٜ ثب ٔٛاد د٥ـٟٙبد٢ دس وبس، خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ

ؿٛد، أب أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ دٞٙذ اػشفبدٜ ٣ٔٞب٢ د٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ اػشفبدٜ ثٝ ػشػز ثب اخضا ٚاوٙؾ ٣ٔػٍٙذا٘ٝ

دس  10/0دس ػٝ ٔبٜ ٤ب % 05/0ؿٛد، ا٘جؼب  %ا٘دبْ ٣ٔ 17-2آصٖٔٛ ثب ػ٥ٕبٖ وٙشش٣ِ طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ 

ٞب ػ٥ٕبٖ وٙششَ ٔٛسد اػشفبدٜ ثب٤ذ داسا٢ ٔحشٛا٢ ل٥ّب٣٤ لاصْ ثشا٢ ؿؾ ٔبٜ ٔدبص ٥٘ؼز. دس ا٤ٗ ٔشبَ

 سا ثج٥ٙ٥ذ. 1-2، ثبؿٙذ. اػشب٘ذاسد ثٙذ 60/0سب % 50/0ٞب، ثشا٢ ٔثبَ دس ٔحذٚدٜ %وٙششَ ٚاوٙؾ ػٍٙذا٘ٝ

ٞب ٔـخق خٛاٞذ ؿذ وٝ ا٤ٗ ٞٓ ا٘جؼب  ٔخشة ثؼذ اص ٔؼّٓ ٚاوٙؾ ث٥ٗ ػٍٙذا٘ٝ ثٝ طٛس 7-6-7-الف

 60/0ٞب٢ ثب ٥ٔضاٖ ل٥ّب٣٤ ثشاثش ثب خٛة ص٤ش %وٙذ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب ػ٥ٕبٌٖزؿز چٙذ ػبَ اص اخشا س٥ِٛذ ٣ٔ

، ثٝ وٙذا٘جؼب  س٥ِٛذ ٣ٕ٘ 17-2ٞب طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ ٞب٢ ػٍٙذا٘ٝؿٛ٘ذ. اغّت ا٤ٗ .اوٙؾاػشفبدٜ ٣ٔ

ا٘ذ. دس ا٤ٗ ٞب٢ ثبلاسش، ؿب٤ذ ٤ه ٤ب دٚ ػبَ، روش ؿذٜدس ػٗ 1-2ٞب٣٤ وٝ دس اػشب٘ذاسد ثٙذ اػشثٙب٢ آٖ

 ٔٙبػت اػز. 60/0سش اص %ٞب٢ وٓچ٥ٙٗ ٔٛاسد اؿشفبدٜ اص ػ٥ٕبٖ وٙشش٣ِ ثب ل٥ّب٣٤

 ايي استاًذارد 78تٌذ   تطريح 2-الف

وشد ٤ٚظٜ خبوؼشش ثبد٢ ٤ب ب٘ذاسد ثشا٢ اسص٤بث٣ ػُٕا٤ٗ اػش 18ا٘دبْ آصٖٔٛ دس ثٙذ  ٞب٢سٚؽ 7-2-الف

ٞب ثش اػبع سٝ اػز. ا٤ٗ آصٖٔٛدٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ثشا٢ ٔـبسوز دس ٔمبٚٔز ٤ب دٚاْ دس ٤ه ٔح٥ط ػِٛفب

 ا٘ذ.سذ٤ٚٗ ؿذٜ 23-2اػشب٘ذاسد ثٙذ 

بخشٝ ػ 4-2ٔخّٛ  وٙششَ ثب٤ذ ثب ػ٥ٕب٣٘ وٝ ػبخشٝ ؿذٜ ٤ب سؼش٤ف ؿذٜ طجك اػشب٘ذاسد ثٙذ  2-2-الف

ثخـ٣ سا اسا٤ٝ دٞذ. ػ٥ٕبٖ ٞب ٘شب٤ح سضب٤زؿٛد ثشا٢ ػطح ٔٛسد ا٘شظبس حّٕٝ ػِٛفبرث٣ٙ٥ ٣ٔؿٛد وٝ د٥ؾ

سب  10/0آ٤ذ ثشاثش ثب ٔمذاس %دس ٣ٔ SO4٘ٛع دٚ سٛك٥ٝ ؿذٜ ص٤شا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔحشٛا٢ ػِٛفبر آٖ ثٝ كٛسر 

دٙح ٥٘ض سٛك٥ٝ ؿذٜ ص٤شا ٍٞٙب٣ٔ  ػ٥ٕبٖ ٘ٛع ٞب اػز.دس آة ppm1500سب  ppm150ٞب ٤ب دس خبن %20/0

سب  ppm1500ٞب ٤ب دس خبن 20/0سب % 20/0آ٤ذ ثشاثش ثب ٔمذاس %دس ٣ٔ SO4وٝ ٔحشٛا٢ ػِٛفبر آٖ ثٝ كٛسر 

ppm10000 سٛا٘ذ ثب دسكذٞب٢ ٔخشّف٣ اص خبوؼشش ثبد٢ ٞب اػز. ٔخّٛ  آصٖٔٛ ثشا٢ ٞش دٚ سٚؽ ٣ٔدس آة

  C3Aسش سش، ثشاثش ٤ب ث٥ؾٞب٣٤ ثب ٔمذاس وٓسٛاٖ اص ػ٥ٕبٖآصٖٔٛ ٤٣ٔب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ػبخشٝ ؿٛد. دس ٔخّٛ  
 دٞٙذ.اػشفبدٜ وشد وٝ اٌش ثٝ سٟٙب٣٤ اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ ٘شب٤ح سضب٤ز ثخـ٣ ثٝ ٔب ٣ٕ٘

ٔـخق وشدٖ چ٣ٍٍ٘ٛ سبث٥ش اضبفٝ وشدٖ  Aحذٚد ٔطّك ٔٛسد اػشفبدٜ دس سٚؽ تفسير ًتايج،  2-2-الف

ػبصد. ثٙبثشا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٙذ              ٞب سا دؿٛاس ٣ٔدس ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػِٛفبرخبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ 

 Bٞب ٔؼ٥بسٞب٢ ا٘جؼب  سا ثٝ طٛس وبف٣ داس٘ذ. دس سٚؽ وٙذ وٝ ٔحرثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔشخغ، ٔـخق ٣ٔ 2-23

جش٘ذ اٌش ا٘جؼب  ٔخّٛ  ٞب سا ثبلا ثخبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ لبدس خٛاٞٙذ ثٛد ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػِٛفبر

 سش اص ٔخّٛ  وٙششَ دس ٤ه صٔبٖ حذالُ ؿؾ ٔبٞٝ اسفبق ث٥فشذ. سٛك٥ٝ ؿذٜ وٝ ٘ؼجز خبوؼشش آصٖٔٛ ث٥ؾ

ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ دس طش  ثب ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔخّٛ  آصٖٔٛ ثشاثش ثب ٤ى٣ اص ٘ؼجز

 ؿٛد. اػشب٘ذاسدٞب٢ آصٖٔٛ اػشفبدٜ ٣ٔثبؿذ وٝ دس ٔخّٛ  سش اص ٔمذاس٢ثشاثش ٤ب وC3Aٓثبؿذ وٝ ٥ٔضاٖ  %2±
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 سا ثج٥ٙ٥ذ. 23-2ثٙذ 

ٕٔىٗ اػز وٝ لاصْ ؿٛد ٔخّٛ  آصٖٔٛ اًتخاب درغذ ٍزًي خاكستر تادي يا پَزٍلاى طثيؼي،  4-2-الف

 دس چٙذ٤ٗ دسكذ ٔخشّف اص خبوؼشش ثبد٢ ٤ب دٛصٚلاٖ طج٥ؼ٣ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمذاس لاصْ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٔمبٚٔز

                2ٞب ػبخشٝ ؿٛد. دسكذٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس طش  ثب٤ذ دسٖٚ %ٞب٢ ٔخشّف ػِٛفبرٔٙبػت دس غّظز

 ا٘ذ، ثبؿٙذ.ٞب٣٤ وٝ ٔٛفك ثٛدٜآٖ 2ا٘ذ ٤ب ثب٤ذ ث٥ٗ %ٞب٣٤ وٝ دس ٔخّٛ  آصٖٔٛ ٔٛفك ثٛدٜآٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


