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  خذا بِ ًام 

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی

 ٚ زحم٥متاذ  استسا٘ذاسد  ٔؤسس١ ٔمشساذ ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ غٙقس٣ زحم٥ماذ ٚ اسسا٘ذاسد ٔؤسس١

استسا٘ذاسدٞا٢ ّٔت٣ سسست٣ٕ      ٘طش ٚ زذ٤ٚٗ زق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اسر وطٛس سس٣ٕ ٔشخـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ا٤شاٖ، غٙقس٣

  .داسد فٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ خّستٝ ضتٛسا٢ فتا٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ خٙداٜ ٔٛسسٝ اسسا٘ذاسد ٚ زحم٥ماذ غٙقس٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىػذ ٚ ٘اْ

  خٟر  اخشا اتلاك ضذٜ اسر . 24/7/90ٔٛس   35838/206ساصٔاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد ا٤شاٖ زغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘أٝ ضٕاسٜ 

ٖ  غتاحة  ستاصٔاٖ ، واسضٙاستاٖ   اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٔخسّف ٞا٢ حٛصٜ دس اسسا٘ذاسد زذ٤ٚٗ ٔؤسستاذ   ٚ ٔشاوتض  ٘ؾتشا

ٝ  تتا  ٚ ّٔت٣  ٔػاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛضط٣ ضٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشزثظ ٚ آٌاٜ السػاد٢ ٚ ز٥ِٛذ٢ خژٚٞط٣، ف٣ّٕ، ز٥ِٛتذ٢،   تتٝ ضتشا٤ظ   زٛخت

ٚ  وٙٙذٌاٖ، غادسوٙٙذٌأٖػشف ز٥ِٛذوٙٙذٌاٖ، ضأُ ٘فـ، ٚ حك غاحثاٖ ٔٙػفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔطاسور اص وٝ اسر زداس٢ ٚ فٙاٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘س استسا٘ذاسدٞا٢  خ٥ص  .ضٛد ٣ٔ حاغُ دِٚس٣ غ٥ش ٚ دِٚس٣ ٞا٢ ساصٔاٖ ٟ٘ادٞا، زخػػ٣، ٚ ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد

 خ٥طتٟٙادٞا  ٚ ٘ؾشٞا اص دس٤افر خس ٚ ضٛد٣ٔ اسساَ ٔشتٛط ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ افضا٢ ٚ ٘فـ ر٢ ٔشاخـ تٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ

 .ضٛد ٣ٔ ٔٙسطش ٚ ا٤شاٖ چاج سس٣ٕ س ٣ّٔ اسسا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ زػ٤ٛة غٛسذ دس ٚ عشح سضسٝ آٖ تا ٔشزثظ ٣ّٔ و٥ٕس١ دس

ٗ  ضتٛاتظ  سفا٤ر تا ٥٘ض غلاح ر٢ ٚ ٔٙذ فلالٝ ٞا٢ ساصٔاٖ ٚ ٔؤسساذ وٝ اسسا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘س خ٥ص ٝ  ضتذٜ  زق٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ز٥ٟت

ٝ  ، زػت٤ٛة  دسغٛسذ ٚ تشسس٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕس١ ٖ  تت ٖ  ّٔت٣  استسا٘ذاسد  فٙتٛا ،  زشز٥تة تتذ٤ٗ    .ضتٛد  ٔت٣  ٔٙسطتش  ٚ چتاج  ا٤تشا

 ٣ّٔ اسسا٘ذاسد و٥ٕس١ دس ٚ زذ٤ٚٗ 5 ضٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضسٝ ٔفاد اساس تش وٝ ذ٘ضٛ ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اسسا٘ذاسدٞا٣٤

 .تاضذ سس٥ذٜ زػ٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ زطى٥ُساصٔاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشتٛط

(ISO)اسسا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ساصٔاٖ اغ٣ّ افضا٢ اص ا٤شاٖ ساصٔاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىسشٚزى٥ٙته   ت٥ٗ و٥ٕس٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ ضٙاس٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ساصٔاٖ
(OIML) 4ساتتظ  زٟٙا تٝ فٙٛاٖ ٚ اسر

  ٖ  وتذوس غتزا٣٤    و٥ٕست٥ٛ
5
(CAC)وطتٛس  دس 

ٝ  ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسدٞا٢ زذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فقا٥ِر ٝ  زٛخت ٗ  اص ، وطتٛس  ختاظ  ٞتا٢  ٥٘اصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ضتشا٤ظ  تت   آختش٤

  .ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اسسا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ غٙقس٣ ٚ ف٣ٙ ، ف٣ّٕ ٞا٢ خ٥طشفر

ٚ  سلأر ، حفؼ وٙٙذٌاٖ ٔػشف اص حٕا٤ر تشا٢ ، لاٖ٘ٛ دس ضذٜ ت٣ٙ٥ خ٥ص ٔٛاص٤ٗ سفا٤ر تا زٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ساصٔاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد

َ  ، فٕت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حػتٛ  اص اختشا٢ تقضت٣   ، السػتاد٢  ٚ ٔح٥غت٣  ص٤ستر  ٔلاحؾتاذ  ٚ ٔحػتٛتذ  و٥ف٥تر  اص اع٥ٕٙتا

ٕ٘ا٤ذ.  اسسا٘ذاسد، اخثاس٢ فا٣ِ ضٛسا٢ زػ٤ٛة ات ٚاسداز٣، اللاْ ٤ا /ٚ وطٛس داخُ ز٥ِٛذ٢ ٔحػٛتذ تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسدٞا٢

 آٖ تٙذ٢ٚ دسخٝ غادساز٣ واتٞا٢ اسسا٘ذاسد اخشا٢ ، وطٛس ٔحػٛتذ تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفؼ ٔٙؾٛس تٝ زٛا٘ذ ٣ٔ ساصٔاٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فقاَ ٔؤسساذ ٚ ٞا ساصٔاٖ خذٔاذ اص وٙٙذٌاٖ اسسفادٜ تٝ تخط٥ذٖ اع٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ا٤ذ اخثاس٢ سا  ، ٔطتاٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ غذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، تاصسس٣ ، آٔٛصش ٜ  ، ٔح٥غت٣ ص٤ستر  ٔتذ٤ش٤ر  ٚ و٥ف٥تر  ٔتذ٤ش٤ر  ٞتا٢  س٥ستس  ٔشاوتض ٚ  ٞتا  آصٔا٤طتٍا

ْ  ضتٛاتظ  استاس  تش سا ٔؤسساذ ٚ ٞا ساصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ساصٔاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد ا٤شاٖ ، سٙدص ٚسا٤ُ   ٚاسٙد٣ وا٥ِثشاس٥ٖٛ س  ٘ؾتا

 ٞتا  آٖ فّٕىتشد  تش ٚ افغا ٞا آٖ تٝ غلاح٥ر زأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ، تصْ ضشا٤ظ احشاص غٛسذ دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ زأ٥٤ذ غلاح٥ر

ْ  ٚ ٌشا٘ثٟتا  فّتضاذ  ف٥تاس  زق٥٥ٗ ، سٙدص ٚسا٤ُ   ٚاسٙد٣ وا٥ِثشاس٥ٖٛ س ، ٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دسسٍاٜ زش٤ٚح . وٙذ ٘ؾاسذ ٣ٔ  ا٘دتا

 . اسر ساصٔاٖ ا٤ٗ ٚؽا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسدٞا٢ سغح اسزما٢ تشا٢ زحم٥ماذ واستشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتاسپ

 «سٚش آصٖٔٛ -٥ٌش٢ ٔماٚٔر دس تشاتش ٘فٛر تس٣ٙ تا ا٘ذاصٜٞا٢ زق٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشش ٔخّٛط -تسٗ»اسسا٘ذاسد 

زذ٤ٚٗ ضذ. ا٤ٗ اسسا٘ذاسد تش اساس خ٥طٟٙادٞا٢ سس٥ذٜ ٚ تشسس٣ زٛسظ ساصٔاٖ ٣ّٔ  1381٘خسس٥ٗ تاس دس ساَ 

خا٘ػذ ٚ ٞفساد ٚ ٚ دس  تاس ٔٛسد زدذ٤ذ ٘ؾش لشاس ٌشفرا٥ِٚٗٞا٢ ٔشتٛط تشا٢ و٥ٕس٥ٖٛ ٚ زأ٥٤ذ اسسا٘ذاسد ا٤شاٖ

 12/12/93 ٔٛس  ٞا٢ ساخسٕا٣ٟ٘ٔٙذس٣ ساخسٕاٖ ٚ ٔػاِح ٚ فشآٚسدٜاخلاس و٥ٕسٝ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد  چٟاس٥ٔٗ

اسسا٘ذاسد ٚ  ٔٛسسٝلاٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشساذ  3اسسٙاد تٙذ ٤ه ٔادٜ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد تٝ ا٤ٙه  ضذ. زػ٤ٛة

 ضٛد.٣ ا٤شاٖ ٔٙسطش ٣ٔاٖ اسسا٘ذاسد ّٔ، تٝ ف1371ٛٙٔػٛب تٟٕٗ ٔاٜ   زحم٥ماذ غٙقس٣ ا٤شاٖ،

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ غٙا٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔاذ، ٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زحٛتذ ٚ خ٥طشفرتشا٢ حفؼ ٍٕٞا

لـ ِضْٚ زدذ٤ذ ٘ؾش خٛاٞذ ضذ ٚ ٞش خ٥طٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اغلاح ٚ زى٥ُٕ ا٤ٗ ااسسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛط ٔٛسد زٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفر. تٙاتشا٤ٗ، اسسا٘ذاسدٞا اسائٝ ضٛد، ٍٞٙاْ زدذ٤ذ ٘ؾش دس و٥ٕس٥

 تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ زدذ٤ذ ٘ؾش اسسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اسسفادٜ وشد.
 

 ضٛد.٣ٔ 1381: ساَ 6046ا٤ٗ اسسا٘ذاسد خا٤ٍض٤ٗ اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ 
 

 ص٤ش اسر:خز٢ وٝ تشا٢ ز٥ٟٝ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٌشفسٝ تٝ ضشح ٔٙثـ ٚ ٔآ
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        -گیشي هقاٍهت دس بشابش ًفَرّاي بتٌی با اًذاصُتعییي صهاى گیشش هخلَط -بتي

 سٍش آصهَى
 

 داهٌِ کاسبشد ّذف ٍ  3

ٔماٚٔر ٥ٌش٢ اسلأح ت٥طسش اص غفش اص عش٤ك ا٘ذاصٜ داسا٢زق٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشش تسٗ ، اسسا٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص زذ٤ٚٗ 

 . ضذٜ اص ٔخّٛط تس٣ٙ اسردس تشاتش ٘فٛر ٔلاذ اِه

، اعلافاذ ٔٛسد٥٘اص سا فشاٞٓ تسٗ ٔلاذلسٕر ضذٜ س٢ٚ ٞا٢ ا٘داْفمظ صٔا٣٘ واستشد داسد وٝ آصٖٔٛ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد

   . وٙذ

ضٛد. دس ا٤ٗ اص آ٘دا٣٤ وٝ ٥ٌشش تسٗ ٤ه فشآ٤ٙذ زذس٤د٣ اسر، ٞش زقش٤ف٣ اص صٔاٖ ٥ٌشش ِضٚٔاً تا٤ذ لشاسداد 

فٙٛاٖ صٔاٖ ٥ٌشش اسسا٘ذاسد، صٔاٖ ٔٛسد٥٘اص تشا٢ دسس٥ات٣ ٔلاذ تٝ ٔماد٤ش ٔطخع ٔماٚٔر دس تشاتش ٘فٛر تٝ

 دس٘ؾش ٌشفسٝ ضذٜ اسر. 

 . ضذٜ آصٔا٤طٍا٣ٞ ٚ ٥٘ض ضشا٤ظ واسٌا٣ٞ لاتُ اسسفادٜ اسرضذٜ دس ا٤ٗ اسسا٘ذاسد دس ضشا٤ظ وٙسشَٚش اسائٝس

ٞا٢ آٔادٜ ٥٘ض واستشد داسد. تا ا٤ٗ ٚخٛد، ٍٞٙاْ زق٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشش تسٗ، ٞا ٚ دٚغابا٤ٗ اسسا٘ذاسد تشا٢ ٔلاذ

ساص٢ لسٕر ا٢ وٝ تشا٢ ضث٥ٝضذٜ اص ٔخّٛط تس٣ٙ ا٘داْ ضٛد ٚ ٘ٝ س٢ٚ ٔلاذ آٔادٜآصٖٔٛ تا٤ذ س٢ٚ ٔلاذ اِه

٥ٌشش ا٥ِٚٝ ٚ  ٞا٢ٔلاذ تسٗ ٔٛسد٘ؾش اسر، ص٤شا ٔطخع ضذٜ اسر وٝ ٍٞٙاْ اسسفادٜ اص ٔلاذ آٔادٜ، صٔاٖ

 ٟ٘ا٣٤ ٕٔىٗ اسر افضا٤ص خ٥ذا وٙذ.   

٘ٛؿ ٚ ٔمذاس ٔٛاد س٥ٕا٣٘ ٤ا ٘اْ زداس٢، اسسا٘ذاسد، ٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ زق٥٥ٗ اثش ٔسغ٥شٞا٣٤ ٘ؾ٥ش ٔمذاس آب،  ا٤ٗ

ضذٜ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد تشا٢ زق٥٥ٗ ا٘غثاق تا اِضأاذ صٔاٖ ٥ٌشش ٔطخعافضٚد٣٘ س٢ٚ صٔاٖ ٥ٌشش تسٗ واستشد داسد. 

 ٥٘ض واستشد داسد. 

اسسا٘ذاسد اسر وٝ  ٤ٗواستش ا ف٥ٝٚؽ ٤ٗتٙاتشا وٙذ،٣ٕ٘ ا٥ٖسٚش سا ت ٤ٗٔشتٛط تٝ واستشد ا ٤ٕٙ٣اسسا٘ذاسد زٕاْ ٔٛاسد ا ٤ٗا -ّطذاس

 آٖ سا ٔطخع وٙذ. ٣٤اخشا ٞا٢ر٤ٚ لثُ اص اسسفادٜ، ٔحذٚد ر٤سا سفا ٣ٚ اغَٛ تٟذاضس ٤ٕٙ٣ٔٛاسد ا

 

  الضاهیهشاجع   2

 ٞا اسخاؿ دادٜ ضذٜ اسر. تٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشساز٣ اسر وٝ دس ٔسٗ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ضٛد.٤ٗ اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحسٛب ٣ٔٗ زشز٥ة آٖ ٔمشساذ خضئ٣ اص اتذ٤

 ٞا ٚ زدذ٤ذ ٘ؾشٞا٢ تقذ٢ آٖ اغلاح٥ٝ دس غٛسز٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش زاس٤خ ا٘سطاس اسخاؿ دادٜ ضذٜ تاضذ،

 ٞا اسخاؿ دادٜ ضذٜ زاس٤خ ا٘سطاس تٝ آٖروش اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘سر. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ   ٔٛسد ٘ؾش ا٤ٗ

 ٞا ٔٛسد ٘ؾش اسر.آٖٞا٢ تقذ٢ ٕٛاسٜ آخش٤ٗ زدذ٤ذ ٘ؾش ٚ اغلاح٥ٝاسر، ٞ
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 اسسفادٜ اص ٔشاخـ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد اِضا٣ٔ اسر:

 واسآ٥٤ٗ -ٞا٢ تسٗ دس آصٔا٤طٍاٜآٚس٢ آصٔٛ٘ٝساخر ٚ فُٕ -تسٗ، 581اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ  2-3

٥ٌش٢ ٔمذاس ٞٛا٢ ٔٛخٛد دس تسٗ زاصٜ سسٚش ، سٚش آصٖٔٛ زق٥٥ٗ ا٘ذاص3823ٜاسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ  2-2

 حد٣ٕ 

2-3 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

2-4 ASTM C143/C143M, Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete 

2-5 ASTM C172, Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete 

2-6 ASTM C231, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure 

Method 

2-7 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials 

2-8 ASTM D1558, Test Method for Moisture Content Penetration Resistance Relationships of 

Fine-Grained Soils 

2-9 ASTM E11, Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes 

2-10 ASTM E2251, Specification for Liquid-in-Glass ASTM Thermometers with Low-Hazard 

Precision Liquids  

 

 اصغلاحات ٍ تعاسيف 1

 سٚد.واس ٣ٔتٝ ASTM C125ضذٜ دس اسسا٘ذاسد زق٥٥ٗدس ا٤ٗ اسسا٘ذاسد، اغغلاحاذ ٚ زقاس٤ف 
 

 اصَل آصهَى 0

آ٤ذ. ٔلاذ دس ؽشف٣ س٤خسٝ ضذٜ ٚ دس دٔا٢ دسر ٣ٔٔقشف تسٗ زاصٜ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلاذ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝتا اِه وشدٖ 

ٞا٢ ر ٔلاذ دس تشاتش ٘فٛر تا سٛصٖٔماٚٔصٔا٣٘ ٔٙؾٓ،  ٞا٢دس فاغّٝضٛد. ٔح٥غ٣ ٔطخػ٣ ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔ

ضذٜ، ٔماٚٔر ٘فٛر دس تشاتش صٔاٖ سدش٢تا زشس٥ٓ ٞا٢ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ صٔاٖ ضذٜ ٥ٌٚش٢ اسسا٘ذاسد ا٘ذاصٜ

  ضٛد. ٣ٔ زق٥٥ٗ
 

 ٍسايل  5

 هلات ّايظشٍف ًگْذاسي آصهًَِ 5-3

 ا٢ ٤ا ٔسسغ٣ّ٥ تاضذ. ؽشٚف تا٤ذ غّة، ٘فٛر٘اخز٤ش، غ٥ش خارب ٚ فاس٢ اص سٚغٗ ٤ا ٌش٤س تا سغح ٔمغـ اسسٛا٘ٝ

تقذ  اِضأاذ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد، واف٣ تاضذ.تاس لشائر ٔٙؾٓ ٔماٚٔر ٘فٛر عثك 10تشا٢ٔساحر سغح ٔلاذ تا٤ذ 

  تاضذ.  mm150خا٘ث٣ ٚ اسزفاؿ آٖ حذالُ تا٤ذ 
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 ّاي ًفَرسَصى 5-2

، 161، 323، 645ٞا تا٤ذ تشاتش آٖ ازىا٣٤ح ٛسٛاس وشد ٚ سغ  3-5ستاسٌزاس٢ ٚس٥ّٝتسٛاٖ س٢ٚ تا٤ذ سا ٞا سٛصٖ

 ازىا٣٤،اص سغح  mm25دس فاغّٝ  ٔح٥غ٣ غٛسذتٝ ٔسشٔشتـ تاضذ. تذ٘ٝ ٞش سٛصٖ تا٤ذ٣ّ٥ٔ 16ٚ  32، 65

mm ازىا٣٤عَٛ سٛصٖ تا سغح ٌزاس٢ ضٛد. فلأر
 تاضذ.  mm90٘ثا٤ذ ت٥ص اص  ،216

 ٍسیلِ باسگزاسي 5-1

ا٤ٗ ٚس٥ّٝ تا٤ذ تسٛا٘ذ ٥٘ش٢ٚ وٙذ. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسا  ٞاٚس٥ّٝ تا٤ذ عٛس٢ ساخسٝ ضٛد وٝ ٥٘ش٢ٚ ٔٛسد٥٘اص ٘فٛر سٛصٖ

 تاضذ.  ٥ٌN600ش٢ ٕ٘ا٤ذ ٚ ؽشف٥ر آٖ حذالُ تا٤ذ ا٘ذاصٜ N10٘فٛر سا تا دلر 

 1تاسسٙح٘ؾ٥ش س ٥٘شٚ سٙدص٤ا ا٘ٛاؿ د٤ٍش٢ وٝ ٚس٥ّٝ  ASTM D1558ٚس٥ّٝ تاسٌزاس٢ اص ٘ٛؿ فٙش٢ ٔغاتك تا اسسا٘ذاسد  -يادآٍسي

 تاضذ.  زٛا٘ذ ٔٙاسة٣ٔ دس آٖ ٚاسٙد٣ ضذٜ اسر،  ى٥٣اِىسش٥٘ٚى٣ ٤ا فطاسسٙح ٥ٞذسِٚ

 تشاکنهیلِ  5-0

ٞش دٚ ٝ ٤ا سش وٛتط٣ ٥ّٔ تاضذ، mm600ٚ عَٛ زمش٤ث٣  mm16تا٤ذ فٛتد٢، ساسر ٚ ٔذٚس تا لغش  زشاو٥ّٔٓٝ 

  تاضذ.  mm16ا٢ تا لغش وشٜغٛسذ ٔذٚس ٤ا ٥٘ٓتا٤ذ تٝ آٖا٘سٟا٢ 

 پیپت 5-5

 ضٛد. ٣ٔاص سغح آصٔٛ٘ٝ اسسفادٜ  2سٚصدٜاص خ٥در ٤ا ٞش ٚس٥ّٝ ٔٙاسة د٤ٍش٢ تشا٢ تشداضر آب 

 دهاسٌج 5-6

ا٢ ٞا٢ ٔا٤ق٣ ض٥طٝدٔاسٙحاسسفادٜ اص ٥ٌش٢ وٙذ. ا٘ذاصٜ C5/0±˚ تا دلردٔاسٙح تا٤ذ تسٛا٘ذ دٔا٢ ٔلاذ زاصٜ سا 

تشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ٔٙاسة اسر.  ASTM E2251ٚ ٔغاتك تا اِضأاذ اسسا٘ذاسد   50زا  -20سC˚تا ٌسسشٜ دٔا٣٤ 

 ٥٘ض لاتُ لثَٛ اسر. ٥٘اصتا دلر ٔٛسد ٚس دس فّضغٛعٝ دٔاسٙح٘ؾ٥ش ٞادٔاسٙح سا٤شاسسفادٜ اص 
 

 ّا ٍ ٍاحذّاي آصهَىبشداسي، آصهًًَِوًَِ 6

 ٞا زحر ضشا٤ظ واسٌا٣ٞ، سٝ آصٔٛ٘ٝ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تسٗ ز٥ٟٝ و٥ٙذ.تشا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ 6-3

 ٞا تٝ ٞذف آصٖٔٛ تسس٣ٍ داسد. ٞا زحر ضشا٤ظ آصٔا٤طٍا٣ٞ، زقذاد آصٔٛ٘ٝتشا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ 6-2

 تس٣ٙ خ٥ٕا٘ٝتشا٢ آصٖٔٛ زا٥٤ذ ا٘غثاق ٔٛاد تا اِضأاذ فّٕىشد٢، تشا٢ ٞش ٔسغ٥ش ٔٛسد زحم٥ك حذالُ سٝ  6-2-3

تشا٢ ٞش ٔسغ٥ش ٞا سا زقذاد ٔسا٢ٚ اص خ٥ٕا٘ٝ. د٥ٞذآصٖٔٛ صٔاٖ ٥ٌشش ا٘داْ ٤ه س٢ٚ ٞش خ٥ٕا٘ٝ، . ز٥ٟٝ و٥ٙذ ٔدضا

خز٤ش أىاٖدس غٛسز٣ وٝ ا٘داْ حذالُ ٤ه آصٖٔٛ تشا٢ ٞش ٔسغ٥ش دس ٞش سٚص . ز٥ٟٝ و٥ٙذ دس ٞش سٚصٔٛسد زحم٥ك 

دس ٞش سٚص ٤ه ٚ  سدس غٛسذ أىاٖ  و٥ٙذ ٔخّٛطٞا سا دس زقذاد سٚصٞا٢ وٕسش٢ خ٥ٕا٘ٝوُ ٔدٕٛفٝ  ٘ثاضذ،

 ٔخّٛط اسسا٘ذاسد تشا٢ ٔما٤سٝ ز٥ٟٝ و٥ٙذ. 

                                                 
1- Load cell  

2- Bleed water  
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 ٞا، تشا٢ ٞش ٔسغ٥ش ٔٛسد آصٖٔٛ، حذالُ سٝ آصٔٛ٘ٝ اص ٤ه خ٥ٕا٘ٝ تس٣ٙ ز٥ٟٝ و٥ٙذ. سا٤ش آصٖٔٛ تشا٢ 6-2-2

 صٔاٖ ا٥ِٚٗ زٕاس ٥ٔاٖ س٥ٕاٖ ٚ آب اخسلاط سا ثثر و٥ٙذ.  6-1

اص تسٗ زاصٜ  ASTM C172ٞا زحر ضشا٤ظ واسٌا٣ٞ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقشف ٔغاتك تا اسسا٘ذاسد تشا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ 6-0

                   ٣ّٔ581 ا٤شاٖ ضٕاسٜ  ٞا زحر ضشا٤ظ آصٔا٤طٍا٣ٞ، ٕ٘ٛ٘ٝ تسٗ سا ٔغاتك تا اسسا٘ذاسدٖٛز٥ٟٝ و٥ٙذ. تشا٢ ا٘داْ آصٔ

٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ  اسسا٘ذاسد عثكسٚ ٔمذاس ٞٛا٢  ٣ّٔ581 ا٤شاٖ ضٕاسٜ اسسا٘ذاسد عثكساسلأح. ز٥ٟٝ ٕ٘ا٥٤ذ

    تسٗ زاصٜ سا زق٥٥ٗ ٚ ثثر و٥ٙذ.ASTM C231 اسسا٘ذاسد ٤ا 3823

اص  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقشف تا حدٓ واف٣ٞا٢ اسلأح ٚ زق٥٥ٗ ٔمذاس ٞٛا، اص تسٗ دس آصٖٔٛغٛسذ فذْ اسسفادٜ دس  6-5

سا  mm140ٞا٣٤ تا فٕك حذالُ عٛس٢ وٝ ٔلاذ واف٣ تشا٢ خش وشدٖ ؽشف آصٖٔٛ ٤ا ؽشفا٘سخاب و٥ٙذ، تٝ تسٗ

 فشاٞٓ وٙذ.

تا اِه زش تٝ سٚش اص عش٤ك اِه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقشف تسٗ  ASTM C172ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلاذ سا ٔغاتك تا اسسا٘ذاسد  6-6

mm75/4
  ز٥ٟٝ و٥ٙذ. س٢ٚ ٤ه سغح غ٥شخارب،  1

٥ٌش٢ ٚ ثثر و٥ٙذ. وألاً ٔخّٛط ٕ٘ا٥٤ذ. دٔا٢ ٔلاذ سا ا٘ذاصٜٔلاذ س٢ٚ سغح غ٥شخارب سا تٝ سٚش دسس٣  6-7

ٚ سغح  ذٜٞا٢ ٞٛا اص آٖ خاسج ضٔلاذ سا دس ٤ه ت٤ٝ دس ؽشفسٞا٣٤  تش٤ض٤ذ. ٔلاذ سا ٔسشاوٓ و٥ٙذ زا حثاب

صدٖ تٝ ضشتٝ ،س٢ٚ سغح غّة عشف خّٛ ٚفمةزىاٖ دادٖ ؽشف تٝزٛاٖ تا ا٤ٗ واس سا ٣ٔسا زشاص و٥ٙذ. آٖ فٛلا٣٘ 

 ا٤ٗ تٙذستٝ ٤ادآٚس٢  ا٘داْ داد ص٣٘ ٔلاذ ٚ ٤ا لشاس دادٖ ؽشف س٢ٚ ٥ٔض اسزقاش٥ُٔ، زشاوٓتا ٥ّٔٝ خٛا٘ة ؽشف 

ٞش . ، ٔسشاوٓ و٥ٙذزشاوٓا٢ ٥ّٔٝ وشٜص٣٘، ٔلاذ سا تا ا٘سٟا٢ ٥٘ٓاسسفادٜ اص ٥ُٔدس غٛسذ . ٔشاخقٝ و٥ٙذ 

mm
عٛس ٤ىٙٛاخر س٢ٚ سغح ٞا سا تٝاص ٔساحر سغح آصٔٛ٘ٝ ٔلاذ سا تا ٤ه ضشتٝ ٔسشاوٓ ٕ٘ا٥٤ذ ٚ ضشتٝ 2645

ٞا٢ زا حفشٜضشتٝ تض٥٘ذ ٞا آسا٣ٔ تٝ خٛا٘ة ؽشفتٝ زشاوٓص٣٘، تا ٥ّٔٝ خس اص ازٕاْ ٥ُٔ. ٔمغـ آصٔٛ٘ٝ ٚاسد و٥ٙذ

سغح ٔلاذ ساص٢ آصٔٛ٘ٝ، خس اص ازٕاْ آٔادٜص٣٘ خش ضذٜ ٚ دٚتاسٜ سغح آصٔٛ٘ٝ سا زشاص و٥ٙذ. دس اثش ٥ُٔ ٔا٘ذٜتال٣

زا فضا٣٤ تشا٢ ا٘ثاضر ٚ تشداضر آب سٚصدٜ فشاٞٓ ضٛد. اص زش اص ِثٝ فٛلا٣٘ ؽشف تاضذ خا٥٤ٗ mm10حذالُ تا٤ذ 

 خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ.  7ضذٜ دس تٙذ ٔحافؼ ٔطخع زٕاس ٥ٔاٖ سغح ٔلاذ ٚ خٛضص

سٚ٘ذ. آسا٣٘ اص ت٥ٗ ٣ٔٞا٢ زشاوٓ روش ضذٜ دس تات، تٝٞا٢ ٞٛا  تا سٚشضذٜ سٚاٖ تٛدٜ ٚ حثابعٛس و٣ّ ٔلاذ اِهتٝ -يادآٍسي

ٞا٢ ٔلاذ  تشا٢ ٞا٢ سٚاٖ واف٣ اسر.صدٖ تٝ خٛا٘ة ؽشف تشا٢ ٔلاذزىاٖ دادٖ ؽشف ٤ا ضشتٝاسر.  واستشا٘سخاب سٚش زشاوٓ تا 

دأٙٝ ٘ٛساٖ آٖ وٓ تاضذ زا ٥ٞچ تخط٣ اص ص٣٘ ٤ا ٥ٔض اسزقاش اسسفادٜ ضٛد. ٍٞٙاْ اسسفادٜ اص ٥ٔض اسزقاش، زش تٟسش اسر اص ٥ُٔسفر

 ٕ٘ٛ٘ٝ اص ؽشف ت٥شٖٚ ٘ش٤ضد. 

 

 آٍسيعول 7

 تاضذ، ٤ا   25زا  20سC˚ٞا تا٤ذ دس ٌسسشٜ دٔا٢ ٍٟ٘ذاس٢ آصٔٛ٘ٝتشا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ زحر ضشا٤ظ آصٔا٤طٍا٣ٞ،  7-3

                                                 
 زطش٤ح ضذٜ اسر.  ASTM E11اِضأاذ ا٤ٗ اِه دس اسسا٘ذاسد  -1
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 ٕ٘ا٤ذ. ٞش دٔا٣٤ وٝ واستش ٔطخع 

٤ا ٞش ضشا٤غ٣ وٝ واستش ٔطخع  ٞا سا زحر ضشا٤ظ ٔح٥غ٣ٞا دس ضشا٤ظ واسٌا٣ٞ، آصٔٛ٘ٝتشا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ 7-2

 ٞا سا اص زاتص ٔسسم٥ٓ ٘ٛس خٛسض٥ذ ٔحافؾر و٥ٙذ. آصٍٟٔٛ٘ٝ٘ذاس٢ و٥ٙذ.  ساصد،

خض دس ٔٛالـ تشداضر آب سٚصدٜ ٤ا تٝ ٥ٌش٢ ٚ ثثر و٥ٙذ.دٔا٢ ٞٛا٢ ٔح٥ظ سا دس ضشٚؿ ٚ خا٤اٖ آصٖٔٛ ا٘ذاصٜ 7-1

تا ٔٛاد ٔٙاسث٣ دس ٔذذ ا٘داْ آصٖٔٛ ٞا سا تشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص زثخ٥ش ص٤اد سعٛتر، آصٔٛ٘ٝٞا٢ ٘فٛر، ا٘داْ آصٖٔٛ

 . تدٛضا٥٘ذ٤ا ٘ازشاٚا  ٘ؾ٥ش خاسچٝ ٔشعٛب ٤ا سٚخٛش ٘فٛر٘اخز٤ش
 

 سٍش اًجام آصهَى 8

ٞا٢ ٔلاذ خٕـ ٚس٥ّٝ خ٥در ٤ا اتضاس ٔٙاسة اص سغح آصٔٛ٘ٝدسسر لثُ اص ا٘داْ آصٖٔٛ ٘فٛر، آب سٚصدٜ سا تٝ 8-3

، لثُ اص تشداضر آب min2  آٚس٢ آب سٚصدٜ، تا لشاس دادٖ تّٛو٣ دس ص٤ش ٤ه عشف آصٔٛ٘ٝتشا٢ زس٥ُٟ خٕـو٥ٙذ. 

 ٘سثر تٝ افك وح و٥ٙذ.  10˚آٖ سا تا صا٤ٚٝ 

٘ٛن سٛصٖ سا دس سٛص٣٘ تا ا٘ذاصٜ ٔٙاسة تسسٝ تٝ دسخٝ ٥ٌشش ٔلاذ دس دسسٍاٜ ٔماٚٔر ٘فٛر ٘ػة و٥ٙذ ٚ  8-2

سٕر خا٥٤ٗ عٛس ٤ىٙٛاخر تٝزذس٤ح ٚ تٝزٕاس تا سغح آصٔٛ٘ٝ لشاس د٥ٞذ. ٥٘ش٢ٚ فٕٛد٢ دسسٍاٜ تاسٌزاس٢ سا تٝ

 ضذٜ س٢ٚ سٛصٖ تشسذٌزاس٢شدٜ ٚ تٝ فلأر ٘طا٘ٝدس ٔلاذ ٘فٛر و  25±2سmmو٥ٙذ زا سٛصٖ تٝ ا٘ذاصٜ  افٕاَ

٥٘ش٢ٚ ٔٛسد٥٘اص تشا٢   تاضذ. 10±2سsتا٤ذ  mm25صٔاٖ ٔٛسد٥٘اص تشا٢ ٘فٛر زا فٕك ٔشاخقٝ و٥ٙذ .  2ستٝ ٤ادآٚس٢ 

ثثر  ضٛد سا٥ٌش٢ ٣ٔوٝ خس اص ا٥ِٚٗ زٕاس س٥ٕاٖ تا آب ا٘ذاصٜ آصٖٔٛٚ ٔذذ صٔاٖ  mm25افٕاَ ٘فٛر زا فٕك 

ٞا٢ ٘فٛر تش سغح ازىا٢ سٛصٖ ٔحاسثٝ ٚ ثثر و٥ٙذ. دس آصٖٔٛ ضذٜو٥ٙذ. ٔماٚٔر ٘فٛر سا تا زمس٥ٓ ٥٘ش٢ٚ ثثر

ٞا٢ لث٣ّ زحر زأث٥ش لشاس ٌشفسٝ، خٛدداس٢ ضٛد. وٝ تا آصٖٔٛ ٞا٣٤ٔحُتقذ٢ دلر و٥ٙذ زا اص ٘فٛر سٛصٖ دس 

   ٣ِٚmm15 اص ، تٛدٜغش سٛصٖ ٔٛسد اسسفادٜ اتش لٞا٢ اثش سٛصٖ حذالُ تا٤ذ دٚ تشفاغّٝ ٔطخع ٥ٔاٖ ٔحُ

 mm50تٛدٜ، ٣ِٚ اص  mm25فاغّٝ ٔطخع ٥ٔاٖ ٔحُ اثش سٛصٖ ٚ وٙاسٜ ؽشف حذالُ تا٤ذ  تاضذ.٘ثا٤ذ وٕسش 

   .ٔشاخقٝ و٥ٙذ 1ستٝ ضىُ ت٥طسش ٘ثاضذ

، mm150زش٤ٗ لغش ٔداص خاسخ٣ تشاتش ا٢ تا وٛچه٤ه ؽشف اسسٛا٘ٝ آصٖٔٛ ٘فٛر سا س٢ٚزٛا٘ذ ٣ٔتاس  8زمش٤ثاً واستش  -3 يادآٍسي

  ٔسشٔشتـ اسر. ٣ّ٥ٔ 6/0ٚ  3/1، 5/2، 6، 13ٞا٣٤ تا ٔساحر سغح٣ . ا٤ٗ واس ٔثس٣ٙ تش اسسفادٜ اص سٛصٖا٘داْ دٞذ

ٌش ٔسحشو٣ س٢ٚ تذ٘ٝ سٛصٖ ٘ػة ضٛد. تشا٢ ٕٔىٗ اسر ٘طاٖ٘فٛر ٔٛسد٘ؾش،  ٤ات٣ تٝدسرزق٥٥ٗ صٔاٖ  زس٥ُٟتشا٢  -2 يادآٍسي

ٌش تذ٘ٝ سٛصٖ تاضذ. ٘طاٖفلأر س٢ٚ ٔٙغثك تش زٛاٖ اص ٥ٌشٜ واغز ٤ا ٘ٛاسچسة س٢ٚ تذ٘ٝ سٛصٖ اسسفادٜ وشد، عٛس٢ وٝ ٔثاَ ٣ٔ

 ٌش تشسس٣ ضٛد. لثُ اص افٕاَ ٘فٛر، ٔٛلق٥ر ٘طاٖتٟسش اسر ٘ثا٤ذ زذاخ٣ّ دس ٘فٛر سٛصٖ تٝ ٔلاذ ا٤داد وٙذ. 
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 سٛصٖ اسر.ٔداص سً٘ تشا٢ ٘فٛرٞا٢ ٘ٛاح٣ ز٥شٜ -يادآٍسي

 آصهًَِ هلات فَقاًیًواي  -3ضکل 

ا٥ِٚٗ آصٖٔٛ سا خس اص سدش٢ ضذٖ  ، 25زا  20سC˚ٞا٢ تس٣ٙ ٔسقاسف تا دٔا٢ آصٔا٤طٍا٣ٞ تشا٢ ٔخّٛط 8-1

hصٔا٣٘ ٞا٢دس فاغّٝٞا٢ تقذ٢ تٟسش اسر آصٖٔٛ  تقذ اص ا٥ِٚٗ زٕاس س٥ٕاٖ تا آب، ا٘داْ د٥ٞذ. 4زا  3س  

hوٙٙذٜ ٤ا تا دٔا٢ تاتزش اص دٔا٢ آصٔا٤طٍا٣ٞ  ٞا٢ تس٣ٙ حا٢ٚ ٔٛاد صٚد٥ٌشتشا٢ ٔخّٛط  ا٘داْ ضٛد. 1زا 5/0س

 h5/0صٔا٣٘  ٞا٢ٞا٢ تقذ٢ سا دس فاغّٝ  ٚ آص2ٖٛٔزا  1سhضٛد، ا٥ِٚٗ آصٖٔٛ سا خس اص سدش٢ ضذٖ ٣ٔ زٛغ٥ٝ

ا٥ِٚٗ دٔا٢ آصٔا٤طٍا٣ٞ، زش اص ٞا٢ تس٣ٙ حا٢ٚ ٔٛاد وٙذ٥ٌش وٙٙذٜ ٤ا تا دٔا٢ خا٥٤ٗتشا٢ ٔخّٛط ا٘داْ د٥ٞذ.

     صٔا٣٘ ٥ٔاٖ ٞا٢فاغّٝ ،ٞادس زٕا٣ٔ حاِر  تٝ زأخ٥ش ا٘ذاخر. 6زا  4سhزٛاٖ زا سدش٢ ضذٖ ٣ٔآصٖٔٛ سا 

 دسر آ٤ذ. زا زقذاد ٔٛسد٥٘اس ٘فٛر تٝ زٛاٖ تا زٛخٝ تٝ ٥ٔضاٖ ٥ٌشش تٝ ٔمذاس تصْ زغ٥٥ش داد٣ٔٞا٢ ٔسٛا٣ِ سا آصٖٔٛ

صٔا٣٘ ٔٙاسة، ا٘داْ د٥ٞذ،        ٞا٢دس فاغّٝتاس فُٕ ٘فٛر سا  6تشا٢ ٞش آصٖٔٛ زق٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشش، حذالُ  8-0

ٔشاخقٝ  ا٤ٗ تٙذستٝ ٤ادآٚس٢  تخص زّم٣ ضٛدضذٜ، سضا٤رعٛس٢ وٝ ٔٙح٣ٙ ٔماٚٔر ٘فٛر دس تشاتش صٔاٖ سدش٢تٝ

  ٤ا ت٥طسش ضٛد.  MPa6/27ش تشات٘فٛر  آصٖٔٛ سا ادأٝ د٥ٞذ زا صٔا٣٘ وٝ حذالُ لشائر ٔماٚٔر .و٥ٙذ 

ضأُ ٘ماط لثُ ٚ تقذ ٤ات٣ ٔٛسد٥٘اص، دلر دسٖٚتشا٢ افضا٤ص ٌش تسظ و٣ّ ٔماٚٔر ٘فٛر تٛدٜ ٚ ٘طأٖٙح٣ٙ سضا٤سثخص  -يادآٍسي

      ا٘داْ تشاتشٞا٢ صٔا٣٘ ، آصٖٔٛ ٔقٕٛتً دس فاغّٝفاد٢ٞا٣٤ تا ٥ٌشش تشا٢ ٔخّٛط. تاضذٞا٢ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ ٥٘ض ٣ٔصٔاٖ

تا دٞذ وٝ ٕٔىٗ اسر دسر ٣ٔخ٣ّ٥ ص٤اد٢ سا صٚدزش اص صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ تٝ ٞا٢دادٜا٘داْ آصٖٔٛ ٘فٛر لثُ اص ٔٛفذ ٔمشس،  ٥ٌشد.٣ٔ

ٞا٢ ٔماٚٔر دادٜ زح٥ُّسٌشس٥ٖٛ تشا٢  زح٥ُّ، ٍٞٙا٣ٔ وٝ اص ٤اتذواٞص  ا٘حشاف تٟسش٤ٗ خظ تشاصش، دلر صٔاٖ ٥ٌشش زخ٣ٙ٥ٕ

   ضٛد.فادٜ ٣ٔ٘فٛر اسس

 

 سسن ًتايج آصهَى 8-5

ا٤ٗ ستٝ ٤ادآٚس٢  ٞا٢ ٥ٌشش اسسفادٜ و٥ٙذدسر آٚسدٖ صٔاٖٞا٢ ص٤ش تشا٢ سسٓ ٘سا٤ح آصٖٔٛ ٚ تٝاص ٤ى٣ اص سٚش

 دٞذ.ٞا سا ٘طاٖ ٣ٔواستشد ا٤ٗ سٚش ،خ٥ٛسر اِف ٔشاخقٝ و٥ٙذ . تٙذ

زٛاٖ تشا٢ ا٘سخاب اص ٕ٘ٛداس ٣ٔوٙذ. اعلافاز٣ اص ٥ٔضاٖ ٥ٌشش اسائٝ ٣ٔضذٜ ٔماٚٔر ٘فٛر دس تشاتش صٔاٖ سدش٢ ٕ٘ٛداس -يادآٍسي

آٚس٢ ضذٜ زشس٥ٓ ٞا٢ خٕـضٛد، دادٜٞا٢ تقذ٢ ٘فٛر ٚ ضٙاسا٣٤ ٘سا٤ح آصٖٔٛ ٘ادسسر اسسفادٜ وشد. تٙاتشا٤ٗ زٛغ٥ٝ ٣ٔصٔاٖ آصٖٔٛ

 ضٛ٘ذ.
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ٔحٛس ٔخسػاذ،  دس ٤هٞا، صٔاٖ ٥ٌشش سا زق٥٥ٗ ٕ٘ا٥٤ذ. تا تشاصش دسس٣ ٤ه ٔٙح٣ٙ غاف س٢ٚ دادٜ 8-5-3

ضذٜ سا س٢ٚ ٔحٛس ع٣ِٛ ٔطخع و٥ٙذ. ٔم٥اس ٔحٛسٞا ٔماٚٔر ٘فٛر سا س٢ٚ ٔحٛس فشض٣ ٚ ٔذذ صٔاٖ سدش٢

 تاضذ.  ٔحٛس ع٣ِٛ سدسh1ٚ   ٔحٛس فشض٣سدس  MPa5/3 ٞا ت٥اٍ٘شس٢ٚ آٖ mm15فاغّٝ  حذالُعٛس٢ تاضذ وٝ 

 ضذٜ سسٓ و٥ٙذ. غٛسذ زاتق٣ اص ٔذذ صٔاٖ سدش٢ٔماد٤ش ٔماٚٔر ٘فٛر سا تٝ

تا  ٌش ٔٙاسة، صٔاٖ ٥ٌشش سا زق٥٥ٗ و٥ٙذ.ٞا زٛسظ ٤ه ٔحاسثٝسٌشس٥ٖٛ خغ٣ ٍِاس٤سٓ دادٜ زح٥ُّتا  8-5-2

صٔاٖ دس ٤ه ٔحٛس ٔخسػاذ، ٔماٚٔر ٘فٛر سا س٢ٚ ٔحٛس فشض٣ ٚ ٔذذ اسسفادٜ اص واغز سسٓ زٕاْ ٍِاس٤س٣ٕ، 

  ٚ 100زا 1/0سMPaحذٚد ٔماٚٔر ٘فٛر س٢ٚ ٔحٛس فشض٣ تا٤ذ ضذٜ سا س٢ٚ ٔحٛس ع٣ِٛ ٔطخع ٕ٘ا٥٤ذ. سدش٢

ٞا٢ دس غٛسذ اسسفادٜ اص ٔخّٛط  تاضذ. 1000زا 10سminضذٜ س٢ٚ ٔحٛس ع٣ِٛ تا٤ذ حذٚد ٔذذ صٔاٖ سدش٢

غٛسذ زاتق٣ ٔماد٤ش ٔماٚٔر ٘فٛر سا تٝتاضذ.   10000زا 100سminزٛا٘ذ ضذٜ ٣ٔحذٚد ٔذذ صٔاٖ سدش٢وٙذ٥ٌش، 

 ٔشاخقٝ و٥ٙذ . 4-8تٙذ ضذٜ سسٓ و٥ٙذ ستٝ ٤ادآٚس٢ اص ٔذذ صٔاٖ سدش٢

  سٌشس٥ٖٛ زح٥ُّٞا٢ ٥ٌشش تا دس غٛسذ اسسفادٜ اص سا٤ا٘ٝ تشا٢ زشس٥ٓ ٘سا٤ح آصٖٔٛ ٚ زق٥٥ٗ صٔاٖ 8-5-1

 ٔماٚٔر ٘فٛر ٚ ٔذذ صٔاٖ سا دس سا٤ا٘ٝ ٚاسد ٕ٘ٛدٜدسر آٚس٤ذ، ٘سا٤ح آصٖٔٛ سا تٝ ص٤ش فُٕ و٥ٙذ: غٛسذتٝٞا، دادٜ

سٌشس٥ٖٛ خغ٣      زح٥ُّافضاس فمظ دس غٛسز٣ وٝ دس ٘شْزشز٥ة س٢ٚ ٔحٛس فشض٣ ٚ ع٣ِٛ سسٓ و٥ٙذ. ٞا سا تٝٚ آٖ

٤افسٝ تشاصش ٞا٢ زثذ٤ُس٢ٚ دادٜ ٔسسم٣ٕ٥خظ  ٞا سا زثذ٤ُ و٥ٙذ.ٞا، آٖخز٤ش تاضذ، تا ٌشفسٗ ٍِاس٤سٓ دادٜأىاٖ

 ٔشاخقٝ و٥ٙذ .   1س ٥ٙذ ستٝ ٔقادِٝو

                                                                                                                 1س

 وٝ دس آٖ:

PR     ٔماٚٔر ٘فٛر؛ 

t        ضذٜ؛ٔذذ صٔاٖ سدش٢ 

a  ٚb  ٞا٢ سٌشس٥ٖٛثاتر. 

ستٝ ٔقادِٝ  ٞا ٥٘سر، ٥٘اص٢ تٝ زثذ٤ُ دادٜخز٤ش تاضذافضاس أىأٖسسم٥ٓ زاتـ زٛا٣٘ دس ٘شْدس غٛسز٣ وٝ تشاصش 

   .  ٔشاخقٝ و٥ٙذ 2س

                                                                                                                       2س

 وٝ دس آٖ:

c  ٚd  سٌشس٥ٖٛ.ٞا٢ ثاتر 

 ٤2ا  1ٞا٢ ٞا دس ٔقادِٝوٝ دادٜ ضذٜ اسرفشؼ  3-5-8ٚ  2-5-8ٞا٢ روش ضذٜ دس تٙذٞا٢ سٚش دس 8-5-0

 ،سٌشس٥ٖٛ زح٥ُّوٝ ضش٤ة ٕٞثسس٣ٍ دس غٛسز٣ ٞا زا٥٤ذ و٥ٙذ. تا ٤ى٣ اص ا٤ٗ ٔقادِٝ سا ٞادادٜوٙٙذ. غذق ٣ٔ

اص سٚش روش ضذٜ دس تٙذ تاضذ،  98/0ٔشاخقٝ و٥ٙذ  وٕسش اص  1-9تٙذ ٘ماط خذا افسادٜ ستٝ ٤ادآٚس٢ خس اص حزف 

 اسسفادٜ و٥ٙذ.  8-5-1
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 سٍش هحاسبِ 9

غٛسذ خذاٌا٘ٝ تٝسا صٔاٖ ٥ٌشش زق٥٥ٗ  ٞا٢آص٤ٖٛٔا ت٥طسش سٝ حاغُ اص تشا٢ ٞش ٔسغ٥ش ٔٛسد زحم٥ك، ٘سا٤ح  9-3

 ٞأٙح٣ٙ غاف٣ سا س٢ٚ ٘ماط دادٜغٛسذ دسس٣ تٝ، 1-5-8تشا٢ ٞش ٕ٘ٛداس آٔادٜ ضذٜ عثك تٙذ . و٥ٙذزشس٥ٓ 

، زش٤ٗ ٔشتقاذتا اسسفادٜ اص سٚش وٛچه 3-5-8ٚ  2-5-8ضذٜ عثك تٙذ  ز٥ٟٝتشا٢ ٞش ٕ٘ٛداس  تشاصش و٥ٙذ ٚ

 اص ٘ماع٣ وٝ  دسر آٚس٤ذ.تٝسٞش وذاْ وٝ واستشد داضسٝ تاضذ    2س٤ا   1سٞا٢ ٞا٢ تٟسش٤ٗ تشاصش سا دس ٔقادِٝثاتر

 . ٔشاخقٝ و٥ٙذ  ا٤ٗ تٙذستٝ ٤ادآٚس٢  ضٛد، غشفٙؾش و٥ٙذ سا٤ش ٘ماط خذاغٛسذ ٔطخع اص ٔس٥ش تٝ

ٞا٢ تضسي دس دس ٔلاذ، ٚخٛد حفشٜ ٔا٘ٙذ ا٘سذادٞا٢ ٘اض٣ اص رساذ دسضرزٛا٘ذ دس اثش فٛا٣ّٔ ٣ٔ ٘ماط خذا افساد٣ٌ -يادآٍسي

غٛسذ فٕٛد تش فذْ ٍٟ٘ذاس٢ ٚس٥ّٝ آصٖٔٛ تٝ ٔداٚس،ٞا٢ ٘اض٣ اص اثشٞا٢ ا٤داد ضذٜ تا ٘فٛرٞا٢ ، زذاخُ٘فٛر ٘اح٥ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ

ضٙاسا٣٤ ا٤ٗ  ٌزاس٢ ا٤داد ضٛد.ٞا٢ ٘فٛر ٤ا زغ٥٥ش دس ٘ش  تاسسغح آصٖٔٛ دس ٔذذ افٕاَ ٘فٛر، خغا دس لشائر تاس، زغ٥٥ش دس فٕك

 ٞا ِحاػ ضٛ٘ذ. دادٜ زح٥ُّدس  ٘ثا٤ذ ٚ تش فٟذٜ واستش اسر٘ماط 

ٚ  MPa5/3زشز٥ة تشاتش ش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ سا تش حسة صٔا٣٘ وٝ ٔماٚٔر ٘فٛر تٝٞا٢ ٥ٌشتشا٢ ٞش ٕ٘ٛداس، صٔاٖ 9-2

MPa6/27 ٞا٢ ٥ٌشش سا تا تاصسس٣ ، صٔا1ٖ-5-8تشا٢ ٕ٘ٛداسٞا٢ ز٥ٟٝ ضذٜ عثك تٙذ زق٥٥ٗ و٥ٙذ. ضٛد، ٣ٔ

ٞا٢ ، صٔا3ٖ-5-٤8ا  2-5-8تشا٢ ٕ٘ٛداسٞا٢ ز٥ٟٝ ضذٜ عثك تٙذ  زق٥٥ٗ و٥ٙذ. ٞا٢ سسٓ ضذٜ،چط٣ٕ ٔٙح٣ٙ

سافر ٚ ٞا٢ ٥ٌشش سا تش حسة صٔا٤ٖات٣ تٟسش٤ٗ تشاصش ٔقادِٝ سٌشس٥ٖٛ، زق٥٥ٗ ٕ٘ا٥٤ذ. ٥ٌشش سا تا دسٖٚ

 ثثر و٥ٙذ.  min5تا دلر  دل٥مٝ ٚ

غٛسذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔماد٤ش حاغُ اص ٘سا٤ح ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ سا تٝ ٥ٌشش ٞا٢ٞش ٔسغ٥ش ٔٛسد زحم٥ك، صٔاٖ تشا٢ 9-1

 . ذ٥ثثر وٙ min5تا دلر  سافر ٚ دل٥مٝ ٚسا تش حسة ٥ٌشش  ٞا٢صٔاٖ ٥ٗا٥ٍ٘ٔآصٖٔٛ، ٔحاسثٝ و٥ٙذ. ٔدضا٢ 
 

 گضاسش آصهَى 34

 اعلاعات هشبَط بِ هخلَط بتي 34-3

 ٤ش سا تشا٢ ٔخّٛط تسٗ ٌضاسش و٥ٙذ:اعلافاذ ص

 اسخاؿ تٝ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ؛ 34-3-3

س٥ٕا٣٘، سٍٙذا٘ٝ س٤ض ٚ دسضر دس ٞش ٔسشٔىقة تسٗ، ٔمذاس سخشْ  ٔٛاد  ٘اْ زداس٢ ٚ ٘ٛؿ ٔٛاد س٥ٕا٣٘،  34-3-2

 حذاوثش ا٘ذاصٜ اس٣ٕ سٍٙذا٘ٝ ٚ ٘سثر آب تٝ س٥ٕاٖ ٤ا ٔٛاد س٥ٕا٣٘؛

 واس سفسٝ؛٘اْ، ٘ٛؿ ٚ ٔمذاس ٔٛاد افضٚد٣٘ تٝ 34-3-1

 ٔمذاس ٞٛا٢ تسٗ زاصٜ ٚ سٚش زق٥٥ٗ آٖ؛ 34-3-0

 اسلأح تسٗ؛ 34-3-5

 دٔا٢ ٔلاذ خس اص اِه وشدٖ؛ 34-3-6

 دٔا٢ ٔح٥غ٣ دس ٔذذ ا٘داْ آصٖٔٛ؛  سٛاتك 34-3-7

 زاس٤خ آصٖٔٛ. 34-3-8
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 ًتايج آصهَى گیشش 34-2

 ٞا٢ صٔاٖ ٥ٌشش ٌضاسش و٥ٙذ:اعلافاذ ص٤ش سا تشا٢ آصٖٔٛ

 اسخاؿ تٝ ا٤ٗ اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ؛ 34-2-3

 ضذٜ تشا٢ ٞش آصٖٔٛ صٔاٖ ٥ٌشش؛ٕ٘ٛداس ٔماٚٔر ٘فٛر دس تشاتش ٔذذ صٔاٖ سدش٢ 34-2-2

ٌضاسش  min5ٞا٢ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ تشا٢ ٞش آصٖٔٛ، وٝ تش حسة سافر ٚ دل٥مٝ ٚ تا دلر صٔاٖ 34-2-1

 ضٛد؛ ٣ٔ

ٚ تا دلر  م٥ٝوٝ تش حسة سافر ٚ دلٞا٢ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ تشا٢ ٞش ٚضق٥ر آصٖٔٛ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ صٔاٖ 34-2-0

min5 ٔ دض٣ٌٛضاسش. 
 

 3دقت ٍ اسيبی 33

. اسر سٌشس٥ٖٛ زق٥٥ٗ ضذٜ زح٥ُّتشا٢ ز٥ٟٝ ت٥ا٥٘ٝ دلر، تشآٚسدٞا٢ صٔاٖ ٥ٌشش تا ٞش دٚ سٚش زشس٣ٕ٥ ٚ  33-3

٥ٌش٢ ٔماٚٔر ٘فٛر، خذا ضذٜ زا لسٕر ٔلاذ آٖ تشا٢ ا٘ذاصٜاِه ٞا٢ تس٣ٙدٔا٢ آصٔا٤طٍا٣ٞ وٝ دس آٖ ٔخّٛط

   ضذٜ اسر.حفؼ   23±1سC˚دس  2ٌشدض٣ضٛد، دس ٔذذ ا٘داْ آصٖٔٛ ٘ٛتر

 دسر آٔذٜ اسر.خٙح واستش ٚ سٝ ٔخّٛط تسٗ، تٝآصٔا٤طٍا٣ٞ ضأُ ٔماد٤ش دلر تش اساس ٤ه ٔغاِقٝ ت٥ٗ 33-2

  ٔسغ٥ش 341ٚ 240سmin ٥ٗت ٟ٘ا٣٤ شش٥صٔاٖ ٌ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ  ٚ 169ٚ252س٥ٔminا٥ٍ٘ٗ صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ ت٥ٗ 

 ٔدضا اص ٞش ٔخّٛط، زىشاس وشدٜ اسر. ٘ٝٞا٢ ساخسٝ ضذٜ تا ٤ه خ٥ٕاتاس س٢ٚ آصٔٛ٘ٝٞش واستش، آصٖٔٛ سا سٝاسر. 

 دقت يک کاسبش 33-1

اسائٝ ضذٜ اسر. ٘سا٤ح دٚ آصٖٔٛ وٝ تٝ  1ٞا٢ ٔق٥اس ٤ه واستش س٢ٚ ٤ه ٘س٥دٝ ٔدضا٢ آصٖٔٛ دس خذَٚا٘حشاف

 1سٚد ت٥ص اص ٔماد٤ش اسائٝ ضذٜ دس سسٖٛ سْٛ خذَٚا٘سؾاس ٣ٕ٘دسسس٣ زٛسظ ٤ه واستش ا٘داْ ضذٜ اسر، 

٥ٔاٖ ت٥طسش٤ٗ ٚ  زفاضُا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ ٥٘اصٔٙذ ٌضاسش سٝ ٘س٥دٝ آصٖٔٛ اسر. ٌسسشٜ سٔسفاٚذ تاضٙذ. 

ٞا٢ ساخسٝ ضذٜ تا ٤ه خ٥ٕا٘ٝ اص تسٗ ا٘داْ ضذٜ سٝ ٘س٥دٝ آصٖٔٛ وٝ زٛسظ ٤ه واستش س٢ٚ آصٔٛ٘ٝوٕسش٤ٗ  

 ت٥طسش تاضذ.  1خذَٚ چٟاسْاسائٝ ضذٜ دس سسٖٛ  ش٤ٔمادسٚد اص اسر، ا٘سؾاس ٣ٕ٘

 کاسبش دقت چٌذ 33-0

دٚ آصٖٔٛ وٝ تٝ  ح٤اسائٝ ضذٜ اسر. ٘سا 2آصٖٔٛ دس خذَٚ ٢ٔدضا د٥ٝ٘س ه٤ ٢واستش سٚ چٙذ اس٥ٔق ٞا٢ا٘حشاف

اسائٝ ضذٜ دس  ش٤اص ٔماد ص٥ت سٚد٣ا٘داْ ضذٜ اسر، ا٘سؾاس ٕ٘ ٞا٢ ٔخسّف س٢ٚ ٤ه ٔٛادزٛسظ واستش ٣دسسس

ٞا٢ وٝ زٛسظ دٚ واستش ٔخسّف س٢ٚ آصٔٛ٘ٝٞا٢ سٝ ٘س٥دٝ آصٖٔٛ ٥ٔا٥ٍ٘ٗٔسفاٚذ تاضٙذ.  2سسٖٛ سْٛ خذَٚ

اسائٝ ضذٜ دس سسٖٛ  ش٤اص ٔمادت٥ص  سٚد٣، ا٘سؾاس ٕ٘ساخسٝ ضذٜ تا ٤ه خ٥ٕا٘ٝ ٔدضا اص ٤ه تسٗ ا٘داْ ضذٜ اسر

 ذ.ٙتاض ٔسفاٚذ 2چٟاسْ خذَٚ

                                                 
1- Bias  

2- Round robin test  
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 دقت يک کاسبش -3جذٍل 

 aاًحشاف هعیاس يک کاسبش صهاى گیشش

 
min 

 اختلاف قابل قبَل هیاى

 aدٍ ًتیجِ آصهَى 
min 

 گستشُ قابل قبَل هیاى

 bسِ ًتیجِ آصهَى 
min 

 4/11 8/9 5/3 ا٥ِٚٝ

 6/14 5/12 4/4 ٟ٘ا٣٤
a ٝ1زشز٥ة ت٥اٍ٘ش حذٚد سا٤ٗ افذاد تsس ٚ  d2s دس اسسا٘ذاسد  ASTM C670 .ٞسسٙذ 
b  ٔغاتك اسسا٘ذاسدASTM C670 .ٔحاسثٝ ضذٜ اسر  

 

 کاسبش چٌذدقت  -2جذٍل 

 aکاسبشچٌذاًحشاف هعیاس  گیششصهاى 

 
min 

 اختلاف قابل قبَل هیاى

 aدٍ ًتیجِ آصهَى 
min 

 قابل قبَل هیاى اختلاف

 bسِ ًتیجِ آصهَىهیاًگیي  
min 

 1/11 4/19 9/6 ا٥ِٚٝ

 4/16 7/28 1/10 ٟ٘ا٣٤
a ٝ1زشز٥ة ت٥اٍ٘ش حذٚد سا٤ٗ افذاد تsس ٚ  d2s دس اسسا٘ذاسد  ASTM C670 .ٞسسٙذ 
b  ٔغاتك اسسا٘ذاسدASTM C670 .ٔحاسثٝ ضذٜ اسر  

 

 

ٞا٢ ٥ٌشش فمظ تش اساس ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ زق٥٥ٗ زٛاٖ زق٥٥ٗ وشد، ص٤شا صٔاٖاس٤ث٣ ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ سا ٣ٕ٘ 33-5

 ضٛ٘ذ. ٣ٔ
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 پیَست الف

 )اعلاعاتی(

 شسیویّاي تهثال

اسائٝ ضذٜ اسر،  1وٝ دس خذَٚ اِف  tٔذذ صٔاٖ سدش٢ ضذٜ س  ٚ PRٞا٢ ٔشتٛط تٝ ٔماٚٔر ٘فٛر ساص دادٜ 3-الف

 . ضذٜ اسرٞا٢ ٥ٌشش اسسفادٜ ٞا٢ زق٥٥ٗ صٔاٖسٚشٕ٘ا٤ص تشا٢ 

 بشاصش دستی 2-الف

وٙذ. اسائٝ ٣ٔ 1ٞا٢ خذَٚ اِف، ٕ٘ٛداس ٔماٚٔر ٘فٛر دس تشاتش ٔذذ صٔاٖ سدش٢ ضذٜ سا تش اساس داد1ٜضىُ اِف

 ٔٙح٣ٙاص ٘ؾش چط٣ٕ تٟسش٤ٗ  وٝ عٛس٢ضٛد، تٝٓ ٣ٔسس ٞا٢ آصٖٔٛس٢ٚ دادٜ ٔٙح٣ٙ غاف٣سٚش دسس٣ تٝ

اص ٔس٥ش سا٤ش ٘ماط  غٛسذ ٔطخعتٝ min335زٛخٝ و٥ٙذ وٝ ٔماٚٔر ٘فٛر ٔشتٛط تٝ صٔاٖ  دسر آ٤ذ.تشاصش تٝ

ماٚٔر ٔماد٤ش ٔ اصا٢تٝضٛد. اصش اص ا٤ٗ ٘مغٝ غشفٙؾش ٣ٔخذا ضذٜ اسر، تٙاتشا٤ٗ تشا٢ سسٓ تٟسش٤ٗ ٔٙح٣ٙ تش

ٞا٢ ضٛد وٝ ٔحُ زماعـ ا٤ٗ خغٛط تا ٔٙح٣ٙ، صٔا٣ٖٔخغٛط افم٣ سسٓ  MPa5/3  ٚMPa6/27تشاتش تا  ٘فٛر

 اسر.  min289  ٚmin389تشاتش  زشز٥ةوٙذ، وٝ دس ا٤ٗ ٔثاَ ت٥ٌٝشش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ سا زق٥٥ٗ ٣ٔ

 ّاي هقاٍهت ًفَردادُ -3جذٍل الف

 (PRهقاٍهت ًفَر )

MPa 

 ضذُهذت صهاى سپشي 

min 

Log (PR) Log (t) 

3/0 200 523/0- 301/2 

76/0 230 12/0- 362/2 

49/1 260 173/0 415/2 

72/3 290 571/0 462/2 

9/6 320 840/0 505/2 

9/6 335 840/0 525/2 

8/13 350 140/1 544/2 

64/17 365 246/1 562/2 

3/24 380 386/1 580/2 

6/30 395 486/1 597/2 
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ًوَداس هقاٍهت ًفَر دس بشابش هذت صهاى سپشي ضذُ ٍ بشاصش دستی هٌحٌی بشاي تعییي صهاى گیشش  -3ضکل الف

 )بذٍى هقیاس ٍاقعی(

 سگشسیَى تحلیل 1-الف

ٕ٘ٛداس وٙذ. ، ٕ٘ٛداس زٕاْ ٍِاس٤س٣ٕ ٔماٚٔر ٘فٛر دس تشاتش ٔذذ صٔاٖ سدش٢ ضذٜ سا اسائٝ 2٣ٔضىُ اِف 3-1-الف

ٞا٢ ٔماٚٔر ٘فٛر ٚ دٞذ وٝ تٝ اسسثٙا٢ ٘مغٝ خذا افسادٜ، زمش٤ثاً ٤ه ساتغٝ خغ٣ ٔسسم٥ٓ ٥ٔاٖ ٍِاس٤س٣ٔٓ ٘طاٖ 

ٞا٢ ٞا٢ اسائٝ ضذٜ دس سسٖٛسٌشس٥ٖٛ خغ٣ ٍِاس٤سٓ زح٥ُّخظ ٔسسم٥ٓ تا ٔذذ صٔاٖ سدش٢ ضذٜ ٚخٛد داسد. 

 تاضذ:غٛسذ ص٤ش ٣ٔتٝ ٔقادِٝ ا٤ٗ خظدسر آٔذٜ اسر. تٝ 1سْٛ ٚ چٟاسْ خذَٚ اِف

  Log (PR) = -16.301 + 6.489 Log (t)                                                                                  1ساِف

 وٝ دس آٖ:

PR   ٚ ٔماٚٔر ٘فٛر؛ 

t      .ٜٔذذ صٔاٖ سدش٢ ضذ 

 سٌشس٥ٖٛ خغ٣ لاتُ لثَٛ اسر.  زح٥ُّاسر، تٙاتشا٤ٗ، اسسفادٜ اص  999/0ضش٤ة ٕٞثسس٣ٍ تشاتش 

 دسر آٚس٤ذ:٥ٌشش سا تٝ ٞا٢، صٔاٖغٛسذ ص٤شتٝ  1تا تاص٤ٛ٘س٣ ٔقادِٝ ساِف 2-1-الف

                                                                                              2ساِف
849.6

301.16)(
)(




PRLog
tLog                          

ر، 
فَ

ت ً
ٍه

قا
ه

M
P

a
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   خاٌزاس٢ و٥ٙذ:2  سا دس ٔقادِٝ ساِفMPa5/3 ٔشتٛط س PRتشا٢ زق٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ، ٔمذاس  1-1-الف

  2.458 =                                                       3ساِف
           

     
=

849.6

301.165.3
)(




Log
tLog 

 ضٛد:غٛسذ ص٤ش زق٥٥ٗ ٣ٔتٝتٙاتشا٤ٗ صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ 
                min 

   خاٌزاس٢ و٥ٙذ:2  سا دس ٔقادِٝ ساِفMPa6/27 ٔشتٛط س PRتشا٢ زق٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشش ٟ٘ا٣٤، ٔمذاس  0-1-الف

  2.590 =                                                       4ساِف
           

     
=

849.6

301.166.27
)(




Log
tLog 

 ضٛد:غٛسذ ص٤ش زق٥٥ٗ ٣ٔتٙاتشا٤ٗ صٔاٖ ٥ٌشش ٟ٘ا٣٤ تٝ
                min  

 

 

 
 

 سگشسیَى بشاي تعییي صهاى گیشش تحلیلٍ بشاصش خظ هستقین با استفادُ اص ًوَداس توام لگاسيتوی  -2ضکل الف

ر، 
فَ

ت ً
ٍه

قا
ه

M
P

a
 


