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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

 ِۀٙعش٣  ٚ سطم٥مۀبر  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٔؤوىۀ١  ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ وشب٘ؽاـؼا ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سع٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخع سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ،  )ـو٣ٕ( ا٤ۀفا

  .ؼاـؼ عٟؽٜ ثٝ ـا

ك ٚ ٔؤوىۀبر  وۀ ٘ظۀفاٖ ٔفا ِۀبضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوؼـ  ٞب٢ ٔػشّفٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

، ٢ؽ٥ۀ ٗ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌۀفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجٗ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دم٣ٍٞٚعّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ٙٙۀؽٌبٖ،  وٙٙۀؽٌبٖ، ّٔۀف   وؽ٥ِِٛۀبضجبٖ ضۀك ٚ ٘فۀع، ٌۀبُٔ س     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ّٔٙۀفب٘  وٚ سدبـ٢ اوز وۀٝ اق ٍٔۀب

ٛ ً ٥ٌۀٛؼ. دۀ  ؼِٚش٣ ضبِۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ سػّّ ٣ك عّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٌۀٛؼ ٚ دۀه اق ؼ ـ  ٣ٔفثٖٛ اـوۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فع ٚ اعٕب٢ثٝ ٔفاخع ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ظفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤ۀفاٖ زۀبح ٚ   ٣)ـوٕ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  عٙٛاٖ ثٝ ،ت٤ٔفسجٗ ثب آٖ ـٌشٝ ٘فش ٚ ؼـ ِٛـر سّٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوبؼٞب ؼـ ٥ٍٟٙ٘ظفٞب ٚ د

 ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ؼـ وٙٙۀؽ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ سٟ ٌؽٜ ٥٥ٗسعز ٔٛاثٗ ٥٘٤ك ثب ـعب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د

 ٣٤ت، اوشب٘ؽاـؼٞب٥ٗ سفس٤ٌٛؼ. ثؽ زبح ٚ ٔٙشٍف ٣ٔ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ عٙٛاٖ ثٝت، ٤ٛسّ ؼـ ِٛـرٚ  ٣ثفـو ،٘فش ٣ّٔ ٥شٝوٕ

ؼـ وۀبقٔبٖ  ٝ واوشب٘ؽاـؼ ٔفثٖٛ  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔ

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق اعٕب٤اؼ اوشب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙۀه  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غۀؿا٣٤  4سٟٙب ـاثٗ عٙٛاٖ ثٝاوز ٚ  3

ؼـ وٍۀٛـ   5

ٗ ٤ٍۀٛـ، اق آغۀف  وغۀبَ   ٢ٞۀب  ٢بقٔٙۀؽ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٗ ٤٤فاٖ ٕٔٗ سۀٛخٝ ثۀٝ ٌۀفا  ا ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ فعب٥ِز ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙعش ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب ٍففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفظ ولأز ٚ  ز اق ّٔف ٤ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٌؽٜ ث٣ٙ٥ ٥ًدٗ ٤ز ٔٛاق٤سٛا٘ؽ ثب ـعب ٣فاٖ ٤ٔاوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٕ ٣ٚ عٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ا اق  ٣ثعٕۀ  ٢، اخۀفا ٢ٚ الشّۀبؼ  ٣ٙۀ ٥ٔط ىۀز ٤ز ٔطّۀٛتر ٚ ٔلاضظۀبر ق  ٥ۀ فو٥ٙۀبٖ اق  ٥، ضّۀَٛ ا٘

 ـ   ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتر س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب س٤ّٛت ٌٛـا٢ عۀب٣ِ اوۀشب٘ؽاـؼ، اخجۀب

ٚ  ٣ِۀبؼـاس  ٢بتٞۀب واوۀشب٘ؽاـؼ   ٢ٍۀٛـ، اخۀفا  ؤطّۀٛتر   ٢ثۀفا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢ضفظ ثبقاـٞۀب  ٔٙظٛـ ثٝسٛا٘ؽ ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٖ و ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ ا٥ٕ٘. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ ٞۀب ٚ ٔؤوىۀبر فعۀبَ     ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وۀبقٔب

ٞۀب   ٍٍب٤ٜ، آقٔب٥ٙ٣ٔط ىز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢و٥ىشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ِؽٚـ ٢ك٥، ٣ٍٕٔٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ١ٙ٥ؼـقٔ

ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوبن ٔٛاثٗ ٘ظۀبْ   ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖٗ ٤اوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)وٚ ٔفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞۀب  فؼ آٖىٞب اعٙب ٚ ثف عّٕز ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٗ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ز ا٥ؽ ِلاض٥٤سأ

 ٢بـثفؼوۀ مبر ٥ٚ ا٘دبْ سطم ثٟب ٌفاٖبـ فّكار ٥ٗ ع٥٥ُ وٙدً، سع٤بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ا٣ِّّٕ ٥ٗثح ؼوشٍبٜ ٤. سفٚوٙؽ ٣ٔ٘ظبـر 

 .اوز وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب ٣ّٔ ٢وٙص اوشب٘ؽاـؼٞب ٢اـسمب ٢ثفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 «آصهَى ّٕب سٍش - ٘و٘بٖٗض تجضِٗ ٖ،گچٕ ّب فشآٍسدٍُ  سٌگ گچ - گچ»

 (دٍم تجذٗذًظش) 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 عجؽاِع٣ّ، ٌفل٣

 (ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 ع٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟش٣ ٥ٞبرعٕٛ 

  

  دث٘ش:

  ٔطٕؽ٢ ـاؼ، ٌٟٙبق

 (ٔعؽ٣٘ وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ)

 وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ

  

  )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضب:

 اضىبٖ، اٌىٛة

 (ن ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖوبـٌٙب)

 ٌفوز ٤ىشب آقٖٔٛ ا٤فا٥٘بٖ

  

  آقاؼٜ، ا٤فٚا٣٘

 (وبـٌٙبن اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اِفٟبٖ

  

   غلأفٔب ،ثفٞب٣٘

 ()وبـٌٙبن ٣ٕ٥ٌ

 ٌفوز د٥ىبٖ ٌر اِفٟبٖ

  

  قٞفا، خٛاؼ٢

 (وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ)

 ا٘دٕٗ وٙشفَ و٥ف٥ز اوشبٖ اِفٟبٖ

  

   ٟٔؽ٢، ٣ ـاؼخٛا٘

 (وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اِفٟبٖ

  

   ٌب٥ٞٗ، ضى٣ٙ٥

 (وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ)

 اؼاـٜ ٌٕفن اوشبٖ اِفٟبٖ

 

   ٔدشج٣، ؼـ٢

 (وبـٌٙبن اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 ٌفوز ثشٗ ٟٔف خ٣

  

  ٔف٤ٓ، ٘بٞف٢

 (٣ٕ٥ٌ)وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ 

 اٌٖفوز ِٙب٤ع ٥ٕ٥ٌب٣٤ ـ٤ف ا٤ف
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضب:

 ٔطٕؽ٢ ـاؼ، ٌٟفاْ 

 )وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 وبقٔبٖ ٘ظبْ ٟٔٙؽو٣ وبغشٕبٖ سٟفاٖ

  

 ضىٗٔع٣ّٔٛ، 

 (٣ٕ٥ٌ)وبـٌٙبن 

 ٌفوز وذ٥ؽ ٌر وبٜٚ

  

 ٔٛو٢ٛ، و٥ؽضىٗ 

 (ِٙب٤ع)وبـٌٙبن اـٌؽ 

 ٌفوز و٥ٕبٖ اـؼوشبٖ

  

  ف٤ٙبقف ،ـفبئ٣

 (٣ٕ٥)وبـٌٙبن ٌ

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اِفٟبٖ

  

 ٍٗشاستبس:
 

 ٌفل٣، عجؽاِع٣ّ  

 )ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(
 

 ع٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟش٣ ٥ٞبرعٕٛ 
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ش ٌفشبـً ٥د

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ   1

 1 ٔفاخع اِكا٣ٔ   2

 2 ٤فـسعبٚ اِٙلاضبر    3

 3 ٕ٘ٛ٘ٝ ٢وبق آٔبؼٜ   4

 5 ٚوب٤ُ   5

       ٔٛاؼ ٚ/٤ب ٚاوٍٍٙفٞب   6

   آقٖٔٛ آة آقاؼ   7

 ٥٣جسفوآقٖٔٛ آة    8

 اوى٥ؽ ٢ؼآقٖٔٛ وفثٗ    9

 آقٖٔٛ و٥ّ٥ه ٚ وب٤ف ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼـ او٥ؽ  10

 آقٖٔٛ آٞٗ اوى٥ؽ ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوى٥ؽ  11

 آقٖٔٛ وّى٥ٓ اوى٥ؽ  12

 ٤ٓ اوى٥ؽآقٖٔٛ ٥ٙٔك  13

 اوى٥ؽ ٢وِٛفٛـسفآقٖٔٛ   14

 آقٖٔٛ وّف٤ؽٞب  15

 آقٌٖٔٛكاـي   16

 وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ  ٥ّٝٚو ثٝـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ آة آقاؼ ؼـ وًٙ ٌر   17

 وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ  ٥ّٝٚو ثٝؼـ وًٙ ٌر  ٥٣جسفوـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ آة   18

 ـٚي آ٥ْ٘ٛٔٛ اوشبر ٥ّٝٚو ثٝـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ وّى٥ٓ وِٛفبر   19

 ـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ثٝ ـٚي وِٛٛٔشف٢  20

 ثفا٢ آقٖٔٛ وؽ٤ٓ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي خؿة اس٣ٕ اغش٥بـ٢ـٚي   21

 ٢ا ٌعّٝ٘ٛـوٙح  ٥ّٝٚو ثٝثفا٢ آقٖٔٛ وؽ٤ٓ  اغش٥بـ٢ـٚي   22

   دبُ٘ ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  (S8)ثب وبغشبـ وف٤ىشب٣ِ اـسٛـٚٔج٥ه  ٣ٚخٟ ٍٞزسع٥٥ٗ ٌٌٛفؼ   23

 ٌس٣

 وۀٙح  ٥ۀف ٘وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌۀبق٢ ٔدٟۀك ثۀٝ     ٥ّٝٚو ثٝدبُ٘ ٌس٣  ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  S8سع٥٥ٗ   24

 (GC/MS) ٣خفٔ

              وفٚٔۀبسٌٛفاف٣ ٌۀبق٢ ٔدٟۀك ثۀٝ آٌىبـوۀبق       ٥ّٝٚو ثٝ ٣دبُ٘ ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  S8 ٥٥ٗسع  25

 (GC/ECDاِىشفٖٚ )ـثب٤ً 

6 

8 

9 

10 

13 

15 

16 

17 

17 

20 

21 

22 

23 

24 

27 

30 

32 

35 

 

36 

 

39 

 



 1395 سبل :)تجذٗذًظش دٍم( 5029اٗشاى ضوبسٓ  هلٖاستبًذاسد 

   

 ق 

 

 صفحِ عٌَاى

وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔب٤ع ثب وبـا٣٤ ثۀبت ٔدٟۀك ثۀٝ     ٥ّٝٚو ثٝ ٣دبُ٘ ٌس ٢ٞبٜ ففآٚـؼؼـ  S8 ٥٥ٗسع  26

 (HPLC/UVآٌىبـوبق ففاثٙفً )
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 گفتبس پ٘ص

ٗ   «آقٖٔٛ ٢ٞب ـٚي - ٥ٕ٥ب٣٤ٌ ٤ٝسدك ٣،ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ وًٙ ٌر ٚ - ٌر »اوشب٘ؽاـؼ  ثۀبـ ؼـ  وۀٝ ٘ػىۀش٥

ٞب٢ ٔفثٖٛ ثفا٢ سؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙشٍف ٌؽ، ثف اوبن د٥ٍٟٙبؼٞب٢ ؼـ٤بفش٣ ٚ ثفـو٣ ٚ سأ٥٤ؽ و٥ٕى٥ٖٛ 1377وبَ 

ٗ   ؼ٥ٔٚٗ ثبـ ٔٛـؼ سدؽ٤ؽ٘ظف لفاـ ٌففۀز ٚ ؼـ   اخلاوۀ٥ٝ و٥ٕشۀ١ ّٔۀ٣ اوۀشب٘ؽاـؼ      ٌٍّۀؽ ٚ ٍٞۀشبؼ ٚ ؼٚٔۀ٥

س٤ّٛت ٌؽ. ا٤ٙه ا٤ٗ اوۀشب٘ؽاـؼ   03/11/1395وبغشٕب٣٘ ٔٛـظ  ٢ٞب ففآٚـؼٜغشٕبٖ ٚ ّٔبِص ٚ ٟٔٙؽو٣ وب

ٚ سطم٥مبر ِٙعش٣ ا٤فاٖ، ّٔۀٛة   اوشب٘ؽاـؼلبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار ٔؤوىٝ  3ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠ 

 ٌٛؼ. اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ عٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ

وۀبغشبـ ٚ ٌۀ٠ٛ٥    -)اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 5اٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤ف

ٝ ؼـقٔٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟۀب٣٘  سطٛتر ٚ د٥ٍففز ثبضفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثفا٢ ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ  ٥ٙۀ

بؼ٢ وۀٝ  ؽ ٌؽ ٚ ٞف د٥ٍِٟٙٙكْٚ سدؽ٤ؽ٘ظف غٛاٞ ِٛـرا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔٞب٢ ِٙب٤ع، عّْٛ ٚ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼ

لۀفاـ   ٔٛـؼسٛخٝ٘ظف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ سى٥ُٕثفا٢ اِلاش ٚ 

 ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوشفبؼٜ وفؼ. غٛاٞؽ ٌففز.

 ٌٛؼ.٣ٔ 1389وبَ : 5029ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

 ثٝ ٌفش ق٤ف اوز: لفاـٌففشٝ ٔٛـؼاوشفبؼٜٚ سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ   ٔٙجع ٚ ٔأغؿ٢ وٝ ثفا٢ س٥ٟٝ

ASTM C471M: 2016, Standard Test Methods for Chemical Analysis of Gypsum and 

Gypsum Products (Metric) 



 1395 سبل :)تجذٗذًظش دٍم( 5029اٗشاى ضوبسٓ  هلٖاستبًذاسد 

   

1 
 

 

 آصهَى ّٕب سٍش - ٘و٘بٖٗض ِٗتجض ٖ،گچ ّٕب سٌگ گچ ٍ فشآٍسدُ -گچ

 ٕ،ههَاسد  ٘يدسج ًطذُ است. دس صَست هَاجْهِ ثهب  ٌه    ٍٖ ثْذاضت ٗوٌٖاستبًذاسد توبم هَاسد ا ٗيدس ا -ّطذاس

 استبًذاسد است. ٗيکبسثش ا عْذُ ثشآى  اجشإهٌبست  ٗوٌٍٖ ا ٖثْذاضت ٗطضشا ٕثشقشاس ٘تهسئَل

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

)ففآٚـؼٜ  دبُ٘ ٌس٣ ٢ٞب ففآٚـؼٜٚ  وًٙ ٌر ٥ٕ٥ب٣٤آقٖٔٛ ٌ ٢ٞب ـٚي ٥٥ٗسعٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، 

 .اوزثشٗ ٌس٣ ٚ  ٞب٢ ِفطٝ ا٢ ٌىُ(

 هشاجع الضاهٖ 2

 اوۀز.  ٌۀؽٜ  ؼاؼٜٞب اـخۀب   اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ِٛـر ثٝؼـ ٔفاخع ق٤ف ٔٛاث٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 

 ٌٛ٘ؽ.، آٖ ٔٛاثٗ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٥٣ٔتسفس ٤ٗثؽ

ٞب٢ ثعؽ٢ آٖ ثفا٢ سدؽ٤ؽ٘ظفٞب ٚ ٝاِلاض٥ثبٌؽ،  ٌؽٜ ؼاؼٜفخع٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخب  ثٝ ٔ وٝ ٣ؼـِٛـس

ٖ  .آٚـ ٥٘ىزا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ اوۀز،   ٌۀؽٜ  ؼاؼٜٞۀب اـخۀب    ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخع٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثۀٝ آ

 .آٚـ اوزٞب٢ ثعؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف ٚ 

 اوشفبؼٜ اق ٔفاخع ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز:

2-1 ASTM C11, Terminology Relating to Gypsum and Related Building Materials and 

Systems 

ٝ  ٚالٜ –، ّٔۀبِص وۀبغشٕب٣٘   1387: وۀبَ  10742ٌۀٕبـٜ   ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ ٌسۀ٣ ٚ   ٞۀب٢  فۀفآٚـؼٜ  ٚ ٌۀر  – ٘بٔۀ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ASTM C11: 2008، ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼٚاثىشٝ ٢ٞب وبٔب٘ٝ

2-2 ASTM C22/C22M, Specification for Gypsum 

 :ASTM C22 ثۀب اوۀشفبؼٜ اق اوۀشب٘ؽاـؼ    ،ٞۀب  ٤مٌۀ٣ ٚ -، وًٙ ٌۀر  1393: وبَ 5030ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. (2010)2000

2-3 ASTM C59, Specification for Gypsum Casting Plaster and Gypsum Molding Plaster 

ٖ  ٢ٞۀب  ٞۀب ٚ ـٚي  ٤مٌۀ٣ ٚ-٢، ٌۀر لبِۀت وۀبق   1373: وبَ 2785ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ ثۀب اوۀشفبؼٜ اق    ،آقٔۀٛ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ASTM C59: 1973   ٚDIN 1168:1975ٞب٢اوشب٘ؽاـؼ

2-4 ASTM C61, Specification for Gypsum Keene’s Cement 

 :ASTM C61 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ٞب ٤م٣ٌٚ -٤ً، ٌر اوشف1393: وبَ 5031ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  (2011)2000
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2-5  ASTM C317/C317M, Specification for Gypsum Concrete 

 :ASTM C317 ثۀب اوۀشفبؼٜ اق اوۀشب٘ؽاـؼ    ،ٞۀب  ٤م٣ٌٚ - ٣ٌس ، ثش1393ٗ: وبَ 5032ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  (2010)2000

2-6 ASTM C778, Specification for Standard Sand 

 -٥ٞۀؽـ٥ِٚى٣  ٞۀب٢  ٥ٕبٖ، ٔبو١ ٔفخع ثفا٢ اوۀشفبؼٜ ؼـ آقٔۀٖٛ وۀ   1389: وبَ 12819ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣وشب٘ؽاـؼ ّٔا -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ASTM C778: 2008٘ؽاـؼثب اوشفبؼٜ اق اوشب ،ٞب ٤ٚم٣ٌ

2-7 ASTM D1193, Specification for Reagent Water  

ٝ سدك ٤ٍۀٍبٜ ٔٛـؼ ّٔۀف  ؼـ آقٔب  -، آة1381: وبَ 1728ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ  ٢ٞۀب  ٞۀب ٚ ـٚي  ٤مٌۀ٣ ٚ -٤ۀ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ISO 3696: 1987ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،آقٖٔٛ

2-8 ASTM D1428, Test Method for Test for Sodium and Potassium In Water and Water-

Formed Deposits by Flame Photometry (Withdrawn 1989) 

2-9    ASTM D2013, Practice for Preparing Coal Samples for Analysis 

ٕ٘ٛ٘ۀٝ ثۀفؼاـ٢ ٚ    -قغبَ وًٙ دۀٛؼـ ٌۀؽٜ   ؼا٘ٝ ثٙؽ٢ -قغبَ وًٙ ،1389: وبَ 13691ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ASTM D197-87: 2007 ، ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼـٚي آقٖٔٛ

2-10 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 

 اصطلاحبت ٍ تعبسٗف 3

، اِۀٙلاضبر ٚ سعۀبـ٤ف   ASTM C11ؽاـؼ اوشب٘ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، علاٜٚ ثف اِٙلاضبر ٚ سعبـ٤ف 

 ـٚؼ:٣ٔ ثٝ وبـق٤ف ٥٘ك 

3-1  

 ٍاسٌجٖاستبًذاسد 

calibration standard 

٤ه ٔػّٖٛ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ضب٢ٚ ٔمبؼ٤ف ٍٔػ٣ّ اق ٔبؼٜ ٔٛـؼ سدك٤ٝ اوز وٝ ثۀفا٢ سِٛۀ٥ف وۀ٥ٍٙبَ سط٥ّّۀ٣     

 .ـٚؼ ٣ٌٔؽٜ اق غّظز ٔبؼٜ ٔٛـؼ سدك٤ٝ، ثٝ وبـ  ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ

3-2  

 ضذُ خطکًوًَِ 

dried sample 

 ـا ٤ٌٛٙؽ. آة آقاؼثؽٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 
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3-3  

 استبًذاسد داخلٖ

internal standard 

1ٔمؽاـ ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ثب ٘ظبـر ٚ سٙظ٥ٓ وفؼٖ اغشلافبر خكئ٣ عّٕىفؼ ؼوشٍبٜ، ؼـ سع٥٥ٗ 
S8 ثٝ وبـ 

 .ـٚؼ ٣ٔ

3-4  

 ًوًَِ کٌٌذُ ٘نتقساثضاس 

riffle 

 .وٙؽ ٣ٔٔىب٢ٚ لىٕز  ٤جبًٚقٖ سمفثب  ٢ٞب ثػًثٝ  ٣ؼوش ِٛـر ثٝوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا  ا٢ ٥ّٝٚو

 (ASTM D2013اوشب٘ؽاـؼ ثك بٙٔ)

3-5  

 ضذُ اسسبلًوًَِ 

sample as received 

وٝ ثۀفا٢ ا٘دۀبْ   ٚ آة اوز  ٞب ٣٘بغبِّ، ٞب اٍ٘ٝؽوٙوٝ ضب٢ٚ  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ ٤بٌر غبْ ٤ٙؽٜ ثػ٣ٍ اق ٕ٘ب

 .ٌٛؼ ٣ٔاـوبَ  ٤ٍٍبٜآقٔبآقٖٔٛ ثٝ 

3-6  

 استبًذاسد جبٗگضٗيهحلَل 

surrogate standard 

 .ـٚؼ ٣ٔثٝ وبـ  S8ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ؼـ سع٥٥ٗ ـا٘ؽٔبٖ اوشػفاخ٣ 

 ًوًَِ سبصٕ  آهبدُ 4

 کلٖ ّبٕ سٍش 4-1

 .وٙؽ ٣ٔ ٥٥ف٘ٛ  ٔبؼٜ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سغ ثف اوبنٕ٘ٛ٘ٝ  ٢وبق آٔبؼٜ ٥برخكئ

                                                 

1- Orthorhombic Cyclooctasulfur 
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 ضذُ اسسبلًوًَِ  4-1-1

 ٣اق ٕ٘ٛ٘ۀٝ ثۀفا٢ آقٔۀٖٛ ثۀبل     g50ثعؽ اق اِه وفؼٖ ضؽالُ  وٝ ٢٘ٛـ ثٝ ٥فؼٌ ٣ؼـثفٔاق ٕ٘ٛ٘ٝ ـا  ٣ٔمؽاـ وبف

ٝ وۀفؼٜ ٚ آٖ ـا  ٚقٖ ، ٌؽٜ اـوبَثٕب٘ؽ. وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثلافبِّٝ ثعؽ اق ثبق وفؼٖ ظف  ضب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٖ  ثۀ ٚقٖ  عٙۀٛا

 .ؼـ ٘ظف ث٥ٍف٤ؽ ٌؽٜ اـوبَٕ٘ٛ٘ٝ 

 کشدى خطک 4-1-2

 .ث٥ٍف٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌؽٜ غٍهٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  عٙٛاٖ ثٝٚ  ٥ؽوٙ غٍه 7ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ثٙؽ 

 کشدى ٘بةخشد ٍ آس 4-1-3

غفؼ ٚ آوۀ٥بة و٥ٙۀؽ    ٥ى٣ٔىب٘ ٌىٗ وًٙ ٤بٚ  ٞبٖٚ ؼوشٝٚ ٞبٖٚ  ٤هثب  ٣ؼوش ِٛـر ثٝـا  ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ 

ؼٔۀب٢   ٥ؽ وٝؼلز وٙ ٥ى٣ؼـ ٔٛلع اوشفبؼٜ اق اثكاـ ٔىب٘ غَّٛ ثٝعجٛـ وٙؽ.  (60)ٌٕبـٜ  µm250اِه  سب اق

ºٕ٘ٛ٘ٝ اق 
C 52 .ـا وۀبٔلاً  آوۀ٥بة ٌۀؽٜ   ٕ٘ٛ٘ٝ .٥ؽوٙ ٥كسٕ وبٔلاً ـا ٞب آٖ ٤ُٚوب اق ؼٜلجُ اق اوشفب سدبٚق ٘ىٙؽ 

 .٥ؽوٙ ٢ؼاـ ٍ٘ٝ٘فٛؾ اوز  ٥فلبثُغوٝ ٘ىجز ثٝ ٞٛا  ٣، آٖ ـا ؼـ ظفف٣اق آِٛؼٌ ٥ف٢ٔػّٖٛ وفؼٜ ٚ ثفا٢ خٌّٛ

 دٍثبسُ ٖآثذّ 4-1-4

 ـا وبٔلاً ٞىشٙؽ CaSO4.2H2Oاق  ٥فغ ٣وِٛفبر ثٝ ٌىّ ٥ٓوّىٌر ٘ج٥ع٣ ثؽٖٚ آة ٚ وٝ ضب٢ٚ  ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ـا  ؼاـ آة. ٕ٘ٛ٘ۀٝ  ٤ؽؼاـ ٍ٘ٝٔف٘ٛة  h 48 . ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ آة ٔمٙف ضؽالُ ثٝ ٔؽر٥ؽوٙ ٣ؽٞٔػّٖٛ ٚ ؼٚثبـٜ آث

º ٢ؼـ ؼٔب غب٘ٝ ٌفْؼـٖٚ 
C (3±45سب ـو )ٖغفؼ  3-1-4ثٙؽ ق٤فثٝ ٚقٖ ثبثز غٍه وفؼٜ ٚ ؼٚثبـٜ ٔٙبثك  ٥ؽ

 .٥ؽوٙ ٥بةٚ آو

 کبّص هقذاس ًوًَِ 4-1-5

 ٢ٞب آقٔٛ٘ٝـا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، آٖ  وٙٙؽٜ ٥ٓسمىاثكاـ  ٥ّٝٚو ثٝب ب زٟبـ لىٕز وفؼٖ ٚ ٤ٔػّٖٛ وفؼٜ ٚ ث ـا وبٔلاً ٕ٘ٛ٘ٝ

 .٥ؽؼٞ ٥ُسمّ g50 ٤جبًسمف

 (ASTM C22/C22Mاستبًذاسد هطبثق ) سٌگ گچ 4-2

 ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ وُ . ؼـ ِٛـر ِكْٚ ٌٛؼ ٣ٔ اـوبَؼٚ  ٞف ٤ب، دٛؼـ وًٙ سػشٌٝر ثٝ ٌىُ وًٙ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ؽ.ٞغفؼ ٚ وبًٞ ؼ 5-1-4 ٚ 3-1-4 ٢ثٙؽٞبق٤فـا ٔٙبثك 

 (ASTM C61)هطبثق استبًذاسد گچ هشهشٕ  4-3

 ٥ٓدشبوۀ  ٤ۀب  ٥ۀف٢ ٌ لبِۀت ؼـِۀؽ ٌۀر    ٤ه. ثب ضؽاوثف ٥ؽوبًٞ ؼٞ 5-1-4ثٙؽ ق٤فـا ٔٙبثك  ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ 

 .٥ؽوٙ ٣ؼٚثبـٜ آثؽٞ 4-1-4ثٙؽ ق٤فـا ٔٙبثك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔػّٖٛ وفؼٜ ٚ ( K2SO4)وِٛفبر 
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 (ASTM C317/C317M)هطبثق استبًذاسد ثتي گچٖ  4-4

 ٤ۀف ٕ٘ٛ٘ٝ ق ٤ك٤ؽ.ـ٢ٚ اِه ـا ؼٚـ ثف ٥ٕب٘ؽٜعجٛـ ؼاؼٜ ٚ ثبل (100)ٌٕبـٜ  µm 150ـا اق اِه  ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ 

وۀبًٞ   5-1-4ثٙؽ ق٤ف. ٔمؽاـ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ٥ؽٚ ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ غٍه ـا ٔطبوجٝ وٙ ٥ؽاِه ـا ؼٚثبـٜ ٚقٖ وٙ

 .٥ؽوٙ ٣ؼٚثبـٜ آثؽٞ 4-1-4ثٙؽ ق٤فـا وبٔلاً ٔػّٖٛ ٚ ٔٙبثك  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ؽؼٞ

 پبًل گچٖ ّبٕ سدُفشآٍ 4-5

ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ٢ٞۀب  سىٝ، ثٝ ٞبٖٚ ؼوشٝٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ  .٥ؽثٍىٙ ٤ب ٤ؽثجف وٛزه ٢ٞب سىٝـا ثٝ  ٌؽٜ غٍه ٕ٘ٛ٘ٝ

خۀؽا   ٣وٝ اق ٞىشٝ ِۀفطٝ ٌسۀ   ٤ؽوبغؿ ـا ثب ؼوز ٘ٛـ٢ ثفؼاـ ٢ٞب سىٝخؽا ٌٛؼ. ـ٣٤ٚ سب وبغؿ  ٔفثٝ ثك٥٘ؽ

ثف٘ۀف  ٌۀؽ،   ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ٞب سىٝسٕبْ وبغؿ اق  وٝ ٣ٍٞٙبٔ. ٥ؽفاٌدٛؼـ ـا اق وبغؿ ثش ٞف ٘ٛ  ثبل٥ٕب٘ؽٜ ؼلز ثٝ. ٌٛؼ

 ٥ؽ.وبًٞ ؼٞ 5-1-4ثٙؽ ق٤ف ٔٙبثك ٕ٘ٛ٘ٝ ـا

 ٍسبٗل 5

 ٕ دق٘ق آصهبٗطگبّٖتشاصٍ 5-1

 ؛ٞب آقٔٛ٘ٝٚ  ٞب وفدٛي، ٞب ٢ثٙف ٤ٗسٛق ٥زلبثّ ثب

 تشاصٍ 5-2

 ؛g 001/0ؼلز  ٚ g 100ضؽالُ  ٤ٗسٛق ٥زثب ظفف

 خبًِ گشم 5-3

ºظ٥ٓ ؼٔب ؼـ سٙ ٥زثبلبثّؼاـ س٤ٟٛٝ غب٘ٝ ٌفْ
C (3 ±45)؛ 

 خطکبًِ 5-4

 ؛ٍٔبثٝ وٙٙؽٜ غٍهٔبؼٜ  ٤ب ٤ؽوّف ٥ٓٔطش٢ٛ وّى ،ثٙؽ٢ ٔطىٓقؼـ ٥زلبثّ ثب

 کَسُ 5-5

ºؼٔب ثب ضؽالُ  ٥زـوب٘ؽٖ ٚ سثج ٥زلبثّ ثب
C1000؛ 

 ظشف تَصٗي 5-6

 ؛٥ٌٍٝ ثٛـٚ و٥ّ٥ىبر ٤ب ظف  وفا٥ٔى٣ ثب ؼـة ٔطىٓ ثؽٖٚ ٔٙفؿ
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 کي گشمصفحِ  5-7

º ٤ج٣سب ؼٔب٢ سمف ا٢ ٣ٙ٥ٌٍٝ٥ ٤ب ٖ ظف  زٌفْ وفؼ ٣٤ثب سٛا٘ب ،وٙشفَ لبثُ
C120؛ 

 داس دستِکپسَل  ٌٖ٘  5-8

 ؛ml 100سب  ml 50 ٥زثب ظفف

 صبف کٌٌذُ ّبٕ ق٘ف 5-9

 ٖکبغز صبف  5-10

 ٌٖ٘ثَتِ    5-11

 ّبٍى ّبٍى ٍ دستِ  5-12

 فکٖ هکبً٘کٖ ضکي سٌگ  5-13

 ؛mm 50 سب لٙف ٣ٌس ٢ٞب وًٙ غفؼوٗ ٥زلبثّ ثب

 ٘کٖهکبًخشدکي   5-14

 .13-5 ثٙؽق٤ففى٣ ٘جك  ٌىٗ وًٙاق  ٣غفٚخ ٢ٞب ؼا٘ٝوفؼٖ  ٥بةآو ز٥ثبلبثٍّٔبثٝ آٖ  ٤ب ٢ا دفٜ٘ٛ  

 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  6

 خلَظ ٍاکٌطگشّب 6-1

 ؾوفٌؽٜ٘ٛ  غب٣ِ  وٝ ٤ٗا. ٍٔف ٥ؽاوشفبؼٜ وٙؼـخٝ غَّٛ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثب  اق ٚاوٍٍٙفٞب ٞب آقٖٔٛؼـ سٕب٣ٔ 

 ٚاوٍٙۀٍفٞب اق غَّٛ ثبت٢  ٤ؽثب ،ٚرثب ؼـخٝ غَّٛ ٔشفبٚاوٍٍٙفٞب  ٤ٍفثٝ اوشفبؼٜ اق ؼ ٥بقؼـ ِٛـر ٘ثبٌؽ. 

 ـا وبًٞ ٘ؽٞؽ. ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜاوشفبؼٜ اق آٖ، ؼلز  وٝ ٢٘ٛـ ثٝضبُِ وفؼ  ٥ٙبٖإ٘

 (NH4Cl) ٗذکلش َ٘مآهًَ        6-1-1

 (Kg/l  90/0)ٍصى هخصَظ ٘ذسٍکس٘ذّ ٘نآهًَ 6-1-2

 ؛(NH4OH) ٥ؽـٚوى٥ؽ غ٥ّظٞ ٥ٓآٔٛ٘

 (g/l 25) ً٘تشات ٘نآهًَ 6-1-3

g 25 ٘ٛٔ٥شفار٘ ٥ٓآ (NH4NO3) ٥ؽ.وٙ ٥كـل ٥ِشف ٤هٚ سب ضدٓ  ٥ؽضُ وٙ ـا ؼـ آة ٔمٙف 
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 ((2C2O4(NH4)هًَ٘ن اگضالات آ 6-1-4

 (g/l 100) کلشٗذثبسٗن  6-1-5

g 100 ٌْف ( ثبـ٤ٓ وّف٤ؽBaCl2.2H2Oـا ) ٙ٥ؽ.وٙ ٥كـل ٥شفِ ٤هضدٓ  سبٚ  ٥ؽؼـ آة ٔمٙف ضُ و 

 (CaCl2ٗذ )کلش ٘نکلس 6-1-6

 ؛ثب آة سفو٥ج٣ وٕشف اق دٙح ؼـِؽ ،وّى٥ٓ وّف٤ؽ ثؽٖٚ آة

 (Kg/l  19/1 )ٍصى هخصَظ٘ذ اس ٘ذسٍکلشٗکّ 6-1-7

 ؛(٥HClؽ غ٥ّظ )او ٥ؽـٚوّف٤هٞ

 (1+4) ٘ذاس ٗککلش٘ذسٍّ 6-1-8

 .٥ؽوٙ ٔػّٖٛ( ـا ثب زٟبـ ضدٓ آة ٔمٙف Kg/l  19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤ه٤ٞه ضدٓ 

 (1+5) ٘ذاس ٘ذسٍکلشٗکّ 6-1-9

 .٥ؽوٙ ٔػّٖٛ ٔمٙف ضدٓ آةدٙح  ( ـا ثبKg/l  19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤هضدٓ ٞ ٤ه

 (Kg/l  42/1)ٍصى هخصَظ  ٘ذاس ٘تشٗکً 6-1-10

 ؛(٥٘HNO3شف٤ه او٥ؽ غ٥ّظ )

 (g/l 100هحلَل پتبسن کشٍهبت ) 6-1-11

g 5 ( دشبو٥ٓ وفٚٔبرK2CrO4 ـا ؼـ )ml 50  ٜ٘فٔبَ  05/0 ٥٘شفارآة ٔمٙف ضُ و٥ٙؽ ٚ ؼٜ لٙفٜ ٔطَّٛ ٘مف

(AgNO3ثٝ آٖ أبفٝ و٥ٙؽ. اخبقٜ ؼ٥ٞؽ دٙح ؼل٥مٝ ثٕب٘ؽ، وذ ).ه آٖ ـا ِب  و٥ٙؽ 

 (g/l 6339/5پتبس٘ن پشهٌگٌبت ) 6-1-12

g 6339/5 ( دشبو٥ٓ دفٍٔٙٙبرKMnO4ـا ) ٙ٥ؽ.وٙ ٥كـل ٥شفِ ٤هضدٓ  سبٚ  ٥ؽؼـ آة ٔمٙف ضُ و 

 ًشهبل( 05/0هحلَل استبًذاسد ًقشُ ً٘تشات ) 6-1-13

 .٥ؽاوشب٘ؽاـؼ وٙ٘فٔبَ س٥ٟٝ ٚ  05/0( AgNO3ٔطَّٛ ٘مفٜ ٥٘شفار )
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 (NaNH4HPO4سذٗن آهًَ٘ن فسفبت ) 6-1-14

 (Kg/l  84/1 )ٍصى هخصَظسَلفَسٗک اس٘ذ  6-1-15

 ؛(H2SO4وِٛفٛـ٤ه او٥ؽ غ٥ّظ )

 (1+6)سَلفَسٗک اس٘ذ  6-1-16

 .٥ؽوٙ ٔػّٖٛ ٔمٙفضدٓ آة ًٌ ( ـا ثب Kg/l  84/1)ٚقٖ ٔػَّٛ وِٛفٛـ٤ه او٥ؽ ضدٓ  ٤ه

 ًشهبل( 1/0ً٘تشٗک اس٘ذ ) 6-1-17

 ml4/1 َّٛٚقٖ ٔػ( ٥٘شف٤ه او٥ؽ Kg/l  42/1 ـا ثب )ml 200  ٥ؽوٙ ّٖٛٔػآة ٔمٙف. 

 هحلَل ضٌبسبگش فٌل فتبلئ٘ي 6-1-18

g 25/0  فُٙ فشبِئ٥ٗ ـا ؼـml 30  ٓٔشبَ٘ٛ ضُ وفؼٜ ٚ ثب آة ٔمٙف ثٝ ضدml 50 .ثفوب٥٘ؽ 

 ًشهبل( 1/0هحلَل سذٗن ّ٘ذسٍکس٘ذ ) 6-1-19

g 1 ( وؽ٤ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽNaOH ـا ؼـ ) ml250 .آة ٔمٙف ضُ و٥ٙؽ 

 آة هقطش 6-1-20

 ثبٌؽ.ٚ ٔٛاـؼ ق٤ف  ASTM D1193  ٛ٘ ،II اوشب٘ؽاـؼ ثكبٙٔآة ٔٛـؼ ّٔف  ؼـ ٚاوًٙ ثب٤ؽ 

  ؼـ μS/cmٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣ ثفضىت  -
º
C250/1   ، ضؽاوثف 

 ؼـ MΩ.cmٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ثفضىت  -
º
C 25 ،ُ0/1  ضؽال   

 0/50     ، ضؽاوثفμg/lوُ وفثٗ آ٣ِ ثفضىت  -

  0/5        ، ضؽاوثفμg/lثفضىت  وؽ٤ٓ -

 0/5      ، ضؽاوثفμg/lثفضىت وّف٤ؽٞب  -

 0/5     ، ضؽاوثفμg/lثفضىت ٥ّه وُ و٥ -

 آصهَى آة آصاد 7

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 7-1

ٝ  ٚ وٙؽ ٣ٔسع٥٥ٗ  ٥ٕ٥ب٣٤ٌ ٥٣جسفوآة ا٤ٗ آقٖٔٛ ٔمؽاـ آة آقاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ ٔمبثُ  ـا ثۀفا٢   ٕ٘ٛ٘ۀ

 .وبقؼ ٣ٔثعؽ٢ آٔبؼٜ  ٢ٞب آقٖٔٛ
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 آصهَى جشإسٍش ا 7-2

 ت٤ٝ ٤ه ِٛـر ثٝ ـا آٖ ٚقٖ وفؼٜ ٚ g 001/0 ـا ثب ؼلز g 50ضؽالُ ٚقٖ ثٝ ٌؽٜ اـوبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه 7-2-1

Cؼٔب٢  ؼـ ٚ ؼاؼٜ لفاـ غب٘ٝ ٌفْ ؼـ ـا آٖ وذه . و٥ٙؽ دػً ٔٙبوت ٤ه ظف  ؼـ ٘بقن
º (3±45 ثٝ ٔؽر )h2  

 ز.او آقاؼ آة ثٝ ٔفثٖٛ ٚقٖ، وبًٞ و٥ٙؽ. ٚقٖ ؼٚثبـٜ ٚ وفؼٜ غٙه غٍىب٘ٝ ؼـ ، وذهو٥ٙؽ غٍه

 .٥ؽوٙ ؼاـ٢ ٍ٘ٝ ؼـثىشٝظف   ٤بؽ٢ ؼـ غٍىب٘ٝ ـا ثفا٢ آقٖٔٛ ثع ٌؽٜ غٍه ٕ٘ٛ٘ٝ 7-2-2

 ٗجًتب ٘بىث 7-3

 ٥ؽ.ٔطبوجٝ ٚ ٌكاـي وٙ ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ِٛـر ثٝٚقٖ ـا  وبًٞ

 اسٗجٖدقت ٍ  7-4

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗآة آقاؼ سع ٤ٝثفا٢ سدكاـ٤ج٣ ٚ  ؼلز

 ٖتشک٘جآة آصهَى  8

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 8-1

ر ٌۀ ٔمۀؽاـ   ٤ۀب ٌۀر   ٤ب ٔمؽاـ وًٙ ٚ ثفا٢ ٔطبوجٝ غَّٛ وٙؽ ٥ٔ٣ٗ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ـا سع٥ ٥٣جسفوا٤ٗ آقٖٔٛ آة 

 وبـثفؼ ؼاـؼ. ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  ٣وبغشٕب٘

 ّب تذاخل 8-2

ـا  ٤ح٘شب ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٤ٌٝر سدك ٣٤وٝ ؼـ ٕٞبٖ ؼأٙٝ ؼٔب ٣)آثؽاـ( ٚ آِ ٥ؽـاسٝٞ ٥جبرسفو اقخّٕٝ ٥جبرسفو ٣ثفغ

 ٤حٚ ٘شب ٌؽٜ ٤ٝسدكٍٙبْ سدبٚق اق ضؽاوثف ؼٔب ؼوشػٛي ٞ ٞب وفثٙبر ٣ثعٕ. ؼٞٙؽ ٣ٔثبتسف اق ضؽ ا٘شظبـ ٍ٘بٖ 

 .ؼٞٙؽ ٣ٔـا ثبتسف ٍ٘بٖ 

 سٍش اجشإ آصهَى 8-3

ٚ ثٝ ٔؽر  ؼ٥ٞؽ لفاـوٝ اق لجُ ٌفْ ٌؽٜ اوز وٛـٜ ثب ؼـدٛي ـا ؼـ  ٤ٗٞف ٕ٘ٛ٘ٝ، وٝ ظف  سٛق ثفا٢  8-3-1

h2 ؼٔب٢  ؼـºC 215 ا٣ِ ºC 230 ٞغٍىب٘ٝ ل ـظفٚ  سٛق٤ٗ ـا ؼ. وذه ٥ؽضفاـر ؼ ٞ  ٥ۀؽ فاـ ؼاؼٜ ٚ اخۀبقٜ ؼ

سٛق٤ٗ ٚ ٚقٖ غبُِ ظۀفٚ  ـا ثجۀز    g 0001/0 ؼـدٛي ـا ثب ؼلزظفٚ  سٛق٤ٗ ثب  وفؼ ٌٛؼ. ٥ٗسب ؼٔب٢ ٔط

 و٥ٙؽ.

ـا ؼـٖٚ  ٞب آٖغٍه ٕ٘ب٥٤ؽ ٚ  7آٔبؼٜ ٚ ٘جك ثٙؽ  4ثٙؽ  ٘جك g 1ٕ٘ٛ٘ٝ، وٝ آقٔٛ٘ٝ سمف٤جبً اق ٞف   8-3-2

 سٛق٤ٗ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٚقٖ وُ ثب ؼـدٛي ـا ثجز و٥ٙؽ. g  0001/0وٝ لجلاً ٚقٖ ٌؽٜ، ثب ؼلز ظفٚ  سٛق٤ٗ
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 h2ثٝ ٔؽر ، لفاـٌففشٝآقاؼ  ِٛـر ثٝظف  سٛق٤ٗ ٞف  ٢ٞب ؼـدٛي وٝ ٣ؼـضبِؼاغُ وٛـٜ ـا  ٞب آقٔٛ٘ٝ  8-3-3

 .٥ؽثٝ ٚقٖ ثبثز لفاـ ؼٞ ـو٥ؽٖ سب

ثۀٝ ؼٔۀب٢    ٥ؽٖٚ ؼـ غٍۀىب٘ٝ سۀب ـوۀ    ٥ؽاق وٛـٜ غبـج وٙ ،ـا ٔطىٓ وفؼٜ ٤ٗسٛق ظفٚ  ٢ٞب ؼـدٛي  8-3-4

 .٥ؽوفؼوٙ ٥ٗٔط

 ـا ٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ. ٞب آٖٚقٖ وفؼٜ ٚ ٚقٖ  g 0001/0 ؼلز ثب ـا آقٔٛ٘ٝ ٞف  8-3-5

 .ؼاـ٤ؽ ٍ٘ٝ اوى٥ؽ ؼ٢وفثٗ آقٖٔٛ ـا ثفا٢  ٥ٕب٘ؽٜثبل  8-3-6

 ٗجًتب ٘بىث 8-4

 ( ثۀب ٥ۀبق )ؼـ ِٛـر ٘ ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَوٝ آقٔٛ٘ٝ ـا ثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣وبًٞ ٚق٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .٥ؽٔطبوجٝ ٚ ٚقٖ غبُِ ـا ٌكاـي وٙ g 001/0 ؼلز

 اسٗجٖدقت ٍ  8-5

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥ج٣آة سفو آقٖٔٛثفا٢  اـ٤ج٣ٚ  ؼلز

 اکس٘ذ دٕکشثي آصهَى  9

 خلاصِ سٍش آصهَى 9-1

ضۀؿ    ٔٙظۀٛ ـ ثٝ) خبؾةوف٢  ٤ه ٥ٗاق ث آقاؼٌؽٜ اوى٥ؽ ٢ؼٚ وفثٗ  ٌؽٜ ٤ٝسدك ٥ؽ،او ٥ؽـٚوّف٤هٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب

خۀبؾة ٔػّۀَٛ اق خۀٙه    ٔۀبؼٜ  ٘ٛ   ٤ه ،٤1زوىبـٔبؼٜ آ سٛوٗ CO2. ٌٛؼ ٣ٔؼاؼٜ ٥ؽٞب( عجٛـ آة ٚ وِٛف

ٝ ٚ  ٥٥ٗسع ،ٚقٖ ِِٛٝ خؿة ٤ًٚ افكا ٌؽٜ خؿة٥ؽـٚوى٥ؽ ثب دًٌٛ و٥ّ٥ه، ٞ ٤ٓوؽ  CO2ؼـِۀؽ   ِۀٛـر  ثۀ

 .ٌٛؼ ٣ٔٔطبوجٝ 

 کبسثشدٍ ٘ت اّو 9-2

 اوز. اوشفبؼٜ لبثُ ٥ٕ٥٣٤بثفا٢ ٔٛاق٘ٝ ٌ ٣ٚ وفثٗ آِ ٞب وفثٙبرٔمؽاـ  ٥ٗؼـ سػٕ اوى٥ؽ ٢ؼوفثٗ  سع٥٥ٗ

 بٍّاکٌطگشهَاد ٍ/ٗب  9-3

 کٌٌذُ خطک پشکلشات ٘ضٗنهٌ 9-3-1

 ؛وفؼٖ غٍهثفا٢ 

                                                 

1- Ascarite 
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 جبرة ٘ذسٍکس٘ذّ ٗنسذ 9-3-2

 ؛٥ه٥ّؼـٌز ثب دًٌٛ و ٥ؽـٚوى٥ؽٞ ٤ٓوؽ

  ٗلٍسب 9-4

 :اوز ٤فٌبُٔ ٔٛاـؼ قٚ « اوى٥ؽ ٢وفثٗ ؼ ٥ف٢ٌ ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٜ» ،1ؼـ ٌىُ  ٌؽٜ ؼاؼٜ ٤ًٕ٘ب ٚوب٤ُ

 ؛٥ؽاو ٤هضب٢ٚ وِٛفٛـ ٥ًٙ،فّٕ ،٢وبق غبُِ ٌٍبؼ ؼٞبٖ ا٢ ٥ٌٍٝ ، ظف Aثػً  9-4-1

ثۀفا٢   ٣. ثبقٚٞۀب٢ خۀب٘ج  ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ؼـدٛيٚ  ٣ثب ثبقٚٞب٢ خب٘جٌىُ  U، وٗ غٍه، ِِٛٝ Bثػً  9-4-2

ٔۀبؼٜ  ٚ ِِٛٝ وٕز ـاوز ضب٢ٚ  وٗ غٍهوٕز زخ ضب٢ٚ ٔبؼٜ  ٢ٞب ِِٛٝ. ثبٌؽ ٣ٔ ٥ى٣ِِٛٝ توش ؼاٌشٗ ٍ٘ٝ

 ؛٤ز اوزآوىبـ

 ؛20/24 ٢ا وٙجبؼٜ ؼٞب٘ٝ، ثب ٤ml 250ف اـِٗ ٔبف  ، ظCثػً  9-4-3

ٛ   ٣سٛغبِ ٢ا وٙجبؼٜٚ ٔطُ اسّبَ  ٢ا وٙجبؼٜخؽاوٙٙؽٜ ثب ؼـدٛي  ، ل٥فDثػً  9-4-4  ٤ۀه  .٤ٓلبثۀُ سعۀ

ثۀٝ   ٥ؽثفا٢ افكٚؼٖ اواوز ٚ  لفاـٌففشٝاـِٗ ٔب٤ف ثبتسف اق وف  mm15 وٝ سمف٤جبً  ٥ؽٜا٘شٟب٢ غٕ ِِٛٝ ـاثٗ ثب

 ؛ٌٛؼ ٣ٔ فبؼ٤ٜف اوشؼاغُ اـِٗ ٔب

 ؛وفؼوٙٙؽٜ(ٔجفؼ )، Eثػً  9-4-5

ٝ ضب٢ٚ آة ٔمٙۀف ثۀفا٢    ؼـدٛي ٔطىٓ،ٔدٟك ثٝ ، ml 250، ٥ٌٍٝ ٌىش٢ٍٛ ٌبق، Fثػً  9-4-6  ٢ؼاـ ٍ٘ۀ

 ؛اوز آقاؼٌؽٜ وٙح٥بل٥ّؽ أبف٣ وٝ اق ؼوشٍبٜ او

 ٣خكئۀۀ ٤فٔمۀۀبؼ ٤ٗـ٢ٚ ثۀۀفا٢ ضۀۀؿ  آغۀۀفلٙعۀۀبر وٛزۀۀه فّۀۀك ضۀۀب٢ٚ ٌۀۀىُ،  Uِِٛۀۀٝ ، Gثػۀۀً  9-4-7

 ؛٥ؽاو ف٤ه٥ؽـٚوّٞ

ٝ  ٥ظغّۀ  ٥ؽاو ٤هضب٢ٚ وِٛفٛـ ٔطىٓ ثب ؼـدٛي ،ml 250 ٌىش٢ٍٛ ٌبق، ، Hٍٝ٥ٌثػً  9-4-8  ،I ٚ سّۀ

 ؛ٔب٘ؽٜ ٣ثبل SO3ٞفٌٛ٘ٝ غجبـ  ثفا٢ ضؿ 

 ؛ثػبـآةثفا٢ ضؿ  آغف٤ٗ ٔمبؼ٤ف ٘بز٥ك  وٗ غٍهضجبة خبؾة، ضب٢ٚ ٔبؼٜ ، Jثػً 9-4-9

 ا٢ ٤ٝتاوز: ـ٢ٚ وف ضجبة  دفٌؽٜ ٤فق ِٛـر ثٝوٝ  ٤زوىبـآ ، ضبCO2٢ٚ، ضجبة خبؾة Kثػً  9-4-10

ٝ ت. ثۀبت٢ آٖ  د٥ٌٛؽٜ ٌۀٛؼ  وٝ ؼـ سٝ ضجبة اوز، ٢ا ـٚق٘ٝسب ثبت٢  وٝ ٥ؽؼٞلفاـ  ٥ٌٍٝ اق دٍٓ اق ٔۀبؼٜ   ا٢ ٤ۀ

ٓ اق  ٤ٍۀف٢ ؼ ٤ٝت ٚ ثلافبِّٝ ثبت٢ آٖ، mm 10 ٤جبًسمف ٔػبٔز ثٝ وٗ غٍه ٝ ٌ دٍۀ وۀذه   ؼ٥ٞۀؽ. لۀفاـ   ٥ٍۀ

 ٤جۀبً ثٝ ٔۀػبٔز سمف  وٗ غٍهاق ٔبؼٜ  ٣فٛلب٘ ت٤ٝ ٤ه دف ٌٛؼ.٤جبً سب ضجبة سمف ٥ؽوٙ أبفٝ لؽـ آٖـا  ٤زآوىبـ

mm 10 ؛٥ؽثذٌٛب٘ ٥ٌٍٝ دٍٓٚ ـ٢ٚ آٖ ـا ثب  لفاـ ؼاؼ٤ٜز ثف ـ٢ٚ آوىبـ 

 ـٔۀبؼٜ  ٚ ِِٛٝ وٕز زخ ؼـ وٗ غٍهوٝ ثب ٔبؼٜ  ٌىُ U، ِِٛٝ ٔطبفظ Lثػً  9-4-11 ؼـ وۀٕز   ٤زآوۀىب

 اوز؛ دفٌؽٜـاوز 
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 ؛٥ؽاو ٤هضب٢ٚ وِٛفٛـ ٥ًٙ،فّٕ ،٢وبق غبُِ ٌٍبؼ ؼٞبٖ ا٢ ٥ٌٍٝ ، ظف Mثػً  9-4-12

 

 
 اکس٘ذٕ دکشثي  ٘شٕگ اًذاصُدستگبُ  -1ضکل

 

 آصهَى جشإسٍش ا 9-5

ml 250 (C ) ٤فٔۀب ضبُِ ـا ؼـ اـِۀٗ   ٥ٕب٘ؽٜ، ثبلا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 8ؽ ٘جك ثٕٙ٘ٛ٘ٝ  وفؼٖ غٍهده اق  9-5-1

ٖ . وبٔب٘ٝ ـا ثۀب عجۀٛـ ؼاؼٖ خف  ٥ؽٔشُّ وٙ 1ؼـ ٌىُ  ؽٌٜ ؼاؼٍٜ٘بٖ  ٥كارـا ثٝ سدٟ ٤فاـِٗ ٔب. ٥ؽلفاـ ؼٞ  ٤ۀب
 سػ٥ّٝ و٥ٙؽ. اوى٥ؽ ٢ؼاق وفثٗ  min 15ا٣ِ  min 10 وفثٗ ثٝ ٔؽر اوى٥ؽ ٢ؼعبـ٢ اق  ٞٛا٢

ل٥ۀف   ا٢ ٥ٌٍٝ. ؼـدٛي ٥ؽٚقٖ وفؼٜ ٚ آٖ ـا ثٝ ؼوشٍبٜ ٔشُّ وٙ g0001/0 ؼلز ثب ـا خبؾة ضجبة 9-5-2

 ـا ؼـدٛي ٚ ـ٤ػشٝ (D( ؼـ ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ )1+1ّف٤ؽـ٤ه او٥ؽ ـل٥ك )٥ٞؽـٚو ml 50، خؽاوٙٙؽٜ ـا ثفؼاـ٤ؽ

 غٛؼ خب٢ ؼـ اوز وفؼٜ عجٛـ غبُِ ٞٛا٢ ٚـٚؼ ثفا٢ ٢ا ِِٛٝ آٖ اق وٝ ٣سٛغبِ ٢ا وٙجبؼٜ سع٤ٛٓ لبثُ اسّبَ ثب

 اـِٗ ُؼاغ ثٝ او٥ؽ ٥ٞؽـٚوّف٤ه سب و٥ٙؽ ٚاـؼ ل٥ف ثبت٢ اق ـا ٞٛا ٚ ٥ؽثبقوٙ ـا خؽاوٙٙؽٜ ل٥ف ٥ٌف. ؼ٥ٞؽ لفاـ

 ( ٔٙشمُ ٌٛؼ.C) ٔب٤ف

ـا ثۀب وۀفعز    CO2( ـا ٌفٚ  وۀفؼٜ، ٕٞۀفاٜ ثۀب آٖ ٞۀٛا٢ عۀبـ٢ اق      Eٔجفؼ ) ٥ٔبٖ اق وفؼ آة ٌفؼي 9-5-3

اـِۀٗ ٔۀب٤ف ضۀب٢ٚ     ق٤ۀف  ـا ٌبق زفاغ ٤ب وٛزه وٗ ٌفِْفطٝ  ؼ٥ٞؽ. ٤ه عجٛـؼٚ ضجبة خبؾة  ٥ٔبٖٔشٛوٗ اق 

 ـا غبُِ ٞٛا٢ ؼ٥ٔؽٖ ٚ ثفؼاٌشٝ ـا وٗ ٌفٌْٛب٥٘ؽ. ِفطٝ ثد min 2سمف٤جبً  ـا ٔطش٤ٛبر آٖ ٚ ؼ٥ٞؽ لفاـ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضجبة ٥ٌفسػ٥ّٝ ٌٛؼ.  CO2اؼأٝ ؼ٥ٞؽ سب ؼوشٍبٜ اق  min 10ضجبة ؼـ ٞف ثب٥٘ٝ ثٝ ٔؽر  وٝ سمف٤جبً خف٤بٖ ثب

 ـا ؼـدٛي ِطظٝ ٞفزٙؽفٍبـ،  وفؼٖ ٔشعبؼَ خٟز و٥ٙؽ. ٚقٖ ٚ خؽا وفؼٜ اق ؼوشٍبٜ ـا آٖ ٚ ثجٙؽ٤ؽ ـا خبؾة

ٝ  ٣ؼـ ضۀبِش  خۀك  ثٝ و٥ٙؽاوشفبؼٜ  ٞب ٤ٗسٛق ٕٞٝؼـ  ٔمبثُ ٢ ٚق٘ٝ عٙٛاٖ ثٝؼْٚ  بؾةخ ضجبة٤ه ثفؼاـ٤ؽ.   اق وۀ

 ٌٛؼ.اوشفبؼٜ  ٢ا وفٝ ٤هسفاق٢ٚ 



 1395 سبل :)تجذٗذًظش دٍم( 5029اٗشاى ضوبسٓ  هلٖاستبًذاسد 

   

13 
 

 

 ٗجًتب ٘بىث 9-6

 :٥ؽٔطبوجٝ وٙ 1ٔعبؼِٝ  ـا ٘جك ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت CO2ؼـِؽ 

 

(1) ((A-B)/C ×100)(1-D) =%  CO2 

 ؼـ آٖ: وٝ

A   ٝأبف ثٝخفْ ضجبة خبؾة CO2  ثفضىتg؛ 

B  ْثفضىت ؾة لجُ اق آقٖٔٛ بضجبة خ خفg؛ 

C  ْثفضىت آقٔٛ٘ٝ  خفg؛ 

D  اوز ٌؽٜ ٥٥ٗسعـلٓ اعٍبـ  ٤هسب  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 8ثٙؽ  ٘جكوٝ  ٥ج٣آة سفو ؼـِؽ. 

 

 :٥ؽٔطبوجٝ وٙ 2ـا ٘جك ٔعبؼِٝ  ٌؽٜ اـوبَٕ٘ٛ٘ٝ  CO2ؼـِؽ 

(2) = E (l-F) %CO2 

 ؼـ آٖ: وٝ

E  ؛1ٔعبؼِٝ  ٥دٝ٘ش 

F  اوز. ٌؽٜ ٥٥ٗسعـلٓ اعٍبـ  ٤هسب  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 7ثٙؽ ٘جك آة آقاؼ وٝ  ؼـِؽ 

 اسٗجٖدقت ٍ  9-7

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع اوى٥ؽ ٢ؼوفثٗ ثفا٢ آقٖٔٛ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 

 ٘ذدس اس ًبهحلَل ٗشهَادٍ سب ٘ل٘سآصهَى س 10

 خلاصِ سٍش آصهَى 10-1

ُ  ٥ۀك ـل ٥ؽاوۀ  ٥ۀؽـٚوّف٤ه ، ؼـ ٞٔطَّٛ ؼـ او٥ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥جبرسفو ٤فوًٙ ٌر ٚ وب  ٥ٕب٘ۀؽٜ . ثبلٌۀٛ٘ؽ  ٣ٔۀ  ضۀ

 .ٌفؼؼ ٣ٌٔكاـي  ٥ؽٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼـ او ٤فٚ وب ٥ّ٥هو عٙٛاٖ ثٝٚ ٚقٖ ٌؽٜ ٥جبر، سفو

 اّو٘ت ٍکبسثشد 10-2

 ٢ٞب ففآٚـؼٌٜر ٚ  ؼـ وًٙ ٣غٙث ٞب٢ ٣٘بغبِّ ٤ى٣ اق ؼـِؽ٥ؽ، ؼـ او ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٤فٚ وب ٥ّ٥هو آقٖٔٛ

 .وٙؽ ٣ٔـا سع٥٥ٗ  ٣ٌس
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 آصهَى جشإسٍش ا 10-3

 :ٌٛؼ ٣ٔا٘دبْ ٚ ثٝ ٌفش ق٤ف ؼـ وٝ ٔفضّٝ آقٖٔٛ 

 .٥ؽٚقٖ وٙ g 0001/0ثب ؼلز  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، 4ثٙؽ ٘جك  ٌؽٜ آٔبؼٜٕ٘ٛ٘ٝ  اق g 1ضؽٚؼ  10-3-1

أۀبفٝ   (1+5) ٥ؽاو ٤هّف٥ؽـٚوٞ ml 50ضؽٚؼ  لفاـ ؼ٥ٞؽ. ؼاـ ؼوشٝ ٣ٙ٥ز وذىَٛ ٤هآقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ  10-3-2

  ثۀٝ ٔۀؽر  . ضۀؽالُ  ضفاـر ؼ٥ٞؽ وٗ ٌف٤ْه ِفطٝ ـ٢ٚ  وٙط٣سب غٍه ٌؽٖ  ٥بٖاضش ثبٚ  ٣آـأ ثٝ و٥ٙؽ.

min 20 ٘ٛـ ثٝ ؼاـ ؼوشٝؼـٖٚ وذىَٛ ز٣ٙ٥ ٌبٞؽ  ـا ثف ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ق٥ٕٖٞٛٔٗ آ ٥ؽ.ـا اؼأٝ ؼٞ وفؼٖ غٍه 

 .٥ؽوفؼو٥ٙٗ ٚ سب ؼٔب٢ ٔط ٥ؽٔٛاق٢ ا٘دبْ ؼٞ

خبٔۀؽ   ٥ٕب٘ۀؽٜ ٖ ثبلثفا٢ ٔف٘ۀٛة وۀفؼ   (Kg/l 19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤هٞ ٣ٔمؽاـ وبف 10-3-3

 ـ ٣ٚ اق وبغۀؿ ِۀبف   ٥ؽٔطَّٛ ـا ثدٌٛب٘أبفٝ و٥ٙؽ، آة  ٥ml 20ؽ. أبفٝ وٙ ٞ  ٤ۀك ثبفۀز  ـوۀٛة   .٥ۀؽ عجۀٛـ ؼ

 ٔب٘ؽٜ ٣ثبلسب ـوٛة  ٥٤ؽثٍٛ وبٔلاً ؼٔب٢ ٔط٥ٗ، ٔمٙف ثبآة  ml  100 ـا ثب ضؽالُ ٣بغؿ ِبفـ٢ٚ و ٔب٘ؽٜ ٣ثبل

اوشفبؼٜ  ،ـٚي ٌىشٍٛ ٤ٗٔؤثفسف، ٥ٓـا سب ِجٝ دف اق آة وٙ ل٥ف وٝ ثبـ ٤بوٝ ؼٚ  آٖ ٢خب ثٌٝٛؼ.  ٤ؽاق وّفعبـ٢ 

اق آٖ  ٣ٔمؽاـ وٕۀ ثٝ  ٣،ِبف ٤فؼـ ٔطَّٛ ق ٤ؽوّف ٚخٛؼ ٣ثفا٢ ثفـو .آة ٌىشٍٛ اوز ٣وٕ ٥بـثى ٤فاق ٔمبؼ

ٌىشٍۀ٢ٛ  وۀٝ   ؼٞؽ ٣ٔ٘فٔبَ أبفٝ و٥ٙؽ. ـوٛة وف٥ؽ ٍ٘بٖ  1/0( AgNO3)زٙؽ لٙفٜ ٔطَّٛ ٘مفٜ ٥٘شفار 

 .٤ك٤ؽـا ؼٚـ ثف وّف ثفـو٣ ٚخٛؼ َّٛ آقٖٔٛتقْ اوز. ٔط ٥ٍشف٢ث

سب غٍه ٌۀٛؼ  ضفاـر ؼ٥ٞؽ ٚ آٖ ـا  ٥ؽثفٌفؼا٘ ؼاـ ؼوشٝ ٣ٙ٥زوذىَٛ ـا ثٝ ٕٞبٖ  ٌؽٜ ِب  ـوٛة 10-3-4

ºؼـ ؼٔب٢  h 1ثٝ ٔؽر  ٚ
C 120 ٌٞۀؽٜ ٔمۀؽاـ وۀبف٣    وۀفؼ  ٥ٙۀ٣ زوذىۀَٛ  ثۀٝ  . ٥ؽوفؼوٙ، وذه ٥ؽلفاـ ؼ 

آة  ml 50.٥ۀؽ خبٔؽ أۀبفٝ وٙ  ٥ٕب٘ؽٜا٢ ٔف٘ٛة وفؼٖ ثبل( ثفKg/l 19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤هٞ

 .٥ؽٔطَّٛ ـا ثدٌٛبٕ٘٘ٛؼٜ، أبفٝ 

ـوٛة  ؽ.٥عجٛـ ؼاؼٜ ٚ ٌىشٍٛ ؼٞ ٤ٍف٢ؼ ٤كثبفز ـ ٣ـا ؼٚثبـٜ اق وبغؿ ِبف ٣ٙ٥زوذىَٛ  ٤برٔطشٛ 10-3-5

. ٌۀٛؼ  ٤ؽوّف عبـ٢ اق ٌىشٍٛ ؼ٥ٞؽ سب ٔطَّٛ ق٤ف ِبف٣ 3-3-10ثٙؽ ق٤فـ٢ٚ وبغؿ ِبف٣ ـا ٘جك  ٔب٘ؽٜ ٣ثبل

 .٥ؽوٙ ٢ؼاـ ٍ٘ٝ ٥ؽاوى ٥ٙ٥ْٛآٞٗ ٚ آِٛٔ ٤ٝـا ثفا٢ سدك ٌؽٜ ِب ٔطَّٛ 

ٝ ٌفْ ٕ٘ب٥٤ؽ ٚ ٤ب  ٤حسؽـ ثٝ لفاـ ؼاؼٜٔبفُ  ٤ى٣اِىشف ؼـ وٛـٜسعؽاؼ٢ ثٛسٝ وبف٣ ـا  10-3-6  ٤ۀه ؼـ  ـا ٞۀب  ثٛسۀ

C ٤ى٣ ٔبفُوذه ؼـ وٛـٜ اِىشف .٥ؽلفاـ ؼٞ min 20 ٣اِ min  15ثٝ ٔؽر  غب٘ٝ ٌفْ
º 900 ٞٞب ثٛسٝ .٥ؽلفاـ ؼ 

 .٥ؽوفؼوٙغٍىب٘ٝ  ٤هؼـ  ٥ٗثٝ ؼٔب٢ ٔط ٥ؽٖـا سب ـو

. ٥ؽٌؽٖ ثىۀٛقا٘  ٚـ ٌعّٝثؽٖٚ  ٣ثٝ آٞىشٍ ،ثٛسٝ ٚقٖ ٌؽٜ ٔٙشمُ وفؼٜ ٤هـا ثٝ  ٣ؼٚ وبغؿ ِبف ٞف 10-3-7

Cٔبفُ ؼـ ؼٔب٢  ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هٚ وذه ؼـ  ـا ثىٛقا٥٘ؽوفثٗ سٕبْ 
º 900  ٝٔؽر ثmin  15 ٞ٥ؽلفاـ ؼ. 

 ٚقٖ و٥ٙؽ. g 0001/0ـا ؼـ غٍىب٘ٝ وفؼ وفؼٜ ٚ ثب ؼلز  ٞب ثٛسٝ 10-3-8
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 ٗجًتب ث٘بى 10-4

 ( ٚ وۀب٤ف ٔۀٛاؼ ٘ۀبٔطَّٛ ثفضىۀت    ٥ّ٥SiO2ه )ٔمؽاـ و عٙٛاٖ ثٝٚقٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـوٛة ـا ٔطبوجٝ ٚ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

 .٥ؽٌكاـي وٙ ،ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىتؼـ ِٛـر ِكْٚ  ٤ب اـوبَ ٌؽٜؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 اسٗجٖدقت ٍ  10-5

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ سع ٤فٚ وب ٥ّ٥هثفا٢ و اـ٤ج٣ٚ  زؼل

 ٘ذاکس ٌَ٘٘مٍ آلَه اکس٘ذ صهَى آّيآ 11

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 11-1

ٚ  ٌۀر ـ (، ثفا٢ سع٥٥ٗ ٔمؽاـ ا٤ٗ اوىۀ٥ؽٞب٢ فّۀك٢ ؼ  Fe2O3+Al2O3) آ٥ٙ٥ِْٔٛٛاوى٥ؽ آٞٗ ٚ  ٥ؽاوىآقٖٔٛ 

 .ـٚؼ ٣ٔثٝ وبـ  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ

 آصهَى جشإسٍش ا 11-2

( أبفٝ و٥ٙؽ، ثفا٢ ٥HNO3ؽ )او ٥شف٤هاوز، زٙؽ لٙفٜ ٘ آٔؽٜ ؼوز ثٝ 10ثٙؽ ٘جك وٝ  ٌؽٜ  ِبثٝ ٔطَّٛ 

ُ ( وٝ لجلاً ؼـ آة ٤NH4Clؽ )وّف ٥ٓآٔٛ٘ g 2ا٥ٕ٘ٙبٖ اق اوى٥ؽٌؽٖ آٞٗ، آٖ ـا ثدٌٛب٥٘ؽ.  ، أۀبفٝ  ٌۀؽٜ  ضۀ

وٛسبٜ ٔطّۀَٛ ـا   ( ل٥ّب٣٤ و٥ٙؽ. ثٝ ٔؽر زٙؽ ؼل٥مNH4OHٝو٥ٙؽ. ٔطَّٛ ـا ثب افكٚؼٖ آ٥٘ٛٔٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ )

º ٚ ؼـ ؼٔب٢ ٥٤ؽثٍٛ ،وفؼٜ ِب ـوٛة ـا ضفاـر ؼ٥ٞؽ سب ـوٛة سٍى٥ُ ٌٛؼ. 
C1000 ٝٔؽر ث min 30 سب  ٤ب

ٝ ٚ ـوٛة ضبِۀُ ـا   ٥ؽلفاـ ؼٞٔبفُ  ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هثٝ ٚقٖ ثبثز ؼـ  ٥ؽٖـو ٖ  ثۀ ( Fe2O3+Al2O3) عٙۀٛا

 و٥ٙؽ. ٢ؼاـ ٍ٘ٝ CaOـا ثفا٢ آقٖٔٛ  ٌؽٜ ِب ٚقٖ و٥ٙؽ. ٔطَّٛ 

 .وٙؽ ٣ٔب  ٌؽٖ ـوٛة وٕه غ٥ٕفوبغؿ ِبف٣ ثؽٖٚ غبوىشف ثٝ ِ ٣ٔمؽاـ وٕأبفٝ وفؼٖ  – ٗبدآٍسٕ

 ٗجًتب ٘بىث 11-3

 ٌۀؽٜ  غٍۀه ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ثفضىۀت ؼـ ِٛـر ِكْٚ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ( ـاFe2O3+Al2O3ٔدٕٛ  )

 ٥فٔۀفٚـ٢ غ ٝ ٔعٕۀٛتً اوز وۀ  ٥ؽلبثُ خؽاوبق٢ ثٝ ؼٚ اوى ٥ٍشفث ٥برـوٛة ثب ا٘دبْ عّٕ ا٤ٗ ؽ.٥ٔطبوجٝ وٙ

 اوز.

 اسٗجٖدقت ٍ  11-4

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥ؽاوى ٥ٙ٥ٓآِٛٔٚ اوى٥ؽ آٞٗ آقٖٔٛ ثفا٢ اـ٤ج٣ ٚ  ؼلز
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 ٘ذاکس ٘نآصهَى کلس 12

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 12-1

( ؼـ وۀًٙ ٌۀر ٚ   CaCO3ٚ وّى٥ٓ وفثٙبر ) وّى٥ٓ اوى٥ؽ(، ثفا٢ سع٥٥ٗ ٔمؽاـ CaOآقٖٔٛ وّى٥ٓ اوى٥ؽ )

 .ـٚؼ ٣ٌٔس٣ ثٝ وبـ  ٢ٞب ففآٚـؼٜ

 آصهَى جشإٍش اس 12-2

 ،ؼـ آة ٌؽٜ ضُ ((2C2O4(NH4) اٌكاتر ٥ٓآٔٛ٘ g 5، 11٘جك ثٙؽ  ٌؽٜ ٥ٝسٟٚ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ  12-2-1

٥ؽـٚوى٥ؽ ٕٔٙئٗ ٤ٌٛؽ ٞ ٥ٓآٔٛ٘افكٚؼٖ ثب  ؼاؼٜ، ؼـ ضفاـر وٓ لفاـ min 30 ثٝ ٔؽر٥ؽ. ٔطَّٛ ـا أبفٝ وٙ

ٝ  ٤ۀه ؼـ  h 2ٔۀؽر   ثٝ ٚ ٥٤ؽٚ ثٍٛ وفؼٜ ِب  اوز. وذه آٖ ـاٌؽٜ  ٥ب٣٤لّوٝ ٔطَّٛ   ٖٚؼـ ٥ٙۀ٣ دلاس ثٛسۀ

ºؼٔب٢  ،وٛـٜ ٔبفُ
C1000  ٥ؽلفاـ ؼٞسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز. 

 سٍش آصهَى جبٗگضٗي 12-2-2

ُ  ((2C2O4(NH4) اٌكاتر ٥ٓٔٛ٘آ g 5 ،11٘جك ثٙؽ  ٌؽٜ ٥ٝسٟٚ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ  ؼـ آة، أۀبفٝ   ٌۀؽٜ  ضۀ

ٛ  ٥ؽـٚوى٥ؽٞ ٥ٓؼاؼٜ، ثب افكٚؼٖ آٔٛ٘ ؼـ ضفاـر وٓ لفاـ min 30 ٔطَّٛ ـا ثٝ ٔؽر٥ؽ. وٙ وۀٝ   ٤ؽٕٔٙئٗ ٌۀ

٥٤ؽ. ـوٛة ـا ثٝ ٤ه ثٍف ٔٙشمُ و٥ٙؽ ٚ وبغؿ ِۀبف٣  ٚ ثٍٛ وفؼٜ ِب ٌؽٜ اوز. وذه آٖ ـا  ٥ب٣٤ٔطَّٛ لّ

ؼـ ِۀٛـر  . ٥ۀؽ وٙ ٢آٚـ خٕعٌىشٍٛ ـا ؼـ ٕٞبٖ ثٍف  ٢ٞب ٔطَّٛٚ  ٥٤ؽؼاغ ثٍٛ( 1+6ـا ثب وِٛفٛـ٤ه او٥ؽ )

ٝ آٖ ـا  ،٥ٍۀشف ث ٥ؽاوۀ  ٤هوۀِٛفٛ ـ ٤ًلاَ ٕٞفاٜ ثب افۀكا ا٘ط عُٕ ٥ُثفا٢ سىِٕكْٚ،  ٞ  ٣آـأۀ  ثۀ  ٥ۀؽ. ضۀفاـر ؼ

سۀب ٍٔۀبٞؽٜ ـ٘ۀً     g/l 6339/5 (،KMnO4اوز، ثب ٔطَّٛ دشبو٥ٓ دفٍٔٙٙۀبر )  ٞٙٛق ٌفْٔطَّٛ  وٝ ٣ؼـضبِ

 ِٛـس٣ دب٤ؽاـ س٥شف و٥ٙؽ.

 ث٘بى ًتبٗج  12-3

ـا  ٌۀؽٜ  غٍۀه ؼـِؽ آٞۀه ؼـ ٕ٘ٛ٘ۀٝ    ٥ٕبً، ٔىشمٌؽٜ اوشفبؼٜ دفٍٔٙٙبر ٥ٓٔطَّٛ دشبو ٥ِشفٞب٢ ٣ّ٥ٔسعؽاؼ 

ْ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَـا ثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥ؽاوى ٥ٓ. وّىوٙؽ ٥٥ٔ٣ٗ سع ؼـِۀؽ ٕ٘ٛ٘ۀٝ    ، ثفضىۀت ؼـ ِٛـر ِۀكٚ

 ٥ؽ.ٔطبوجٝ وٙ ٌؽٜ غٍه

 اسٗجٖ دقت ٍ  12-4

 ٍ٘ؽٜ اوز.سع٥٥ٗ  ٥ؽاوى ٥ٓوّىآقٖٔٛ ثفا٢  اـ٤ج٣ؼلز ٚ 
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 آصهَى هٌ٘ضٗن اکس٘ذ 13

 اّو٘ت ٍکبسثشد  13-1

ؼـ وًٙ ٌر ٚ ( MgCO3)٥ٙٔك٤ٓ وفثٙبر  ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ ٚثفا٢ سع٥٥ٗ ٔمؽاـ  (،MgO) آقٖٔٛ ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ

 .ـٚؼ ٣ٌٔس٣ ثٝ وبـ  ٢ٞب ففآٚـؼٜ

 سٍش اجشإ آصهَى  13-2

أبفٝ و٥ٙؽ سب ثۀٝ ضدۀٓ    ، آة ٔمٙف2-2-12 ق٤فثٙؽ ٤ب 1-2-12ثٙؽ ق٤ف٘جك  ٌؽٜ ٥ٝسٟٚ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ 

ml 600  .وۀۀذه آٖ ـا وۀۀفؼ وۀۀفؼٜ ٚثفوۀۀؽ ml 10 ٔۀۀ٥٘ٛٓ ٥ٞؽـٚوىۀۀ٥ؽ ٚ آg 5 وۀۀؽ٤ٓ آٔۀۀ٥٘ٛٓ فىۀۀفبر 

(NaNH4HPO4 )ُآٖ ـا ٞٓ ثك٥٘ؽ سب ـوۀٛة ٌۀفٚ  ثۀٝ سٍۀى٥ُ ٌۀؽٖ       ٌؽر ثٝؼـ آة، أبفٝ و٥ٙؽ.  ٌؽٜ ض

وبوٗ ثٕب٘ؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ثٛسٝ ٌٛذ، آٖ ـا ِۀب  و٥ٙۀؽ ٚ ثۀب     ٌت ٤هٕ٘ب٤ؽ. اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٔطَّٛ ثٝ ٔؽر 

ºؼـٖٚ وۀٛـٜ ٔبفۀُ، ؼٔۀب٢     h 2ثٝ ٔۀؽر  ٥ؽ. ـوٛة ـا ث٤ٍٛ NH4NO3)ٔطَّٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٥٘شفار )
C1000   سۀب

 .٥ؽلفاـ ؼٞثٝ ٚقٖ ثبثز  ٥ؽٖـو

 ث٘بى ًتبٗج  13-3

ـا  ٥ؽاوىۀ ( ثٝ ؼوز آ٤ۀؽ. ٥ٙٔۀك٤ٓ   MgOٔفة وٙؽ سب ٚقٖ ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ ) 36207/0ٚقٖ ـوٛة ـا ؼـ عؽؼ 

 .٥ؽوجٝ وٙٔطب ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت  ِكْٚ،ؼـ ِٛـر  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت

 دقت ٍ اسٗجٖ  13-4

 ؼلز ٚ اـ٤ج٣ ثفا٢ آقٖٔٛ ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ سع٥٥ٗ ٍ٘ؽٜ اوز.

 آصهَى سَلفَستشٕ اکس٘ذ 14

 خلاصِ سٍش آصهَى 14-1

 . ـوۀٛة ٌۀٛؼ  ٣ٔۀ ـوۀٛة ؼاؼٜ   (٤BaCl2ؽ )وّف ٤ٓثب ثبـ ،ٌر ٥ؽ٢آقٖٔٛ، وِٛفبر ضبُِ اق ٔطَّٛ او ٤ٗؼـ ا

 ـ عٙٛاٖ ثٝٚ  ٌؽٜ ِب  ٛ  BaSO4) وۀِٛفبر  ٤ٓثۀب ٓ ( SO3ِفٛـسف٢ اوىۀ٥ؽ ) ( ٚقٖ ٌۀؽٜ ٚ وۀ ٝ  اـق ٞۀ  آٖ ٔطبوۀج

 .ٌٛؼ ٣ٔ

 اّو٘ت ٍکبسثشد 14-2

( ثٝ ٌۀىُ وّىۀ٥ٓ   CaSO4) وِٛفبر ٥ٓٔمؽاـ وّى ،٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ ٣وًٙ ٌر ٚ ثفغ ٞب٢ ٤م٣ٌٚ ٥بٖؼـ ث

. ؼـ ا٤ٗ ـٚي ٌٛؼ ٣ٍٔٔػُ  (CaSO4.1/2H2O( ٤ب وّى٥ٓ وِٛفبر ٥٘ٓ آثٝ )CaSO4.2H2Oوِٛفبر ؼٚآثٝ )

وّى٥ٓ وِٛفبر ٚخٛؼ ؼاـؼ. ا٤ٗ ـٚي آقٔۀٖٛ ثۀفا٢    ٥فاقغ ثٝٝ ٔمؽاـ ٘بز٥ك٢ وِٛفبر، و ٌٛؼ ٣ٔففْ  ،آقٖٔٛ
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ٚ ٔعٕۀٛتً ؼـ وٙشۀفَ و٥ف٥ۀز     ٌۀٛؼ  ٣ٔۀ ٌس٣ اوشفبؼٜ  ٢ٞب ففآٚـؼٜوًٙ ٌر ٚ  لجَٛ لبثُ ٞب٢ ٤م٣ٌٚسع٥٥ٗ 

 وبـثفؼ ؼاـؼ.

 ّب تذاخل  14-3

وًٙ ٌر . ٌب٣ٞ اوز ٌؽٜ ٌففشٝـ ٘ظف ؼٔعَٕٛ آٖ  ٞب٢ ٣٘بغبِّٚ  ٥ع٣ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ وًٙ ٌر ٘ج ٤ٗا

ٗ ـ اوٝ ؼ ثبٌؽ ٣ٔٚ سفو٥جبر سؽاغُ وٙٙؽٜ  سعؽاؼ ث٥ٍشف٢ عٙبِف ؼاـا٢ ،1س٥ِٛؽٌؽٜ اق ـاٜ سفو٥ت ٥ٕ٥ٌب٣٤  ٤ۀ

سئۀٛـ٢ ثۀف ـ٢ٚ    اق٘ظفـٚي آقٖٔٛ  ٤ٗؼـ ا ٞب سؽاغُاق  ثفغ٣ .ؼٞؽ ٣ٕ٘اـائٝ  ٥ط٣ِط ٤حـٚي ٘شب ٤ِٗٛـر ا

 . ٌؿاـ٘ؽ ٣ٔاثف  ٤ح٘شب

ثبٌۀؽ ثۀٝ ٚخۀٛؼ     ٥ب٣٤لّ ٤ب ٥ؽ٢او ٤ؽاًوٝ اٌف ٔطَّٛ، ٌؽ ٣ ٞىشٙؽٍٔىلاس خّٕٝاق ٣ٌؽٌ خفزٚ  ٣ٞٓ ـوٛث

وٝ وبٔلاً آثؽاـٌؽٜ ٚ ٤ۀب وۀبٔلاً    ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوِٛفٛـسف٢ اوى٥ؽ، ثف ـ٢ٚ ؼـ آقٖٔٛ  ٔطبوجبر سف٤ٗ ٥كؼل .آ٤ؽ ٣ٔ

 .آ٤ؽ ٣ٔثؽٖٚ آة ٞىشٙؽ، ثٝ ؼوز 

 سٍش اجشإ آصهَى  14-4

ٚقٖ  g 0001/0 ثب ؼلز g 5/0 سمف٤جبًآقٔٛ٘ٝ  ٤ه ،ا٘ؽ ٌؽٜ آٔبؼٜة ٚ ا٘شػب 4وٝ ٘جك ثٙؽ  ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاق  14-4-1

 .٥ؽوٙ

( أۀبفٝ و٥ٙۀؽ.   1+5) ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ ml 50. ٥ؽلفاـ ؼٞ ml 400ثٍف ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ٚقٖ ٌؽٜ ـا ؼـ  14-4-2

آة خۀٛي   ml 100ضۀؽٚؼ   غۀفؼ ٌۀٛؼ.   سب ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً ثك٥٘ؽسٝ ِب  ٞٓ  ا٢ ٥ٌٍٝ ٥ّٝٚ ثب ٔ ٥ؽآٖ ـا ثدٌٛب٘

اؼأٝ ؼ٥ٞؽ. ؼـِٛـر ِكْٚ، ا٤ٗ ٔفضّٝ ـا اؼأٝ ؼ٥ٞؽ سب وُ قٔبٖ  min 15فٝ و٥ٙؽ ٚ خٌٛب٘ؽٖ ـا ثٝ ٔؽر أب

 .خ٥ٌٛؽٖ وٕشف اق ٤ه وبعز ٍ٘ٛؼ

 ٤ml 400بر ثٍف ٚ ٔطشٛ ٥ؽِب  وٙ ml 600 اـِٗ ٔب٤ف ٤هٔطَّٛ ـا ؼـ  ٣،ثب اوشفبؼٜ اق وبغؿ ِبف 14-4-3

ثۀب وۀف٢    ا٢ ٥ٌٍٝـا ثب ٤ه ٥ّٔٝ  ml 400ب ؼلز خؽاـٜ ؼاغ٣ّ ثٍف ـا وبٔلاً ثب آة ٔمٙف ؼاغ ٌىشٍٛ ؼ٥ٞؽ. ث

ُ وٛٞبٖ ؼاـ ث٥٤ٍٛؽ ٚ ٕٔٙئٗ ٤ٌٛؽوٝ ٕٞٝ ـوٛثبر ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ثٝ ؼاغُ وبغؿ ِبف٣  اوۀز.   ٌۀؽٜ  ٔٙشمۀ

ٚ ٚ ثىۀٛقا٥٘ؽ   ٥ۀؽ وٙ غٍۀه ثبٌؽ، وبغؿ ِبف٣ ـا ثب ـوۀٛثبر   ٍ٘ؽٜ ا٘دبْاٌف ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثٝ ٘ف٤ك ؼ٤ٍف٢ 

 .٘بٔطَّٛ ٚقٖ و٥ٙؽ ٔٛاؼ عٙٛاٖ ثٝ

 1/0% 2ـل٥ك و٥ٙؽ. ٤ه سب ؼٚ لٙفٜ ٌٙبوبٌف ٔش٥ُ لفٔۀك  ml 500ا٣ِ  ml 400ـا  ٌؽٜ ِب ٔطَّٛ  14-4-4

سۀب   ml 400٘فٔۀبَ ثۀٝ ٔمۀؽاـ     1/0٘فٔۀبَ سۀب    05/0ثٝ آٖ أبفٝ و٥ٙؽ. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطَّٛ ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ 

ml500  .ٔطَّٛ ـا ثب أبفٝ و٥ٙؽ. ـً٘ ا٤ٗ  1/0% لفٔك ٥شُلٙفٜ ٌٙبوبٌف ٔ ؼٚلٙفٜ سب  ٤هثٝ آٖ س٥ٟٝ و٥ٙؽ

                                                 

1- Synthetic 

2- Methyl red 
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ٞ  ٤ب ٥ؽوٙ ٥كـا ـل ٌؽٜ ِب . ٔطَّٛ ٥ؽوٙ ٤ىٝٔمب ٌؽٜ ِب ـً٘ ٔطَّٛ  ( 1+٥5ؽ )اوۀ  ٤هوّف٥ۀؽـٚ ٔطّۀَٛ 

 .ثفوؽ ٘فٔبَ 1/0٘فٔبَ سب  05/0ٔعبؼَ ٔطَّٛ ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ  آٖ pHأبفٝ و٥ٙؽ سب 

ـا ثۀب اوۀشفبؼٜ اق    ٘كؼ٤ه ثٝ خٛي ٤10ؽ %وّف ٤ٓثبـ ٔطَّٛ ml 20ٚ  ٥ؽـا ثدٌٛب٘ ٌؽٜ ِب ٔطَّٛ  14-4-5

ُ  ٤هضؽالُ  ٤ؽثب ٤ؽوّف ٤ٓ. ٔطَّٛ ثبـ٥ؽأبفٝ وٙٔطَّٛ ٚ ؼـ ضبَ ٞٓ قؼٖ  لٙفٜ لٙف٤ٜه د٣ دز،   ـٚق لجۀ

ؼـ  h 3ٚ ثۀٝ ٔۀؽر    ٥ۀؽ اؼأٝ ؼٞ min 15سب  min 10ثبٌؽ. خٌٛب٘ؽٖ ٔطَّٛ ـا ثٝ ٔؽر  ٌؽٜ ٥ٝسٟاوشفبؼٜ  اق

 .ٌفؼؼ ٥ٍٗ٘ سٝـوٛة  سب ٥ؽلفاـ ؼٞضفاـر وٓ 

 ٤ؽاق وّف سب ـوٛة عبـ٢ ٥ؽآة ؼاغ ٌىشٍٛ ؼٞ ml 150سب  ml 125 ٤جبً ثبسمف ٚ وفؼٜ ِب ٔطَّٛ ـا  14-4-6

٥شۀفار  اق آٖ زٙۀؽ لٙۀفٜ ٔطّۀَٛ ٘مۀفٜ ٘     ٣ثٝ ٔمؽاـ وٕ ٣،ِبف ٤فؼـ ٔطَّٛ ق ٤ؽوّف ٚخٛؼ ٣ٌٛؼ. ثفا٢ ثفـو

(AgNO3 )1/0 ٙثۀفا٢ ِۀب     .تقْ اوز ٥ٍشف٢وٝ ٌىش٢ٍٛ ث ٞؽؼ ٣ٍٔ٘بٖ  ٥ؽـوٛة وف .٥ؽ٘فٔبَ أبفٝ و

ثۀب ِۀب     لۀجلاً  ٤ؽثب اوشفبؼٜ ثٛسٝ ٔٛـؼ ،ِٛـر ٤ٗاوشفبؼٜ وفؼ ؼـ ا ف٥شّفؼاـ ٢ٞب ثٛسٝاق  سٛاٖ ٤ٔ٣ع، وفؼٖ وف

ـا اق ثٛسۀٝ ضۀب٢ٚ وبغۀؿ ِۀبف٣ عجۀٛـ       ٌؽٜ ِب ٥فؼ. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛـ ٔطَّٛ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٌوفؼٖ ٔدؽؼ 

 .ثبٌؽ mg 2اق ث٥ٍشف  بغؿ ِبف٣ ٘جب٤ؽؼ٥ٞؽ، ـوٛة خٕع ٌؽٜ ـ٢ٚ و

. ٥ؽٌۀؽٖ وبغۀؿ ثىۀٛقا٘    ٚـ ٌعّٝؽٖٚ ، ثٝ آٞىش٣ٍ ٚ ثثٛسٝ ٚقٖ ٌؽٜ ٤هـا ؼـ  ٣ـوٛة ٚ وبغؿ ِبف 14-4-7

ºؼـ ؼٔب٢  ٔبفُ ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هـا وٛقا٘ؽٜ ٚ ؼـ  ٕٞٝ وفثٗ
C 800  ا٣ِº

C 900  زۀفاغ  ثۀب اوۀشفبؼٜ اق    ٤ۀب

ـا ثۀب لۀفاـ ؼاؼٖ آٖ    ف٥ّشفؼاـ . ثٛس٥ٝؽثىٛقا٘ min 20سب  min15  ٔؽر ثٝثٝ ـً٘ لفٔك ـٌٚٗ  ٢ا ٌعّٝثٙكٖ ثب 

º ٔبفُ ؼـ ؼٔب٢ ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هٚ وذه ؼـ  ٥ؽوٙ غٍه ،غب٘ٝ ٌفْ ٤هؼـ 
C800   اِۀ٣º

C 900    ثۀٝ ٔۀؽر

min 15  سبmin 20 ٞ٥ؽلفاـ ؼ. 

ºب٢ ٚ ؼـ وٛـٜ ؼـ ؼٔ ٥ؽوٙ ٥كسٕ ـا وبٔلاً ٞب ثٛسٝلجُ اق ٞف ثبـ اوشفبؼٜ،  -بدآٍسٕٗ
C800  ا٣ِº

C900  ْ ٚ لجۀُ اق ٚقٖ   وۀفؼٜ  ٌۀف

 .٥ؽوفؼوٙغٍىب٘ٝ  ٤هوفؼٖ ؼـ 

 ٚقٖ و٥ٙؽ. g 0001/0 غٍىب٘ٝ وفؼ وفؼٜ ٚ ثب ؼلز ٤هـا ؼـ  ٞب ثٛسٝ 14-4-8

 ث٘بى ًتبٗج 14-5

ـا  ٥ؽوۀِٛفٛـسف٢ اوىۀ  ( سع٥ۀ٥ٗ ٌۀٛؼ.   SO3اوى٥ؽ ) ٢وِٛفٛـسفٔفة و٥ٙؽ سب ٚقٖ  343/0ٚقٖ ـوٛة ـا ؼـ 

 .٥ؽٔطبوجٝ وٙ ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ، ثفضىتؼـ ِٛـر ِكْٚ ٤ب ٌؽٜ بَاـوؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت

 اسٗجٖدقت ٍ  14-6

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥ؽوِٛفٛـسف٢ اوى آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ٚ  ؼلز
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 آصهَى کلشٗذّب 15

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 15-1

ٖ  ٤ٗؼاـؼ. ا ٞب آٖـ٢ٚ وبـثفؼ  آٚـ٢ ٤بٖقاغّت اثف  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜٚ  وًٙ ٌر ؼـ ٤ؽٞبوٓ وّف ٤فٔمبؼ  آقٔۀٛ

 .ٌفؼؼ ٣ٔ ٌكاـي ٤ؽوّف ٤ٓوؽ ِٛـر ثٝٚ  ٌٛؼ ٣ٔٞب٢ ٔٛخٛؼ اوشفبؼٜ ٤ؽٔمؽاـ وّف ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ثفا٢

 سٍش اجشإ آصهَى 15-2

 ml 400ٚقٖ و٥ٙؽ ٚ ثٝ ٤ه ثٍۀف   g 001/0س٥ٟٝ ٌؽٜ، ثب ؼلز  4ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٘جك ثٙؽ  g 0/20سمف٤جبً  15-2-1

ٝ ٌ ٤ۀه ثٍف ـا ثب . ٥ؽوٙ ٌفْ خٛي ٘مٙٝ ٤فسب ق ٥مبًؼلٚ  ٥ؽآة أبفٝ وفؼٜ ٚ ٞٓ ثك٘ ml 150ٔٙشمُ و٥ٙؽ.   ٥ٍۀ

º)ضؽالُ  خٛي ٘مٙٝ ٤فقؼل٥مبً سب ٚ آٖ ـا  ٥ؽوبعز ثذٌٛب٘
C80 ثٝ ٔؽر )h 1 ٍٝ٘ ـ٢ٚ ٥ؽٞٓ ثك٘ ٣ٚ ٌبٞ ٤ؽؼاـ .

زٟۀبـ ثۀبـ ثۀب آة ؼاغ     . ـوۀٛة ـا ٥ۀؽ ِۀب  وٙ  غلأٔشٛوٗ ثب اوشفبؼٜ اق  ٣ثٛغٙف ٕٞفاٜ ثب وبغؿ ِبف ٥فل ٤ه

ml20 ٍٛ٥٤ؽث. 

 ٌۀؽٜ  ِۀب  . اٌۀف ٔطّۀَٛ   ٥ۀؽ أۀبفٝ وٙ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ  ئ٥ٗؼٚ لٙفٜ ٔطَّٛ ٌٙبوبٌف فُٙ فشبِ 15-2-2

سۀب ـ٘ۀً    ٥ۀؽ أۀبفٝ وٙ ٘فٔبَ  1/0 وؽ٤ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽٔطَّٛ  لٙفٜ لٙفٜٕٔٗ ٞٓ قؼٖ ٔطَّٛ،  ٍ٘ؽ، ٣ِٛـس

وٝ ـ٘ۀً   ٢ا ِطظٝسب  ٥ؽثٝ آٖ أبفٝ وٙ٘فٔبَ  ٥٘1/0شف٤ه او٥ؽ  لٙفٜ لٙفٌٜٛؼ. وذه ا٤دبؼ وٕفً٘  ٣ِٛـس

 .ٌٛؼ ٤ؽ٘بدؽ ٣ِٛـس

ٚ ٥ۀؽ  ٔٙشمۀُ وٙ  ml 400ثٍۀف   ٤ۀه ـا ثۀٝ   ٌؽٜ ِب وٓ ثبٌؽ، سٕبْ ٔطَّٛ  ٣ّ٥غ ٤ؽاٌف ٔمؽاـ وّف 15-2-3

ٗ  ٤ۀه ـا ثٝ  ٌؽٜ ِب اق ضؽ ا٘شظبـ ثبٌؽ، ٔطَّٛ  ٥ٍشفث ٤ؽ. اٌف ٔمؽاـ وّف٥ؽعُٕ وٙ 4-2-15 ٔٙبثك ثٙؽ  ثۀبِ

اق  ٣ٔمؽاـ ٔٙبوج .٥ؽثفوب٘ ml 250 وذه ثٝ ضدٓٚ  ٥ؽوفؼوٙ ٥ٗسب ؼٔب٢ ٔط ٔٙشمُ وفؼٜ ml 250 ضد٣ٕ

 .٥ؽوٙ ٥كـل ml 250 ٣اِ ml100  وفؼٜ ٚ سب ضدٓ ٔٙشمُ ml 400 ثٍف ٤هـا ثٝ  آٖ

دشبو٥ٓ وفٚٔبر  ( ٔطَّٛلٙفٜ 10) ml 5/0 ٚ ٥ؽلفاـ ؼٞ ٥ؽوٙص وف ٤هثٍف ٔطش٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ـ٢ٚ  15-2-4

(K2CrO4) ٙ٥زثب ظفف ٥ىفٚثٛـرٔ ٝثٝ ٚو٥ّ ٘مفٜ ٥٘شفار ٚ ثب ٔطَّٛ ٥ؽأبفٝ و ml 10  ؼـخۀبر ٚ ml 02/0، 

 .وٕفً٘ ظبٞف ٌٛؼ ٣٘بـ٘د ٤ؽاـسب ـً٘ دب ٥ؽوٙ ٥شفس

ٔطّۀَٛ  ٌبٞؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٕٞبٖ ضدٓ آة، ٔعۀبؼَ ضدۀٓ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٚ ٕٞۀبٖ ٔمۀؽاـ       ٥شفاو٥ٖٛس ٤ه 15-2-5

 .٤ؽسب ٕٞبٖ ـً٘ ٔطَّٛ ثٝ ؼوز آ ٥ؽا٘دبْ ؼٞ (K2CrO4وفٚٔبر ) ٥ٓدشبو

 ث٘بى ًتبٗج  15-3

ٖ سثۀفا٢   ٌؽٜ اوشفبؼٜ( AgNO3٘مفٜ ٥٘شفار ) ٓ ٔطَّٛضد ثۀفا٢   ٌۀؽٜ  اوۀشفبؼٜ ٌۀبٞؽ ـا اق ضدۀٓ    ٥شفاوۀ٥ٛ

ضدۀٓ س٥شفاوۀ٥ٖٛ غۀبُِ     ٥ِشف ٤ٔ٣ّ٥ه  .٤ؽثٝ ؼوز آ ٥شفاو٥ٖٛغبُِ س سب ضدٓ ٥ؽٕ٘ٛ٘ٝ وٓ وٙس٥شفاو٥ٖٛ 

ؼـ ِٛـر  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىتـا  ٤ؽوّف ٤ٓوؽ ( اوز.NaClوؽ٤ٓ وّف٤ؽ ) g 002923/0ٔعبؼَ

 .٥ؽٔطبوجٝ وٙ ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت  ،ِكْٚ
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 دقت ٍ اسٗجٖ  15-4

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥ٗعس ٤ؽوّفآقٖٔٛ ثفا٢  اـ٤ج٣ؼلز ٚ 

 آصهَىگضاسش  16

 ـا ثٝ ٌىُ ق٤ف ٌكاـي و٥ٙؽ: ٞب آقٖٔٛاق  آٔؽٜ ؼوز ثٝ٘شب٤ح 

 ؼـِؽ                     عٙٛاٖ

   ...       آة آقاؼ

 ...       ٥ج٣آة سفو

 ...     (CO2) اوى٥ؽ ٢ؼ وفثٗ

 ...    ( ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ SiO2و٥ّ٥ه )

 ... (٥Fe2O3+Al2O3ؽ )اوى ٥ٙ٥ْٛٔدٕٛ  آٞٗ ٚآِٛٔ

 ...       (CaOآٞه )

 ...     (٥ٙٔMgOك٤ٓ اوى٥ؽ )

 ...     (SO3اوى٥ؽ ) ٢وِٛفٛـسف

 ...     (NaClوؽ٤ٓ وّف٤ؽ )

 00/100±               وُ      

 ٔدۀؽؼ  ثٟشفاوۀز ٔطبوۀجبر   ٥ٕ٥ب٣٤،ٌ ٤ٝضبُِ اق سدك ٤ح٘شب ٥ٍشفثفا٢ وٙشفَ ث ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٝاغّت سِٛ وٝ خبآٖ اق -1ٗبدآٍسٕ 

 :ٌٛؼ ٣ٔ اـائٝ ٞب ٥ٝسِٛ ٤ٗا ٤زخٟز ـعب ٤فٔٛاـؼ ق ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ.

 ؽ.  ٤غَّٛ وًٙ ٌر ثٝ ؼوز آ ٤بسب ؼـِؽ  ٥ؽٔفة وٙ 778/4سفو٥ج٣ ـا ؼـ  ؼـِؽ آة  -1

 سفو٥ج٣ ؼـ وًٙ ٌر ثٝ ؼوز آ٤ؽ. SO3 سب ٔمؽاـ ٥ؽٙٔفة و 222/2سفو٥ج٣ ـا ؼـ  ؼـِؽ آة  -2

 أبف٣ ثٝ ؼوز آ٤ؽ. SO3اق آقٖٔٛ وٓ و٥ٙؽ سب  ضبُِ SO3 اق ٔمؽاـ ـا 2ـؼ٤ف  ؼـ آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٤ح٘شب  -3

 ٔفة و٥ٙؽ. 700/1ـا ؼـ  SO3ثؽٖٚ آة، ٔمؽاـ أبف٣  CaSO4ثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ؼـِؽ   -4

ٔۀفة   3257/0ـا ؼـ  1ـؼ٤ۀف  ٌر، ؼـِۀؽ وۀًٙ ٌۀر ضبِۀُ اق      سفو٥ج٣ ؼـ وًٙ CaOثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ؼـِؽ   -5

 و٥ٙؽ.

ٔۀفة   4119/0ـا ؼـ  4ضبُِ اق ـؼ٤ف ثؽٖٚ آة  CaSO4ؼـِؽ سفو٥ج٣ ثؽٖٚ آة،  CaOثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ؼـِؽ   -6

 .و٥ٙؽ

 اق آقٖٔٛ وٓ و٥ٙؽ. آٔؽٜ  ؼوز ثٝ CaO ؼـِؽ وُـا اق   6ٚ 5ـؼ٤ف ضبُِ خٕع   -7
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 ؼوز آ٤ؽ.ة و٥ٙؽ سب ؼـِؽ وّى٥ٓ وفثٙبر ثٝٔف 758/1أبف٣ ـا ؼـ  CaOؼـِؽ   -8

 ؼوز آ٤ؽ.ٔفة و٥ٙؽ سب ؼـِؽ ٥ٙٔك٤ٓ وفثٙبر ثٝ 091/2ـا ؼـ  MgOؼـِؽ   -9

 

 ق٤ف ٌكاـي ٌٛؼ. ِٛـر ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ، ٘شب٤ح 1ثب ا٘دبْ ٔطبوجبر ٤بؼآٚـ٢  -2 ٗبدآٍسٕ

 دسصذ                           عٌَاى

    ...                (CaSO4.2H2O)وًٙ ٌر 

 ...            (1( )٤بؼآٚـ٢ س٥ِٛؽ ٌؽٜ٘ج٥ع٣ ٚ  CaSO4ٌر ثؽٖٚ آة )

 ...               (.SiO2+insو٥ّ٥ه ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ )

 ...               (R2O3آٞٗ اوى٥ؽ ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوى٥ؽ )

 ...                 (CaCO3وّى٥ٓ وفثٙبر )

 ...                (٥ٙٔMgCO3ك٤ٓ وفثٙبر )

 ...                 (٤NaClٓ وّف٤ؽ )وؽ

 00/100±                      وُ

آقٖٔٛ »ثب عٙٛاٖ ٙجع آقٖٔٛ ٥ٔىفٚوىٛد٣ سع٥٥ٗ ٌٛؼ. ٤ه ٔ ٥ّٝٚو ثٝ ٕٔىٗ اوز، CaSO4ٚخٛؼ اٌىبَ ٔػشّف  -3 ٗبدآٍسٕ

 اوز. ٌؽٜ  اٌبـٜ ASTM STP 861د٥ٍٟٙبؼ٢ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  ٢ٞب ـٚيٌبُٔ  «وًٙ ٌر ثب ٥ٔىفٚوىٛح دلاـ٤كاٖ

 سٌج سطَثتآصهَى آة آصاد دس سٌگ گچ ثِ ٍس٘لِ تشاصٍٕ  ثشإ ٗگضٗيسٍش جب 17

 کبسثشد اّو٘ت ٍ  17-1

ٚ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ـا   وٙۀؽ  ٣ٔۀ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا سع٥٥ٗ  ٔمؽاـ آة آقاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ٥ٕ٥ٌب٣٤، ٥٣جسفوآقٖٔٛ آة آقاؼ، ثفغلا  آة 

 .وٙؽ ٣ٔثعؽ٢ آٔبؼٜ  ٢ٞب آقٖٔٛثفا٢ 

 دستگبُ  17-2

ُ  وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ  ٝ ثف٘ لبثۀ C ٣٤ؼٔۀب وٙشۀفَ   ٥ۀز لبثّ ثۀب ، ٤ۀك٢ ـ بٔۀ
º1±    ُؼٔۀب٢ ضۀؽال ٚC

º200  سۀفاق٢ٚ .

ؼـ وبًٞ ٚقٖ ثبٌؽ ٚ ؼٔب٢ ٤ه و٣ٙ٥ غب٣ِ ـا اق ؼٔۀب٢   01/0%٥ٌف٢ ضؽالُ  ا٘ؽاقٜ ثٝثب٤ؽ لبؼـ  وٙح ـ٘ٛثز

Cٔط٥ٗ سب ضؽ 
º200 .ثفوب٘ؽ 

 آهبدُ سبصٕ دستگبُ  17-2-1

، اق ؼٔب٢ ا٥ِٚٝ ثب ث٥ٍ٥ٙٝ وفعز g8سب  g5ٕٛ٘ٝ ث٥ٗ ٘ ٤ه آ٤ٖه ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ ثفا٢ آة آقاؼ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ وٝ ؼـ 

Cافكا٤ً ؼٔب، ثٝ 
º45  ثفوؽ ٚ ؼـ ا٤ٗ ؼٔبh2 ٍٝ٘ ٌٝٛؼ. ؼٔب٢ ا٥ِٚٝ ثب٤ؽ ث٥ٗ  ؼاٌشC

º20  سبC
º30 .ثبٌؽ 
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 سٍش اجشإ آصهَى  17-3

Cٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ وٕشف اق  وٙح ـ٘ٛثزلجُ اق ٌفٚ  آقٖٔٛ، ؼٔب٢ سفاق٢ٚ  17-3-1
º30 ثبٌؽ. سٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ 

ٝ ثب٤ۀؽ  ؛ ثٙبثفا٤ٗ وٝ ثع٣ٕ اق فبقٞب٢ وًٙ ٌر ؼـ ـ٘ٛثز دب٤ؽاـ٢ و٣ٕ ؼاـ٘ؽ ؼـ وٕشۀف٤ٗ سغ٥٥ۀفار    ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ

 ٌٛ٘ؽ. ٢ؼاـ ٌٍ٘ٝفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ 

ٔىۀب٢ٚ ـ٢ٚ وۀف ظۀف  س٥ٕۀك ؼـ      ٘ۀٛ ـ ثٝـا ٚقٖ و٥ٙؽ ٚ  ٌؽٜ اـوبَاق ٔٛاؼ  g 8 سب ٤g 5ه ٕ٘ٛ٘ٝ  17-3-2

 لفاـٌففشٝـا سب ـو٥ؽٖ ثٝ خفْ ثبثز ٤ب  ٌؽٜ ؼاؼٜآقاؼ س٥ٔٛص . ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ آة ٥ؽوٙ دػً وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ 

Cؼـ ؼٔب٢  h 2ثٝ ٔؽر 
º 45 ـ٘ٛثز ؼـ ؼٔب٢  ؼـِؽ ٥٥فسغ، ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. اٌفC

º 45 % ،ٝ٤ب وٕشف  01/0ؼـ ؼل٥م

 .ٌٛؼ ٣ٔثبٌؽ، خفْ ثبثز ؼـ٘ظفٌففشٝ 

 ث٘بى ًتبٗج  17-4

 ؽ.آة آقاؼ ـا ثفضىت ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ ؼـ ا٘شٟب٢ آقٖٔٛ ٌكاـي ؼ٥ٞ

 دقت ٍ اسٗجٖ  17-5

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع آة آقاؼثفا٢ آقٖٔٛ  اـ٤ج٣ؼلز ٚ  

 سٌج سطَثتتشاصٍٕ  ٍس٘لِ ثِدس سٌگ گچ  ٖتشک٘جسٍش جبٗگضٗي ثشإ آصهَى آة  18

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 18-1

ٔمۀؽاـ ٌۀر    ٤ۀب ٔمؽاـ وًٙ ٌر  ٤بٚ ثفا٢ ٔطبوجٝ غَّٛ  وٙؽ ٣ٔ ٥٥ٗـا سع ٥ٕ٥ب٣٤ٌ ٥٣جسفوآة  ،آقٖٔٛ ٤ٗا

 ٥٣جۀ سفوسٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ وٝ ٌكاـي ا٤ٗ آقٖٔٛ، ضبِۀُ آة   وبـثفؼ ؼاـؼ. ٣ٌس ٢ٞب ـؼٜففآٚؼـ  ٣وبغشٕب٘

 ٌۀؽٜ   ضۀؿ  آقٔۀٖٛ اق آة آقاؼ   لجُ اق ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٞف  ٌٛؼ ٣ٔٚ ففْ  ؼٞؽ ٣ٔغٍه ـا ٍ٘بٖ  دب٤ٝ ٤هـ٢ٚ 

٥ف ٚ آقٔۀٖٛ  . ثفا٢ سِٛۀ ٌٛؼ ٣ٔ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜثٝ سفس٥ت ثعؽ اق آة آقاؼ  ٥٣جسفواوز. ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاـؼ، آة 

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔفاخعٝ ٌٛؼ. 17آة آقاؼ ثٝ ثٙؽ 

 ّب تذاخل 18-2

 ٤ح٘شب ،ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٤ٌٝر سدك ٣٤وٝ ؼـ ٕٞب ٖ ؼأٙٝ ؼٔب ٣)آثؽاـ( ٚ آِ ٥ؽـاسٝٞ ٥جبرسفو اقخّٕٝ ٥جبرسفو ٣ثفغ 

ٚ  ٌؽٜ ٤ٝسدكؼوشػٛي  ٞب وفثٙبر ٣ثعٕٚلش٣ ؼٔب اق ضؽاوثف ثبتسف ـٚؼ،  .ؼٞٙؽ ٣ٔـا ثبتسف اق ضؽ ا٘شظبـ ٍ٘بٖ 

 ـا ثبتسف ٍ٘بٖ غٛاٞٙؽ ؼاؼ. ٤ح٘شب
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 دستگبُ  18-3

ُ  وۀٙح  ـ٘ٛثز ٢سفاقٚ ٝ  لبثۀ C ٣٤ؼٔۀب وٙشۀفَ   ٥ۀز ثبلبثّ ،٤ۀك٢ ـ ثف٘بٔۀ
º 1±    ُؼٔۀب٢ ضۀؽال ٚC

º 200.  ٚ  ٢سۀفاق

ؼـ وبًٞ ٚقٖ ثبٌؽ ٚ ؼٔب٢ ٤ه و٣ٙ٥ غب٣ِ ـا اق ؼٔۀب٢   ٥ٌ01/0ف٢ ضؽالُ % ا٘ؽاقٜ ثٝثب٤ؽ لبؼـ  وٙح ـ٘ٛثز

Cٔط٥ٗ سب ضؽ 
º 200 ب٘ؽ.ثفو 

 آهبدُ سبصٕ دستگبُ 18-3-1

 ٥ٍ٥ٙٝثب ث ٥ٝاِٚ ٢اق ؼٔب، g 8سب  g 5 ٥ٕٗ٘ٛ٘ٝ ث ٤هوٝ ؼـ آٖ  ٥ؽا٘دبْ ؼٞ ٥٣جسفوآة  ٢ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ ثفا ٤ه

Cؼٔب، ثٝ  ٤ًوفعز افكا
º200 ؼٔب  ٤ٗثفوؽ ٚ ؼـ اh 2 ٍٝ٘ ٝ٤ؽ ث٥ٗثب ٥ٝاِٚ ٢ٌٛؼ. ؼٔب ؼاٌش C

º 20   سۀبC
º 45 

 ثبٌؽ.

 سٍش اجشإ آصهَى  18-4

Cوٕشف اق  ٤ؽٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب وٙح ـ٘ٛثز ٢سفاقٚ ٢ق ٌفٚ  آقٖٔٛ، ؼٔبلجُ ا 18-4-1
º 45 ٌ٥ؽثبٌؽ. سٛخٝ ؼاٌشٝ ثب 

ٝ  ٤ۀؽ ثب ، ثٙبثفا٤ٗؼاـ٘ؽ ٣وٕ ٤ؽاـ٢وًٙ ٌر ؼـ ـ٘ٛثز دب فبقٞب٢اق  ٣وٝ ثعٕ  ٥٥ۀفار سغ ٤ٗؼـ وٕشۀف  ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ

 .ٌٛ٘ؽ ٢ؼاـ ٍ٘ٝ ٣ٙ٥ٔط ٤ٌٗفا

 ٢ٚ ـٚ ٥ۀؽ ٚقٖ وٙ سب آة آقاؼ آٖ ضؿ  ٌٛؼ، ٌؽٜ غٍهوٝ لجلاً  ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝاق  g 8سب  g 5 آقٔٛ٘ٝ ٤ه 18-4-2

لفاـٌففشٗ  ٤بثٝ خفْ ثبثز  ٥ؽٖـا سب ـو ٥٣جسفو. ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ آة ٥ؽوٙ دػ٤ًىىبٖ  ٘ٛـ ث٥ٝك٢ وف ظف  سٕ

h 2 ٢ؼـ ؼٔب C
º200ٞب٢ـ٘ٛثز ؼـ ؼٔ ؼـِؽ ٥٥فسغ. اٌف ٥ؽ، ا٘دبْ ؼ C

º200 وٕشف ثبٌؽ،  ٤ب 01/0% ٥مٝ،ؼـ ؼل

 .ٌٛؼ ٣ٔٝ خفْ ثبثز ؼـ٘ظفٌففش

 ث٘بى ًتبٗج  18-5

 .٥ؽآقٖٔٛ ٌكاـي ؼٞ ٢ـا ثفضىت ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ ؼـ ا٘شٟب ٥٣جسفو آة

 اسٗجٖ دقت ٍ  18-6

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥٣جسفوثفا٢ آقٖٔٛ آة  اـ٤ج٣ؼلز ٚ  

 سٍش آهًََ٘م استبت ٍس٘لِ ثِسٍش جبٗگضٗي ثشإ آصهَى کلس٘ن سَلفبت  19

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 19-1

 اوشػفاج ثب ٔطَّٛ ٤كاق ٘ف ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٌٜر ٚ  ؼـ وًِٙٛفبر و ٥ٓوّى ٥٥ٗـٚي آقٖٔٛ ٌبُٔ سع ٤ٗا

 .ثبٌؽ ٣ٔاوشبر  آ٥ْ٘ٛٔٛ
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 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  19-2

 هحلَل آهًََ٘م استبت 19-2-1

g 454 ٘ٛٔ٣ثٝ ٔمؽاـ وۀبف  فشبِئ٥ٗ، . ؼـ ضٕٛـ ٌٙبوبٌف ف٥ُٙؽآة ضُ وٙ ؼٚ ٥ِشف اوشبر ـا ؼـ ٥ٓآ NH4OH 

 ٌٛؼ. ٥بو٣ٛ٘وبُٔ آٔ ٘ٛـ ثٝثٝ آٖ أبفٝ وفؼٜ سب ٔطَّٛ 

 هحلَل ضستطَٕ آهًََ٘م ّ٘ذسٍکس٘ذ 19-2-2

ml100 ٘ٛٔ٥ظغّ ٥ؽـٚوى٥ؽٞ ٥ٓآ (NH4OHَّٛٚقٖ ٔػ ، Kg/l90/0)  ٓ٥ؽ.ثفوب٤٘ه ٥ِشف ـا ثب آة ثٝ ضد 

 صبفٖ کوک 19-2-3

 .ثب غَّٛ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ و٥ّ٥ى٣، ٤بسٛٔٝؼغبن 

 ٘يهحلَل ضٌبسبگش فٌل فتبلئ 19-2-4

 ثب استفبدُ اص ثَتِ گَچسٍش اجشإ آصهَى   19-3

ٝ ؤّٙشمُ و٥ٙۀؽ.   ml 600 ثٍف ٤هٚ ثٝ فؼٜ ٚقٖ و وف٤عا ـٔػّٖٛ ٌؽٜ  وبٔلاً ٕ٘ٛ٘ٝ g 4ٚؼ ضؽ 19-3-1  ٥ۀ

 .ا٘دبْ ٌٛؼ g0001/0ؼلز  ثب ٤ؽثب وٝ آ٤ٖبر ٔطشٛ ظف  سٛق٤ٗ ٚ خك ثٝا٘دبْ ؼ٥ٞؽ،  g 001/0 ثب ؼلز ٞب ٤ٗسٛق

. ٥ۀؽ ٚقٖ وٙ، ٢ا ؼٜوۀٕجب ظف  سٛق٤ٗ ثۀب ؼـة   ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ٔػّٖٛ ٌؽٜ ـا ؼـ  g 1ضؽٚؼ  ،٥فسأغثؽٖٚ  19-3-2

Cظف  سٛق٤ٗ ـا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 
º 45 غبـج وفؼٜ ٚ  غب٘ٝ ٌفْـا اق ظف  سٛق٤ٗ . ٥ؽوٙ غٍهثٝ ٚقٖ ثبثز  ٥ؽٖسب ـو

 .ٌٛؼ ٥ف٢خٌّٛ سب اق خؿة ـ٘ٛثز ٞٛا ٍٞٙبْ وفؼ ٌؽٖ ٌؿاٌشٝـا  ٞب آٖثلافبِّٝ ؼـدٛي 

ٚ ظف  سٛق٤ٗ ـا سب ـوۀ٥ؽٖ ثۀٝ ٚقٖ   ثب وّى٥ٓ وِٛفبر ٥٘بق ثبٌؽ، ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥٣جسفواٌف ؼـِؽ ٚقٖ آة  19-3-3

Cثبثز ؼـ ؼٔب٢ 
º220 ضفاـر ؼ٥ٞؽ. 

ٚ  ٥ۀؽ اوشبر أۀبفٝ وٙ  ٥ٓٔطَّٛ آٔٛ٘ ml 350(، 1-3-19ثٙؽ ق٤ف)٘جك  ml 600 ثٍف ٤برثٝ ٔطشٛ 19-3-4

غۀبن ؼ٤بسٛٔۀٝ    g 2000/0. ثۀٝ ٔػّۀٖٛ   سب وُ ٔٛاؼ خبٔؽ اق وف ثٍف وٙۀؽٜ ٌۀٛؼ   ٥ؽٞٓ ثك٘ ٔػّٖٛ ـا وبٔلاً

Cؼٔب٢  ـا سبآٖ  ٤برٔطشٛ ٚ ثٍف، أبفٝ و٥ٙؽ. ٌؽٜ غٍه ؼٚ ثبـو٥ّ٥ى٣ 
º 70  ثػبـ ٤ۀب ضٕۀبْ آة ٌۀفْ    ـ٢ٚ

ٌۀفْ وۀفؼٖ، ٔطّۀَٛ ـا ثۀب      ٥ٗؼـ ضۀ . ٥ؽلفاـ ؼٞؼـ ا٤ٗ ؼٔب  min 30ضفاـر ؼ٥ٞؽ ٚ ٕٔٗ ٞٓ قؼٖ ثٝ ٔؽر 

ضبَ، ٤ۀه   ٥ٕٞٗ. ؼـ ٤ؽؼاـ ٍ٘ٝ ٥بو٣آٔٛ٘ وٝ اٌبـٜ ٌؽ، ٘ٛـ ٕٞب٥ٖٗ، فُٙ فشبِئ ٥ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ ٚآٔٛ٘ فكٚؼٖا

Cخؽاٌب٘ٝ سب  ٘ٛـ ثٝـا  اوشبر ٥ٓٔطَّٛ آٔٛ٘
º 70  ٔػّۀٖٛ ـا ثۀب   . ٤ؽؼاـ ٍ٘ٝضفاـر ؼ٥ٞؽ ٚ آٖ ـا ٥٘ك آ٥٘ٛٔبو٣

سۀب غۀبن    ٥ۀؽ ٔػّٖٛ ـا ٞٓ ثك٘ ؼـ َ٘ٛ ِب  وفؼٖ ٔشٙبٚثب٥ًؽ. ِب  وٙ ،ثٛسٝ ٌٛذ ٚقٖ ٌؽٜ ٤ه ٚ غلأوٕه 

ٛ    ml 10ح لىٕز . ثٛسٝ ٌٛذ ضب٢ٚ ـوٛة ـا ثب دٙثٕب٘ؽ ٔعّك ٤عؼـ ٔب ٤بسٛٔٝؼ ٚ  ٥٤ؽٔطَّٛ اوۀشبر ٌۀفْ ثٍۀ

 ml10ـوٛة ـا ثب ٍٞز لىٕز  ،ـٚي ٥ٗٝ ٕٞو٥ٙؽ. ث ٣غبِ ـا وبٔلاً ٣ِبف ٤فق ٔطَّٛ ثعؽ اق ٞف ثبـ ٌىشٍٛ

ثٛسٝ  ٤برثٛسٝ ٌٛذ ٌىشٝ ٌٛؼ. ٔطشٛ ٣٤ثبت ٞب٢ ٤ٛاـٜؼ ٥ؽ. ؼلز و٥ٙؽٌىشٍٛ ؼٞ ٥ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽٔطَّٛ آٔٛ٘
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Cؼـ ؼٔب٢  غب٘ٝ ٌفْ ٤هٚ ؼـ  ٥ؽوٙ ٥ٝسػّ، غلأ ب ٔىً دٕخـا ث
º 70 ٞثۀٝ ٚقٖ ثبثۀز    ٥ؽٖٚ سۀب ـوۀ   ٥ؽلفاـ ؼ

 غٍىب٘ٝ لجُ اق ٚقٖ وفؼٖ، وفؼ ٌٛؼ. ٤هثٛسٝ ؼـ  ٥ؽاخبقٜ ؼٞ ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. ٤بؼآٚـ٢ثٝ ) ٥ؽوٙ غٍه

ٛ٘ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ  ؼـ َ٘ٛ غب٘ٝ ٌف٢ْ ؼٔب ثبت ـفشٗاق  -ٗبدآٍسٕ  ٝ ٚ  ٥ۀؽ اوۀشبر، اخشٙۀبة وٙ   ٥ٓـوٛة آٔۀ  ـ اقـا ؼٚ ٞۀب  ثٛسۀ

ٝ  زۀفا اوۀز،   ٥زؼاـ٘ؽ ضبئك إٞ ٤بؼ٢ق ٣وٝ ٘بغبِّ ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثفا٢  ٤مٜٚ ثٝ٘ىشٝ  ٤ٗ. ا٥ؽلفاـ ؼٞ غب٘ٝ ٌفْضفاـس٣  ٢ٞب إِٙز  وۀ

 .ؼٞٙؽ ٣ٔاق ؼوز آة غٛؼ ـا ـفشٗ ؼٔب،  ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ِٛـر ثبت ٥ؽـاسٝاغّت ؼاـا٢ آة ٞ ٞب ٣٘بغبِّ

 ضذُاستفبدُ اص کبغز صبفٖ ٍصى  سٍش اجشإ آصهَى ثب 19-4

 ـٚي اخفا٢ آقٖٔٛ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز:

اوز  ٌؽٜ ٍٔػُ ،٥ٌف٘ؽ ٣ٔلفاـ آقٖٔٛ ٔٛـؼ  قٔبٖ ٕٞٓ٘ٛ٘ٝ  ٤ٗوٝ زٙؽ ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٍٟٙبؼد ٣ـٚي آقٖٔٛ ٍٞٙبٔ ٤ٗا -ٗبدآٍسٕ 

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ثٝ وٕه ؼوشٍبٜ ِب  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٌٛؼ ٣ٔ٣ ا٘دبْ ٕٞبٖ وفعش بث ًٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وٕه ٥٘ف٢ٚ ثمُ،وٝ ِب  وفؼٖ 

ٝ ٌؼـ٤ۀه ظۀف  سۀٛق٤ٗ     h 12ـا ثٝ ٔؽر  mm 110وبغؿ ِبف٣ زٟبـتٌؽٜ ثب لٙف  19-4-1 ثۀب ؼـة   ا٢ ٥ٍۀ

Cؼـ ؼٔب٢  mm 60سب  mm 30 ٢ا وٕجبؼٜ
º 70 ِۀبف٣  ٚ وبغؿظف  سٛق٤ٗ ، وفؼٖ غٍهثعؽ اق . ٥ؽوٙ غٍه 

 .٥ؽوٙ ٤ٗغٍىب٘ٝ، وفؼ وفؼٜ ٚ سٛق ٤هـا ؼـ 

ا٘دۀبْ ؼ٥ٞۀؽ.    4-3-19ٚ  2-3-19، 1-3-19ثٙؽٞب٢ ق٤فٕ٘ٛ٘ٝ ـا لجُ اق ِب  وفؼٖ، ؼل٥مبً ٔٙبثك  19-4-2

 ٘ٛـ ثٝؼـ َ٘ٛ ِب  وفؼٖ ثمُ ِب  و٥ٙؽ ٚ  ٢ثٝ وٕه ٥٘فٚ mm 70 ا٢ ٤ٌٍٝ٥ه ل٥ف  ٥ّٝٚو ثٝٔػّٖٛ ـا 

ٚ ـوۀٛة ـا ثۀب دۀٙح     ٣ٔعّك ثٕب٘ۀؽ. وبغۀؿ ِۀبف    ٤عؼـ ٔبو٥ّ٥ى٣  ٤بسٛٔٝسب غبن ؼ ٥ؽٔػّٖٛ ـا ٞٓ ثك٘ٔؽاْٚ 

. ثۀٝ  ٥ؽوٙ ٣غبِ ـا وبٔلاً ٣ِبف ٤فٚ ثعؽ اق ٞف ثبـ ٌىشٍٛ ٔطَّٛ ق ٥٤ؽٔطَّٛ اوشبر ٌفْ ثٍٛ ml 10لىٕز 

ٛ  (NH4OHآٔۀ٥٘ٛٓ ٥ٞؽـٚوىۀ٥ؽ )  ٔطّۀَٛ   ml 10 ـوٛة ـا ثب ٍٞز لىۀٕز  ـٚي، ٥ٕٗٞ اق  دۀه  .٥٤ؽثٍۀ

Cلۀفاـ ؼاؼٜ ٚ ؼـ  ظۀف  سۀٛق٤ٗ   ـوۀٛة ـا ؼـ   ٚ ِۀبف٣  وبغۀؿ  ٥ٝ،سػّ ٤ٗآغف
º 70   ثۀٝ ٚقٖ ثبثۀز    ٥ؽٖسۀب ـوۀ

اوۀز،   ٌؽٜ آٔبؼٜ ٣سبقٌ ثٝغٍىب٘ٝ وٝ  ٤هؼـ ٤ٗ ٚ ـوٛة ـا لجُ اق سٛقِبف٣  بغؿو ،ظف  سٛق٤ٗ. ٥ؽوٙ غٍه

 وبغؿ ٔفٚـ٢ اوز. ٥ف٢ٌ ٘ٓ ٥زغِّٛ ٥ُأف ثٝ ؼِ ٤ٗ. ا٥ؽوٙ غٍه

 ث٘بى ًتبٗج 19-5

Cؼـِؽ افز ٚق٣٘ ؼـ  19-5-1
º 45  ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 3ٔعبؼِٝ  ٘جك)آة آقاؼ( ـا 

(3) ° 45 C افز ٚق٣٘ ؼـ ٪  = [(A-B)/C]×100 

 آٖ:وٝ ؼـ 

A  ٗ؛ٚقٖ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤ 

B   ٗوٝ ؼـ ؼٔب٢  ٌؽٜ غٍهٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤C
º 45 ؛ثٝ ٚقٖ ثبثز ـو٥ؽٜ اوز 

C  .ٕٝ٘ٛ٘ ٝٚقٖ ا٥ِٚ 

Cافز ٚق٣٘ ؼـ
º 45  ٕٝ٘ٛ٘ سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز ـا ثفا٢g 4  ( ٔطبوجٝ ٚسّط٥ص ٕ٘ب٥٤ؽ.1-3-19)ثٙؽ 
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 ٥ؽ:ٔطبوجٝ وٙ 4ٔعبؼِٝ ٘جك ـا  ٥٣جسفوؼـِؽ آة  19-5-2

 

٥٣جسفوآة  (4)  ٪ = [(B-D)/(B-E)] × 100 

:ؼـ آٖوٝ    

B   ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤ٗ وٝ ؼـ ؼٔب٢C
º 45  ؛ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

D   ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤ٗ وٝ ؼـ ؼٔب٢C
º 220  ؛ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

E  .ٗٚقٖ ظف  سٛق٤ 

 

ٝ  ثۀف اوۀبن  ( ـا CaSO4.nH2Oٙۀؽ آثۀٝ )  وۀِٛفبر ز  ٥ٓؼـِؽ وّىۀ  19-5-3 Cوۀٝ ؼـ ؼٔۀب٢    ٢ا ٕ٘ٛ٘ۀ
º 45            

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 5، اق ٔعبؼِٝ ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

(5) CaSO4.nH2O  % = [F-(G-H)/F] × 100 

 :ؼـ آٖوٝ 

F   ،ٕٝ٘ٛ٘ ٖثفا٢ افز ٚق٣٘ ؼـ ؼٔب٢  ٌؽٜ ٥صسّطٚقC
º 45 ؛سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

G   ٝ؛(2-4-19ثٙؽق٤ف) ٤بسًٔطشٛ( ٤ب ٚقٖ ظف  سٛق٤ٗ ٚ 4-3-19ثٙؽق٤فٚ ٔطش٤ٛبسً ) ٌؽٜ غٍهٚقٖ ثٛس 

H   ٝ(، ٤ۀب ٚقٖ  4-3-19ثٙۀؽ  ق٤ف) ٣ِۀبف  وٕۀه  عٙٛاٖ ثٝ ٌؽٜ اوشفبؼٜغبن ؼ٤بسٛٔٝ و٥ّ٥ى٣  أبفٝ ثٝٚقٖ ثٛس

 (.2-4-19ثٙؽ ق٤ف) ٣ِبفٚ ٚقٖ وبغؿ  ٣ِبف وٕه عٙٛاٖ ثٝ ٌؽٜ اوشفبؼٜظف  سٛق٤ٗ ٚغبن ؼ٤بسٛٔٝ و٥ّ٥ى٣ 

 دقت ٍ اسٗجٖ  19-6

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗاوشبر سع ٥ٓوِٛفبر ثٝ ـٚي آٔٛ٘ ٥ٓوّى آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 

 1ثِ سٍش کَلَهتشٕ ٗذکلش ٗنسذ آصهَىثشإ  ٗگضٗيسٍش جب 20

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 20-1

 .ٌٛؼ ٣ٔ٣ ثٝ ـٚي وِٛٛٔشف٢ سع٥٥ٗ ٌس ٢ٞب ففآٚـؼًٜٙ ٌر ٚ ؼـ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ، وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ؼـ و

                                                 

1- Coulometric method 
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 بّ تذاخل    20-2

ٗ اآ٤ؽ.  ثٝ ؼوزوٝ ٘شب٤ح عؽؼ ثبتسف٢  ٘ؽٌٛ ٣ٔ٘مفٜ ثبعث  ٔٛاؼ فعبَ، ٤ب 1ٚخٛؼ وِٛف٥ؽ، وِٛف٥ؽـ٤ُ  ٌۀفٜٚ  ٤ۀ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔضؿ   ٥ؽدفاوى ٥ؽـٚلٖثب ٞ ٥ب٣٤لّ ٥ؽاو٥ٖٛاوى ٥ّٝٚو ثٝ ،ٞب سؽاغُ

 دستگبُ    20-3

 کلشٗذ سٌج 20-3-1

ثۀٝ ـٚي وِٛۀٛٔشف٢    ٣آثۀ  ٢ٞب ٔطَّٛٔطَّٛ، ؼـ  ٤ؽغّظز وّف ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ثٝٔدٟك  ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 20-3-1-1

 .ثبٌؽ

 ٥ۀز ثبلبثّ mg/l260 سۀب   mg/l10 ؼـ ؼأٙۀٝ   ٤ۀؽ وّف ٢ٞۀب  غّظز ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ٣٤سٛا٘ب ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 20-3-1-2

 ؼاـا ثبٌؽ. mg/l1± سىفاـدؿ٤ف٢ 

 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  20-4

 هحلَل ثبفش اس٘ذٕ 20-4-1

ml 100 ( اوش٥ه او٥ؽHC2H3O2% )5/99  ٚml 5/5   ٚقٖ  ٥٘شف٤ه اوۀ٥ؽ غّۀ٥ظ( َ ( ـا Kg/l 42/1 ٔػّۀٛ

 ثفوب٥٘ؽ. ml 500آة ضُ وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ  ml 200سمف٤جبً ؼـ 

 (mg Cl/l100 ) ضذُ سق٘قاستبًذاسد  هحلَل 20-4-2

ml 00/5  ٓاق ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ٔبؼـ ـا ثٝ ضدml 500 .ثفوب٥٘ؽ 

 هحلَل طلات٘ي 20-4-3

g 5/2 ٚ ٗلتس٥g  5/0  ٝس٥َٕٛ ثّٛ ـا ثml 250  آٖ ـا ثٝ خٛي  وٝ ٣ؼـضبِْٚ قؼٖ ٔؽا ٚ ثبٞٓآة أبفٝ و٥ٙؽ

 g 5/0، ضُ و٥ٙؽ. سب ثٝ خٛي آٔؽٖ ٔطَّٛ، ٞٓ قؼٖ ـا اؼأٝ ؼ٥ٞؽ سب وۀُ س٥ٕۀَٛ ثّۀٛ ضۀُ ٌۀٛؼ.     ـوب٥٘ؽ ٣ٔ

 ـل٥ك و٥ٙؽ. ml 500سب ضدٓ  ٚ وفؼ وفؼٜس٥َٕٛ ثّٛ أبفٝ و٥ٙؽ، آٖ ـا 

. ؼٞۀؽ  ٣ٍٔ٘بٖ  ـا ٥ؽ٢ثبفف او ٥ك ٚخٛؼٚ ٘ ؼاـؼ ٣ٍٔ٘ٝ  ٥كـا ثٝ ضبِز سعّ (AgCl)٤ؽ ـوٛة ٘مفٜ وّف ٥ٗ،ٔطَّٛ لتس -ٗبدآٍسٕ

ٝ اوز. لجُ اق اوشفبؼٜ ٔطّۀَٛ   ٢ؼاـ ٍ٘ٝلبثُ  ٥ٍشف٢ثفا٢ ٔؽر ث ٤ػسبَٚ ؼـ  ٥ٗٔطَّٛ ثٝ ٔؽر وٝ ٔبٜ ؼـ ؼٔب٢ ٔط  ٢ؼاـ ٍ٘ۀ

 .٥ؽوٙ ٌفْ ٥ٗآٖ ـا سب ؼٔب٢ ٔط ٤ػسبَ،ٌؽٜ ؼـ 

 (g Cl/l10 هبدس )هحلَل استبًذاسد  20-4-4

g 240/8 وؽ٤ٓ وّف٤ؽ (NaCl) وفؼٜ ٚ سب ضدٓ  ضُ ؼـ آةـا  ٌٜؽ غٍهml 500 .ـل٥ك و٥ٙؽ 

                                                 

1- Sulfhydryl 
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 سٍش اجشإ آصهَى 20-5

 .٥ؽٔٙشمُ وٙ ml 150ثٍف  ٤هٔػّٖٛ ٌؽٜ ـا ٚقٖ وفؼٜ ٚ ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً g 0/20ٔمؽاـ   20-5-1

20-5-2  ml 50 ؽ ٚ ٔطَّٛ ـا ٌ٘ٛ ٥ٍٗ٘ سٝٔٛاؼ خبٔؽ  ٥ؽاخبقٜ ؼٞ ٥ؽ ٚثدٌٛب٘ أبفٝ و٥ٙؽ، ثٝ ثٍف آة ٔمٙف

 ٣ثٍف ـا ثٝ ؼاغُ ِبف ٤برٚ ٔطشٛ ٥ؽثدٌٛب٘ ٥فكا٥٤ؽ،ثٝ ٔٛاؼ خبٔؽ ث ٤ٍفٔمٙف ؼ آة ml 50وذه و٥ٙؽ.  ِب 

آة ؼاغ ث٥٤ٍٛؽ ٚ ٔطَّٛ ٌىشٍٛ ـا ثۀٝ ٔطّۀَٛ ق٤ۀف ِۀبف٣ أۀبفٝ و٥ٙۀؽ.        ml 100. ـوٛة ـا ثب ٤كو٥ٙؽوفـ

 .ثفوب٥٘ؽ ml 250ٔطَّٛ ـا وفؼ وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ 

لجُ اق اوشفبؼٜ ـٌٚۀٗ ثبٌۀؽ. ٌٕبـٌۀٍف ـا ـ٢ٚ     min 25ؼ٥ٞؽ وّف٤ؽ وٙح ـا ـٌٚٗ وفؼٜ ٚ اخبقٜ  20-5-3

 .ِفف سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ

، ٌۀؽٜ  ٥ۀك ـلٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ  ml 10 ٚ ٥ؽلفاـ ؼ٤ٞه ٥ّٔٝ ٕٞكٖ ٔغٙب٥٘ى٣ ـا ؼاغُ ثٍف آقٖٔٛ  20-5-4

ml 3  .ٔطَّٛ ثبفف او٥ؽ٢ ٚ دٙح لٙفٜ ٔطَّٛ لتس٥ٗ أبفٝ و٥ٙؽ    ٞ ٚ  ٥ۀؽ ثٍۀف آقٔۀٖٛ ـا ـ٢ٚ ِۀفطٝ لۀفاـ ؼ

ٌٕبـٌٍف ثعؽ اق زٙۀؽ   ،ـٌٚٗ ٌٛؼ ـإٞٙب زفاغسب  ٥ؽ. ؼوٕٝ ٌفٚ  ـا فٍبـ ؼ٤ٞؽففٚثجفٔطَّٛ  ؼـ فٚؼٞب ـااِىش

. ٔمۀؽاـ  ٥ۀؽ ـٌٚٗ اوز اِىشفٚؼٞب ـا اق ٕ٘ٛ٘ۀٝ غۀبـج ٘ىٙ   ـإٞٙب زفاغوٝ  ٣سب قٔب٘. وٙؽ ٣ٔ ٌفٚ  ثٝ ثجز ٥ٝثب٘

ثٝ ؼوشٛـاِعُٕ وبق٘ؽٜ ٔفاخعۀٝ  ٘جبٌؽ،  mg Cl/l 1±100 ٌؽٜ غٛا٘ؽٜاٌف عؽؼ ٥ؽ. ـا اق ٌٕبـٌٍف ثػٛا٘ ٤ؽوّف

 .ؼٚثبـٜ ِفف و٥ٙؽ ثفا٢ ٌفٚ  ٔدؽؼ ٌٕبـٌٍف ـا ٥ؽ،وٙ

سىفاـ و٥ٙؽ.  ٌؽٜ ٥كـلٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ  ٢خب ثٝٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ml 10ـا ثب  4-5-20ـٚي آقٖٔٛ ثٙؽ  20-5-5

ٖ ٚلش٣ ٕٞٝ  ٥ؽ،ثػٛا٘ mg Cl/l ثفضىتـا  ٥دٝ٘ش ٚاوٍٙۀٍف   ؼـ آةا ـ اِىشفٚؼٞۀب ٌۀؽ،  وبٔۀُ ا٘دۀبْ    ٞۀب  آقٔۀٛ

 .٤ؽففٚثجف

 ث٘بى ًتبٗج  20-6

ضىۀبة   6ٔعبؼِۀٝ  ـا ٘جۀك   ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىتـا  ٤ؽوّف ٤ٓٔمؽاـ وؽ

 :٥ؽوٙ

 

(6) = 0,00206 × A  %NaCl 

 :ؼـ آٖوٝ 

A   ثفضىتوٙح  ٤ؽاق وّف ٌؽٜ غٛا٘ؽٜعؽؼ mg Cl/l. 

 دقت ٍ اسٗجٖ  20-7

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗثٝ ـٚي وِٛٛٔشف٢ سع ٤ؽوّف ٤ٓوؽ آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 
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 1ثشإ آصهَى سذٗن ثب استفبدُ اص سٍش جزة اتوٖ اخت٘بسٕسٍش  21

 اّو٘ت ٍ کبسثشد  21-1

 .٥ٌفؼ ٣ٔـٚي خؿة اس٣ٕ ؼـثف  ٥ّٝٚو ثٌٝس٣ ـا  ٢ٞب ففآٚـؼٜا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ سع٥٥ٗ وؽ٤ٓ ؼـ ٌر ٚ 

 ّب تذاخل  21-2

 g/l2سۀب   g/l1. اثفار ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ سب ضؽٚؼ٢ ثب افۀكٚؼٖ  ٌٛؼ ٥٘ٛ٤ٔ٣كٜ  ٢ا سبا٘ؽاقٜاوش٥ّٗ  -وؽ٤ٓ ؼـ ٌعّٝ ٞٛا

٥ٞؽـٚلٖ، ثبعث  -. ٕٞس٥ٙٗ اوشفبؼٜ اق ٌعّٝ ٞٛاٌٛؼ ٣ٔخجفاٖ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝل٥ّب٢ ؼ٤ٍف ثٝ ٌبٞؽٞب، اوشب٘ؽاـؼٞب ٚ 

 اوش٥ّٗ ؼاـؼ. -وٕشف٢ ٘ىجز ثٝ ٌعّٝ ٞٛا ٣ٍ٘ف ٔفئٚ  ٌٛؼ ٥٘ٛ٤ٔ٣كاو٥ٖٛ وٕشف٢ 

 دستگبُ  21-3

 جزة اتوٖ سٌج ط٘ف 21-3-1

-اوشفبؼٜ اق ٌۀعّٝ ٞۀٛا   ٣ ثبآث ٢ٞب ٔطَّٛؼـ  ٌؽٜ ضُ ٤ٓغّظز وؽ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜثفا٢  ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 21-3-1-1

 .ٌؽٜ ثبٌؽٔدٟك  ٥ؽـٚلٖٞ -ٞٛا ٤ب ٥ّٗاوش

ٝ سدكؼـ ضۀؽٚؼ   ٤ٓوؽ ٢ٞب غّظز ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ٣٤سٛا٘ب ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 21-3-1-2  5/0ٚاضۀؽ سۀب    1/0ث٥ٟٙۀٝ   ا٢ ٤ۀ

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ. 2% سب  5/0%  ٤جبًسمف ٥٥فسغ ٤تٔف ثبخؿة ـا  ٚاضؽ

 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  21-4

 حلال 21-4-1

 ٤ٓوؽ وٓ وفؼٖ ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٔٙظٛـ ثٝ ٥بلّ اق ٤هؽ. اٌف ٥اوشفبؼٜ وٙ ٞب ٔطَّٕٛٞٝ  ٥ٝثفا٢ سٟ ٤ٖٛاق آة ثؽٖٚ 

 ؼـ ٥بغّظز ثبثز اق لّ ٤ه سفس٥ت ٤ٗا ثٝاوز.  سف ٔٙبوتأبفٝ وفؼٖ آٖ ثٝ ضلاَ ؼـ ٌفٚ  وبـ ، اوشفبؼٜ ٌٛؼ

 .ٌٛؼ ٣ٔا٤دبؼ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ٌبٞؽ ٢ٞب ٔطَّٛ

 )Na/l g 000/1) هحلَل استبًذاسد هبدس 21-4-2

g 5418/2 وؽ٤ٓ وّف٤ؽ (NaCl) وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ ٤ه ٥ِشف ثفوب٥٘ؽ. ٔمٙف ضُ ؼـ آةـا  ٌؽٜ غٍه 

 هحلَل استبًذاسد سق٘ق 21-4-3

ٝ سٟ ٔۀبؼ ـَٛ اوۀشب٘ؽاـؼ  اوشفبؼٜ اق ٔطّ ثبـا  ٥كخؿة ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل ضؽٚؼؼـ  اوشب٘ؽاـؼ ـل٥ك ٢ٞب ٔطَّٛ  ٥ۀ

 .ثٝ ٔؽر ث٥ٍشف اق ٤ه ـٚق ٘بدب٤ؽاـ ٞىشٙؽ( g/l 500/0ثب غّظز سمف٤جبً وٕشف اق  ٣٤ٞب ٔطَّٛ)٥ؽوٙ

                                                 

1- Atomic Absorption 
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 سٍش اجشإ آصهَى 21-5

 .ٔٙشمُ و٥ٙؽ ml 150ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً ٔػّٖٛ ٌؽٜ ـا ثفؼاـ٤ؽ ٚ ثٝ ٤ه ثٍف  g 18ٔمؽاـ  21-5-1

ٌٛ٘ؽ ٚ ٔب٤ع ٌٙبٚـ ـا ؼاغُ  ٥ٍٗ٘ سٝاخبقٜ ؼ٥ٞؽ خبٔؽار آة أبفٝ و٥ٙؽ، ثدٌٛب٥٘ؽ ٚ  ml50 ٔمؽاـ 21-5-2

 ٣ِۀبف  ؼـٖٚ ثٍۀف ـا  ٤ۀبر ٚ ٔطشٛ ٥ؽثدٌٛب٘ ٥ؽ،آة ثٝ خبٔؽار أبفٝ وٙ ؼ٤ٍف ml 50. ٤كو٥ٙؽوفـ٤ه ِبف٣ 

 ٤فٔطَّٛ ق٥ؽ. أبفٝ وٙ ٣ِبف ٤فٔطَّٛ ٌىشٍٛ ـا ثٝ ٔطَّٛ قآة ؼاغ ث٥٤ٍٛؽ،  ml 100 . ـوٛة ـا ثب٤ك٤ؽثف

. ٥ؽوٙ ـل٥ك ml 500ٜ سب لثبِٗ لٚ ٤هؼـ  ٔبؼـ،ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥ٝسٟ ٔٙظٛـ ثٝٚ  ٥ؽوفؼوٙسبق ـا سب ؼٔب٢ ا ٣ِبف

ثۀٝ ضدۀٓ    ٤ٍۀف ثۀبِٗ لٚلٜ ؼ  ٤ۀه ٚ ؼـ  ٤ۀؽ ٔطَّٛ ـا ثفؼاـ ٤ٗاق ا ml 10 ثفا٢ س٥ٟٝ ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل٥ك، ٔمؽاـ

ml500 ٘٥ؽثفوب. 

َ ثفا٢  ،خؿة لفائز 21-5-3 َ ـ ؼ ـا ضۀلاَ ٌۀبٞؽ  ٚ  ٥ۀك اوۀشب٘ؽاـؼ ـل  ٢ٞۀب  ٔطّۀٛ          سۀب  nm 0/589 ٔۀٛج  ٘ۀٛ

nm 6/589 ،خۀؿة   ٤فٔمۀؽاـ خۀؿة ٌۀبٞؽ ـا اق ٔمۀبؼ    ا٘دبْ ؼ٥ٞۀؽ.   ،اق ؼوشٛـاِعُٕ وبق٘ؽٜ ؼوشٍبٜ ٥ف٢ٚثب د

 .٥ؽوٙ ٥ٝخؿة سٟ ٤فؼـ ثفاثف ٔمبؼ mg/l ثفضىت ٤ٓغّظز وؽ ٣ٔٙطٙ ٥ؽ ٚوٙ وٓ ٥كـل اوشب٘ؽاـؼ ٢ٞب ٔطَّٛ

  اق وٕشۀف ٤جۀبً  سمف ٤ٓاوۀز وۀٝ غّظۀز وۀؽ     ٣ٔعٙ ٤ٗثٝ ا ٥فؼ،لفاـ ٌؼٜ غ٣ٙ ؼـ ٔطؽٚ ٥كاٌف خؿة ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل -ٗبدآٍسٕ

mg/l 1  ٚ اوز ٥بقٔٛـؼ٘ ٣ٔٙطٙ ٥ٝثفا٢ سٟ ٌبٞؽ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ضلاَ ٤هسٟٙب اوز. 

 سع٥٥ٗ ٥كاوشب٘ؽاـؼ ـل ٢ٞب ٔطَّٛ ٥ٜٛـا ثب اوشفبؼٜ اق ٕٞبٖ ٌ ٥كٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـلثفا٢  ،خؿةلفائز  21-5-4

 .ٌٛؼ ٣ٔ اوشب٘ؽاـؼ ٍٔػُ ٣ثب ٔفاخعٝ ثٝ ٔٙطٙ mg/l ثفضىتـل٥ك َّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔط ؼـ وؽ٤ٓ غّظز .٥ؽوٙ

 ث٘بى ًتبٗج  21-6

ـا  ٌۀؽٜ  غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت٤ب ؼـ ِٛـر ِكْٚ،  ٌؽٜ اـوبَٔمؽاـ وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ـا ثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 9ٔعبؼِٝ  ٘جك

 

(9) = A × 6,3553/S  وؽ٤ٓ ثفضىت %NaCl 

 :ؼـ آٖوٝ 

A  ٔ ثفضىتطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل٥ك غّظز mg/l؛ 

S   ٕٝ٘ٛ٘ ٖثفضىتٚق.g  

 دقت ٍ اسٗجٖ  21-7

 .ٍ٘ؽٜ اوز ٥٥ٗسع ٣ثٝ ـٚي خؿة اسٕ ٤ٓوؽ آقٖٔٛثفا٢  اـ٤ج٣ ؼلز ٚ
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 1إ ضعلِ ًَسسٌج ٍس٘لِ ثِ ٗنسذ آصهَىثشإ  اخت٘بسٕسٍش  22

 کبسثشد اّو٘ت ٍ    22-1

ا٤ۀٗ   .٥ٌۀفؼ  ٣ٔؼـثف  ٢ا ٌعّٝـوٙد٣ ٘ٛ ٥ّٝٚو ثٝـا  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ ٌر ٚ  ٤ٓوؽ ٥٥ٗـٚي آقٖٔٛ سع ٤ٗا

 اوز. ASTM D1428ـٚي آقٖٔٛ ٔٙبثك اوشب٘ؽاـؼ 

 ّب تذاخل    22-2

ُ  ٤ٗسف ثكـي ،ٔٛـؼ٘ظفعّٙف  ٥فاقغ ثٝ ٤ٍفاق عٙبِف ؼ ٣٘بٌ ٣سبثٍ ٢ٞب سؽاغُ 22-2-1  ؼـ ٘ٛـوۀٙح  غٙۀب  عبٔۀ

آٖ  ٤ٗسۀف  ثۀكـي  ٗ آقٖٔٛ،سبث٥فٌؿاـ ؼـ ا٤ اق عٙبِف ؼاـ٘ؽ. ٣ٔٙف ٣اثفار ٔثجز ٚ ثفغ ٣. ثفغثبٌٙؽ ٣ٔ ٢ا ٌعّٝ

ثؽٖٚ ثٝ وبـثفؼٖ اوۀشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚاوۀٙد٣ وۀٝ ٘كؼ٤ۀه ثۀٝ      اوز.  ٤ٍف٢ـ٢ٚ ؼ ٥ب٣٤فّك لّ ٤ه ٥فسأثثٝ  ٔفثٖٛ

آقٖٔٛ  اثفار ثب ا٘دبْ ٤ٗا، ضبَ ٤ٗثبااثفار عٙبِف ث٥ف٣٘ٚ ـا وبٔلاً خجفاٖ ٕ٘ٛؼ.  سٛاٖ ٣ٕ٘سفو٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞىشٙؽ، 

ثۀفا٢ ٔثۀبَ،    .ـوۀٙؽ  ٣ٔثٝ ضؽالُ  وٙٙؽٜ، عٙبِف سؽاغ٤ُب ضؿ  غّظز وبـثفؼ٢ وؽ٤ٓ  سف٤ٗ ٥٤ٗدبضؽٚؼ ؼـ 

غّظۀز  ٍٔػُ ٌؽ وٝ  ٣،ٔمؽٔبس ٢ٞب آقٖٔٛاٌف ثب  .ؼاـؼ ٥ب٣٤فّك لّ ٍ٘ف ـ٢ٚق٤بؼ٢  ٔٙف٣اثف  ٤ه ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ

 .٥ؽاوشػفاج ضؿ  وٙ ٤عـا اق ٔب ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٢ا ٌعّٝاوز، لجُ اق ا٘دبْ ٘ٛـوٙح  ٤ٓاق وؽ ٥ًث ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ

ٗ  ٌۀٛؼ  ٣ٔۀ ٌؽر ؼـ ٔمبثُ غّظز  ٣ٔٙطٙوبًٞ ٥ٌت ثبعث ثبتسف  ٢ٞب غّظزؼـ  ٣ؿثغٛؼ خ 22-2-2  ٚ ا٤ۀ

ٝ  ٌۀؽٜ  ٌٙبغشٝاوشب٘ؽاـؼ  ٢ٞب ٔطَّٛاوشفبؼٜ اق . ٌفؼؼ ٣ٔ ؼلزوبًٞ  ثبعث َ  ٢خۀب  ثۀ  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٢ٞۀب  ٔطّۀٛ

 .ٌٛؼ ٣ٔسؽاغُ  ا٤ٗ ثبعث ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ٘بٔعّْٛ(، ٘بٔعشجف )

 دستگبُ    22-3

 إ ضعلًَِسسٌج  22-3-1

وفٌعّٝ، سد٥ٟكار سٙظۀ٥ٓ فٍۀبـ ٔٙبوۀت ٚ ؼـخۀٝ      ،(سجؽ٤ُ عٙبِف ثٝ ؾـار ـ٤ك) 2وبق ؾـٌٜبُٔ  ٤ؽبؼوشٍبٜ ث

ٟ   ؼوشٍبٜ ثب٤ؽ ؼاـا٢ ٤ه .ثبٌؽ ٥مٖاوى ٤بٞٛا ٚ ثفا٢ وٛغز وٙح  ٘ۀٛـ   ٤ۀع سٛق ٥ۀكار وبٔب٘ٝ ٘ۀٛـ٢ ٌۀبُٔ سد

َ ٘ۀٛـ ثۀب    ٣أۀبف  ٢ٞۀب  سؽاغُاق  ٥ف٢خٌّٛ ٥زثبلبثّ ٔٙبوت ٤ب ِبف٣ َ اق  ٥ۀف غ ٢ٞۀب  ٔۀٛج  ٘ۀٛ ٔۀٛـؼ   ٔۀٛج  ٘ۀٛ

 .ضىبن ثٝ ٘ٛـ ثبٌؽ آٌىبـوبق )ٌٙبوبٌف( ٤ه ٚو٥ّٝٚ  ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ

 هخضى سَخت ٍ َّا ٗب اکس٘ظى 22-3-2

 ٌٛ٘ؽ. ؼاٌشٝ ٍ٘ٝؼوشٍبٜ،  ٌؽٜ ٥ٓسٙظ ٢فٍبـ وبـثبتسف اق  ٣ؼـ فٍبـ٢ وٕ ٤ؽثب ٥مٖاوى ٤ب ٞٛا وٛغز ٚٔػبقٖ 

                                                 

1- Flame Photometry 

2- Atomizer 
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 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب   22-4

Cب٣٤ وٝ ؼـ ؼٔب٢ ٔبؼـ ق٤ف ـا اق ٚاوٍٍٙفٞ ٢ٞب ٔطَّٛ 22-4-1
º 105  ا٘ؽ ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز ،

 و٥ٙؽ. ٢ؼاـ ٤ٍٝ٘ب ظفٚ  ٍٔبثٝ عبـ٢ اق فّك ل٥ّب٣٤  اس٥ّٗ ٣دّٔبؼـ ـا ؼـ ظفٚ   ٢ٞب ٔطَّٛس٥ٟٝ و٥ٙؽ. 

 (g/l 5418/2) هحلَل سذٗن کلشٗذ  22-4-2

g 5418/2 ٙ٥ؽ. ا٤ٗ ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ٔبؼـ وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ـا ؼـ آة ضُ و٥ٙؽ ٚ ثب آة سب ضدٓ ٤ه ٥ِشف ـل٥ك و

 ٤ٖٛ وؽ٤ٓ اوز. g/l 000/1ضب٢ٚ 

 استبًذاسد سق٘ق ّٕب هحلَل  22-4-3

ؼـ ضؽٚؼ غّظز وؽ٤ٓ ؼـ  ـٚؼ ٣ٔٔبؼـ س٥ٟٝ و٥ٙؽ وٝ ا٘شظبـ  اق ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ـا ٥كاوشب٘ؽاـؼ ـل ٢ٞب ٔطَّٛ

   سب g/l 0٘شظبـ ٔب٤ع اوشػفاخ٣ ث٥ٗ اق ٔب٤ع اوشػفاخ٣ ثبٌؽ. ثفا٢ ٔثبَ، اٌف ؼأٙٝ ٔٛـؼ ا ٌؽٜ ٥كـلٕ٘ٛ٘ٝ 

g/l 010/0  س٥ٟٝ و٥ٙؽ. ؼٞٓ ٤هثبٌؽ، ضؽاوثف ٤بقؼٜ اوشب٘ؽاـؼ ثب فٛاُِ ٔىب٢ٚ ؼـ 

 ٍاسٌجٖ دستگبُ    22-5

ؼاـا٢  ٣ِِٛٝ ٘ٛـ٢ ضىبن آثۀ ثفا٢ سع٥٥ٗ وؽ٤ٓ، . ٥ؽٔٙبوت ا٘شػبة وٙ)ضىٍف ٘ٛـ٢(  وَّٛ ٘ٛـ٢ 22-5-1

. ٥ۀؽ ثبقوٙ، ضؽاوثف ؼٞب٘ٝ زٟبـْ ٤ه ٢ ا٘ؽاقٜ ثٝ ٤جبًـا سمف ـٚق٘ٝعفْ تقْ اوز.  nm 620سب  nm 320اق  ؼأٙٝ

 .٥ؽوٙسفاق  ٤ى٣سعبؼَ اِىشف خٟز ا٤دبؼـا  1ٝوٙدوفؼٜ ٚ  ٥ٓسٙظ ٥زؼأٙٝ ضىبو ؼـ ضؽاوثفؼوشٍبٜ ـا 

ٝ  ٔٙشٍفٌۀؽٜ ٚ ٔػّۀٖٛ   ٥ۀؽ ٚاـؼ وٙ وٛغز ٚ ٞٛا ٤ب اوى٥مٖ ـا ثٝ وفٌعّٝ 22-5-2 فٍۀبـ   ٥ۀؽ، ٚـوٙ ـا ٌۀعّ

ُ وۀبق٘ؽٜ ؼوۀشٍبٜ    ٢ٞب ؼوشٛـاِعُٕٚ قٔبٖ ٌفْ ٌؽٖ ـا ٔٙبثك  ٥ؽوٙ ٥ٓـا سٙظ ٥مٖوىا ٤ب ٞٛا ٚ وٛغز  عٕۀ

٤ٓ وؽٔمؽاـ ، ٔطَّٛ ضب٢ٚ ضؽاوثف ٥ؽوٙ ٥ٓوبُٔ سٙظ ٥بنٔم 95ؼـ %٤جبً ـا سمف ٥بنٔم لفائز ٌبغُ ؽ.٥وٙ

٢ ثفغۀٛـؼ  ثٝ وَّٛ ٘ۀٛ ـ ٔٙشٍفٌؽٜ٘ٛـ  ٥ؽٚ اخبقٜ ؼٞ ٥ؽٚاـؼ وٙثٝ ؼوشٍبٜ  ـا ٌؽٜ ؼاؼٜدًٌٛ  ٢ ٔطؽٚؼٜ ؼـ

 وٙؽ.

ؼوشٍب٣ٞ . ثفا٢ ٥ؽا٘شػبة وٙ ٣ٔٙبوج ٣ِبف ،و٥ٙؽ ٣ٔ٘ٛـ٢ ؼاـؼ اوشفبؼٜ  ٣وٝ ِبف ا٢ ٥ّٝٚواٌف اق  22-5-3

ٍ   ٔٛج َ٘ٛ اوز، وبــفشٝ ثٝ ؼـ آٖ ٥ف٣٘سد٥ٟكار دبًٌ وٝ  ٝ ٚ  ٣ٌبغُ ـا ثۀٝ آٞىۀش ٤ىۀ٣  ؼـ ٘كؼ ؼلۀز  ثۀ

nm589 ٚ ـا  ٥زضۀؽاوثف ضىبوۀ   ،ٔٛج َ٘ٛ ٤ٗا ٥ٓسٙظخّٛ و٥ٙؽ سب ٌبِٛا٘ٛٔشف ثٝ ضؽاوثف ا٘طفا  ثفوؽ.  عمت

 .٥ؽـا ؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ ثٝ ٞٓ ٘ك٘ ٔٛج َ٘ٛ. ٌبغُ وٙؽ ٣ٔ ٞٓافف

 ٔم٥بنلفائز  ٚ ٌبغُ ٥ؽؼٞ اؼأٝ ٌؽٜ ؼاؼٜضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼ ٔطؽٚؼٜ دًٌٛ وفؼٖ  وبق ؾـٜ ثٝ 22-5-4

 وٛقٖ ٌبِٛا٘ٛٔشف سفاق ٌٛؼ. وٝ ٢٘ٛـ ثٝ. ٥ؽلفاـ ؼٞ ، ٤بؼآٚـ٢٘جك ( ٤1000ب  100ـا ؼل٥مبً ؼـ ٔم٥بن وبُٔ )

                                                 

1- Meter 
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 آقٖٔٛ ثبق ثفا٢ زٟبـْ ٤هثىشٝ ٚ وبٔلاً  ٥ٗثٔب ـٚق٘ٝـٚي ثبت ـا ثب عفْ  ،٥٥فسغ لبثُـٚق٘ٝ  ٔدٟك ثٝ ٥كارثفا٢ سدٟ - ٗبدآٍسٕ

 ٌؽر ـا ؼـ ٘ظف ٌففز وٝ ٥زٚالع ٤ٗا ٤ؽثب ،ؼوشٍبٜ ٥ٙٝٔٙبوت ثفا٢ عّٕىفؼ ثٟـٚق٘ٝ عفْ  ٥٥ٗ. ؼـ سع٥ؽا٘دبْ ؼٞ ٣ٔمؽٔبس

 وبًٞ .٤بثؽ ٣ٔ ٤ًافكاـٚق٘ٝ ثب ٔفثع عفْ  ٥ٌٙٝؽر قٔد٥ٛوشٝ  ٘ٛـ ثٝ وٝ ٣ؼـضبِاوز،  ـٚق٘ٝٔشٙبوت ثب عفْ ٤جبً سمف ٍ٘ف غٗ

 .ٌٛؼ ٣ٔؼوشٍبٜ خجفاٖ  ٢ٚـ ثٟفٜ ٤ًثب افكاوٝ  ٌٛؼ ٣ٍٔٔػُ غّظز  ٤هثفا٢ ٘ٛـ٢  ٘ٛـ ؼـ ِِٛٝثبعث وبًٞ  ـٚق٘ٝؼـ عفْ 

وبُٔ ثب ضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ؼأٙٝ  ٥بنٔملفائز  وٝ ٣ٚلش ٌٛؼ ٣ٔضبُِ ٚق٘ٝ ـعفْ  ٤ٗوبـ٢ ثب وٕشف ٤ٌٗفا ٤ٗسف ّٔٙٛة

ؾـٜ  ـا ثب ٥ٙٝقٔ، وٙؽ ٣ٔٚلش٣ عفْ ـٚق٘ٝ سغ٥٥ف  .ٌٛؼ ٣ٕ٘وٛقٖ ٌبِٛا٘ٛٔشف  ٤ؽاـ٢ثبعث ٘بدب ،ٌٛؼ ٣ٔسٙظ٥ٓ  ٌؽٜ ؼاؼٜ دًٌٛ

ـا ؼوشٍبٜ  ٤ؽاـ٢ٚ دب ٥زضىبو، ز دًٌٛسط ؼأٙٝضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼ ؼـ  ٥ّٝٚو ثٝٚ  ٥ؽوٙ ٥٥ٗاوشب٘ؽاـؼ ِفف سع وبقوفؼٖ

ـا ثفا٢ ٞف ؼأٙٝ ٚ عّٙف سطز دًٌٛ  ـٚق٘ٝ ث٥ٟٙٝؼاـ٘ؽ. عفْ  ٥ٍشف٢ث ـٚق٘ٝثٝ عفْ  ٥بق٘ سف ٥٤ٗدب ٢ٞب ؼأٙٝثفـو٣ و٥ٙؽ. 

 .٤ؽثعؽ٢ ثٝ وبـ ثجف ٢ٞب آقٖٔٛـا ؼـ ٕٞٝ  ٤فٔمبؼ ٤ٗ. ا٥ؽٚ ٌكاـي وٙ ٥٥ٗسع

 و٥ٙؽ. ٌؽر ٍ٘ف ٕٞٝ اوشب٘ؽاـؼٞب ـا سع٥٥ٗ 22-5-5

٥ۀؽ.  ـوۀٓ وٙ  ـا ؼـ ثفاثۀف غّظۀز  ( ٌؽٜ لفائزٔمؽاـ ) ٌؽر ٍ٘فٔٙط٣ٙ ، ؼاـ غٗ ٌفا ـ٢ٚ وبغؿ ثف  22-5-6

٘مٙۀٝ  اق ثٝ ؼ٥ُِ ٌؽر ق٥ٔٙٝ،  ٣أب ٌبٞ ؼٞؽ ٣ٔ اـائٝغٗ ـاوز  ٤جبً ٤هسمف ٣ٔٙطٙ ،سف ٥٤ٗدب ٢ٞب ؼأٙٝثفا٢ 

 ٞب ٣ٔٙطٙ. ٕٞفاٜ ٌٛؼ ٣ٔظبٞف  ٣ٔٙطٙ ٥تٌؼـ  ٣وبٍٞ غّظز ٤ًثب افكا، ثبتسف ٢ٞب ؼأٙٝؼـ . ٌؿـؼ ٣ِٕ٘فف 

 .٥ؽـا ٌكاـي وٙ ٥مٖاوى ٤بفٍبـ وٛغز ٚ ٞٛا  ـٚق٘ٝ، ٔفثٖٛ ثٝ عفْ ٢ٞب ؼاؼٜٕٞٝ 

 سٍش اجشإ آصهَى   22-6

 .٥ؽٔٙشمُ وٙ ml150ثٍف  ٤هٚ ثٝ  ٥ؽٌؽٜ ـا ٚقٖ وٙ وبٔلاً ٔػّٖٕٛ٘ٛ٘ٝ  g 25ٔمؽاـ   22-6-1

22-6-2ml 50  ٝاؼ خبٔؽ ٛٔ ٥ؽاخبقٜ ؼٞ .٥ؽوفؼٜ ٚ ثدٌٛب٘آة أبف ٝ ٛ  ٥ٍٗ٘ۀ  سۀ ٌۀٙبٚـ ـا ـ٢ٚ   ٤عؽ ٚ ٔۀب ٌ٘ۀ

٣ ثٍۀف ـا ؼاغۀُ ِۀبف    ٤ۀبر ٚ ٔطشٛ ٥ؽثدٌٛۀب٘  ٥ؽ،آة ثٝ ٔٛاؼ خبٔؽ أبفٝ وٙ ٤ٍفؼ ml 50 .٤كو٥ٙؽوفـ ِبف٣

ـا وۀفؼ   آٖ .٥ؽأبفٝ و٣ٙ ِبف ٤فٚ ٔطَّٛ ٌىشٍٛ ـا ثٝ ٔطَّٛ ق ٥٤ؽؼاغ ثٍٛ آة ml 75. ـوٛة ـا ثب ثف٤ك٤ؽ

 .ٌٛؼ ٥ٝسٟ ٔبؼـسب ٔطَّٛ  ٥ؽوٙ ٥كـلثب آة  ml 200بِٗ لٚلٜ سب ث ٤هوفؼٜ ٚ ؼـ 

 ثٝ ضدۀٓ  لٚلٜ ٔبؼـ ـا ثفؼاـ٤ؽ ٚ ؼـ ٤ه ثبِٗ ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  اق ml 5ثفا٢ س٥ٟٝ ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل٥ك،   22-6-3

ml 100 ٘٥ؽثفوب. 

 ا خٟۀز لۀفاـ ٌۀففشٗ غّظۀز ؼ ـ   ــل٥ۀك   ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ث٥ٍشف ثبٌؽوشب٘ؽاـؼ ضؽاوثف اؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اق  ٤ٓاٌف غّظز وؽ - ٗبدآٍسٕ

 ٥ۀك ٕ٘ٛ٘ٝ ـل ٤ه ٔطَّٛ، ثبٌؽ ضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼٔمؽاـ  ؼٞٓ ٤هؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشف اق  ٤ٓاٌف غّظز وؽ .٥ؽوٙ سف ٥كـلثب آة  ٔطؽٚؼٜ

 .٥فؼلفاـ ٌ ٔطؽٚؼٜسب غّظز ؼـ  ٥ؽوٙ ٥ٝسٟ ٔبؼـاق ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ؽخؽ

ٝ . ٔػّٖٛ ٌۀبق ـا  ٥ؽٚاـؼ وٙ وفٌعّٝثٝ ـا  ٥مٖاوى ٤بوٛغز ٚ ٞٛا  ٥ؽ،ؼوشٍبٜ ـا ـٌٚٗ وٙ  22-6-4  ٚـ ٌۀعّ

 4-5-22ثٙؽ ق٤ف٤بؼآٚـ٢ ٘جك  ٌؽٜ ٥٥ٗسععفْ آٖ ـا ثٝ ٔمؽاـ  ٥ٓ،سٙظلبثُ  ـٚق٘ٝثب  ٢ٞب ؼوشٍبٜ. ثفا٢ ٥ؽوٙ

 .سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ
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 ٔٙشٍفٌؽٜ٘ٛـ  ٥ؽٚ اخبقٜ ؼٞ ٥ؽوٙ وبق ؾـٜ. ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٥ؽـا ؼـ ضؽاوثف لفاـ ؼٞ ٥بنٔم لفائزٌبغُ   22-6-5

ٌۀبِٛا٘ٛٔشف ـا  ٚ  لۀفاـ ؼاؼٜ  nm 589ؼـوٝ س٥ٔٛص ؼاؼٜ ٌؽ  ٘ٛـ ٕٞبٖـا  ٔٛج َ٘ٛ٘ٛـ٢ ثفغٛـؼ وٙؽ.  وَّٛ ثٝ

 .٥ؽوٙ ٥٥ٌٗؽر ٍ٘ف ٕ٘ٛ٘ٝ ـا سع ٥ؽ.وٙ ٥ٓسٙظؼـ ضبِز سعبؼَ 

ٖ ٚ غّظز  ٥ؽٔفاخعٝ وٙ ،ٌؽٜ ٥ٝسٟؼـ ثبت اوشب٘ؽاـؼ وٝ  ٣ثٝ ٔٙطٙ  22-6-6 ؼـ ٔطّۀَٛ ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ـا  ٤ٓوۀؽ  ٤ۀٛ

 ٝ ؼوز آٚـ٤ؽ.ث mg/lضىت ثف ٥كـل

 ث٘بى ًتبٗج    22-6

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 10ـا ٘جك ٔعبؼِٝ  NaClٔمؽاـ 

 

(10) = A × 0,04067  وؽ٤ٓ ثفضىت %NaCl 

 

 :ؼـ آٖوٝ 

A   ٓاق ٔٙط٣ٙ، ثفضىت  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز وؽ٤mg/l. 

 دقت ٍ اسٗجٖ  22-7

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٢ا ٌعّٝ ٣ثٝ ـٚي ٘ٛـ وٙد ٤ٓوؽ آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 

 پبًل گچٖ ّبٕ فشآٍسدُ( دس S8ثب سبختبس کشٗستبلٖ استَسٍهج٘ک ) ٍجْٖ ّطت تع٘٘ي گَگشد 23

 اّو٘ت ٍ کبسثشد    23-1

 .٥ٌفؼ ٣ٔدبُ٘ ٌس٣ ـا ؼـثف  ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ ؼـٖٚ  S8ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ، سع٥٥ٗ 

 (،GC/MS)1 ٣خفٔۀۀ وۀۀٙد٣ ٥ۀۀف٘: وفٚٔۀۀبسٌٛفاف٣ ٌۀۀبق٢ ٔدٟۀۀك ثۀۀٝ ٌۀۀٛؼ ٣ٔۀۀوۀۀٝ ـٚي آقٔۀۀٖٛ ـا ٌۀۀبُٔ 

ثۀبت  ٔۀب٤ع ثۀب وۀبـا٣٤     ٣ٚ وفٚٔۀبسٌٛفاف  (GC/ECD)2اِىشفٖٚ ك ثٝ آٌىبـوبق ـثب٤ً ٌبق٢ ٔدٟ ٣وفٚٔبسٌٛفاف

 .(HPLC/UV)3ففاثٙفً ثٝ آٌىبـوبق  ٔدٟك

 GC ٍ HPLCثشإ  S8هحلَل استبًذاسد    23-2

 ؛٥٘ف٣ ٤ب ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٥ف٥زثبوسِٛٛئٗ،  23-2-1

                                                 

1- Gas Chromatograph Equipped with a Mass Spectrometer 

2- Gas Chromatograph Equipped with an Electron Capture Detector 

3- High-performance liquid Chromatograph Equipped with an Ultraviolet Detector 
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 ؛اوشب٘ؽاـؼ ٚاوٙد٣ عٙٛاٖ ثٝ ٌؽٜ اوشفبؼٜ S8ٔطَّٛ  23-2-2

 ؛(ASTM C778اوشب٘ؽاـؼ ثك بٙٔ) 1ٔفخع ٔبوٝ 23-2-3

 :S8اوشب٘ؽاـؼ  ٢ٞب ٔطَّٛ 23-2-4

 ـا ؼـ ٤ه ٥ِشف سِٛٛئٗ ضُ و٥ٙؽ. S8 ٔطَّٛ mg 2400ٔمؽاـ  23-2-4-1

، ppm 0/1 ،ppm 0/5 ،ppm0/25 ٢ٞب غّظزؼـ سِٛٛئٗ ثب  S8دٙح ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚاوٙد٣  23-2-4-2

ppm 0/50 ٚ ppm 0/100 .س٥ٟٝ و٥ٙؽ 

ٔبوۀٝ   g 0/1ـا ثۀٝ   S8 ٌۀؽٜ  ٥ٝسٟاق ٞف ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ  µl 50ثفا٢ اـق٤بث٣ ـا٘ؽٔبٖ اوشػفاج،  23-2-4-3

 (.٤HPLCب  GC)ـٚي  أبفٝ و٥ٙؽ ٚ ٔفاضُ ـا ثفا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٞف ـٚي اؼأٝ ؼ٥ٞؽ ٔفخع

 شهٖج سٌج ط٘فکشٍهبتَگشافٖ گبصٕ هجْض ثِ  ٍس٘لِ ثِپبًل گچٖ  ّبٕ فشآٍسدُدس  S8تع٘٘ي  24

(GC/MS) 

 دستگبُ  24-1

 خف٣ٔ. وٙح ٥ف٘وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ٔدٟك ثٝ آٌىبـوبق 

 ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ـوٓ ٔٙط٣ٙ د٥ه ثبٌؽ. افكاـ ٘فْ  24-1-1

   ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب   24-2

 گبص حبهل 24-2-1

 ؛وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٥ف٥زثبو٥ّٞٓ 

 (ISTD) داخلٖاستبًذاسد  24-2-2

 ؛ؼـ قا٤ّٗ g/mlµ 5 ؼ٢ ثفٚٔٛ ث٣ ف٥ُٙ ثٝ ٔمؽاـ 4ٚ4

 ستبًذاسد جبٗگضٗياهحلَل  24-2-3

 ؛ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ ؼـ قا٤ّٗ mg/ml 5/2ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ، 

 صاٗلي 24-2-4

 ؛٣ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف ٤ب ٥ف٣٘ ٥ف٥زثبو

                                                 

4- Ottawa sand, Astm 20-30 sand 
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 (DFTPP) 1فسف٘يدکب فلَسٍ تشٕ فٌ٘ل  24-2-5

 ؛٣ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف ٤ب ٥ف٣٘ ٥ف٥زثبو

 وٝ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ٍٟ٘ؽاـ٢ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ثبٌؽ. ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ظف  24-2-6

 هًَِتِْ٘ آص    24-3

ٝ   ٤ۀه ٔۀٛاؼ ـا ثفؼاـ٤ۀؽ ٚ    ٤ۀ٣ ـٚ وٙصوٝ آقٔٛ٘ٝ اق ففآٚـؼٜ دبُ٘ ٌس٣ ثب٤ؽ ثفا٢ آقٖٔٛ س٥ٟٝ ٌٛؼ.  اق ٞۀف   سىۀ

 ٞبٖٚ غفؼو٥ٙؽ سب دٛؼـ ٌٛؼ. ٢ ؼوشٝآقٔٛ٘ٝ ـا ثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ ٚ 

 تِْ٘ آصهًَِ کشٍهبتَگشافٖ گبصٕ 24-3-1

ثؽٖٚ ٔٙفؿ،  ml 30سب  ml 20 ا٢ ٥ٌٍٝ  ظفاق ٞف آقٔٛ٘ٝ دٛؼـ ٌؽٜ ـا خؽاٌب٘ٝ ثٝ  g 0/1ٔمؽاـ   24-3-1-1

 ا٘شمبَ ؼ٥ٞؽ.

24-3-1-2  µl 50  ٌَّٛاوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ثٝ ٞف آقٔٛ٘ٝ أبفٝ و٥ٙۀؽ ٚ ثۀب ٤ۀه ٥ّٔۀٝ     ٔط ٝ ، غۀٛة  ا٢ ٥ٍۀ

 .٥ؽلفاـ ؼٞٞٛا٢ وبٔلاً غٍه  ٚ ؼـ ٥ؽوٙ ٔػّٖٛ

ىشٍۀٛ ؼ٥ٞۀؽ. ظۀف     سِٛٛئٗ ثٝ ٞف ٥ٌٍٝ، ٌ ml5 ـا ثب أبفٝ وفؼٖ  ا٢ ٥ٌٍٝؾـار ـ٢ٚ ٥ّٔٝ   24-3-1-3

سطف٤ۀه وۀفؼٖ )ٔب٘ٙۀؽ أۀٛاج      ٢ٞۀب  ـٚيسىبٖ ؼ٥ٞؽ ٤ب اق وۀب٤ف   ٌؽر ثٝ min2 ـا ثٝ ٔؽر ضؽالُ  ا٢ ٥ٌٍٝ

٤ه وبغؿ ِبف٣ ٘ۀبقن   ٥ّٝٚو ثٌٝٛ٘ؽ ٚ ٤ب  ٥ٍٗ٘ سٝ min 5ؼ٥ٞؽ ٔٛاؼ ثٝ ٔؽر  اخبقٜ ففاِٛر( اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.

 ِب  و٥ٙؽ.

ٔطّۀَٛ   lµ 20أبفٝ و٥ٙۀؽ.   ا٢ ٥ٌٍٝفب  ؼـٖٚ ظف  ٌ ٔطَّٛ سِٛٛئٗ ml 0/1ٞف آقٔٛ٘ٝ،  ٝث  24-3-1-4

 أبفٝ و٥ٙؽ. ا٢ ٥ٌٍٝ، ثٝ ظف  ISTDاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، 

 دستگبُ سبصٕ آهبدُ    24-4

 سٙظ٥ٓ ٌٛؼ. (DFTPP)٥ٗ فىف ٥ُفٙ ٢ؼوب فّٛـٚ سفؼوشٍبٜ ثب٤ؽ ٞف ـٚق ثب اوشفبؼٜ اق  -ٗبدآٍسٕ

 ستَى 24-4-1

 DB-1٘ۀٛ    ،µm 5/0 ، ٔػبٔز فmm 32/0ّٓ٥لٙف  ٚ m 30، ثٝ َ٘ٛ ؿاةوشٖٛ ٥٤ٛٔٙٝ اق خٙه و٥ّ٥ه ٔ

 ؛٥ٌٍٝ دٍٓغ٥ٕؽٜ ثب ٚـٚؼ٢ ٔىشم٥ٓ ثؽٖٚ  ا٢ ٥ٌٍٝ. ِِٛٝ DB-5 ٤ب

 گبص حبهل 24-4-2

 ؛ٌبق ٥ّٞٓ

                                                 

1- Decafluorotriphenylphosphine 
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 قسوت تضسٗق 24-4-3

C̊ 250 ؛، ثؽٖٚ ٌىب 

 ثشًبهِ دهبٖٗ 24-4-4

ؼـ ا٤ٗ ؼٔب ثٝ ٔۀؽر   ٢ؼاـ ٍ٘ٝٚ  C̊ 285سب ـو٥ؽٖ ثٝ ؼٔب٢  min 1 ،C/min̊ 9ثٝ ٔؽر  C̊ 120ؼٔب٢ 

min10؛ 

 جشهٖ سٌج ط٘ف 24-4-5

 ؛(m/z 600سب  m/z 30ؼـ ٔطؽٚؼٜ وبُٔ )ثب ٌىشفٜ خف٣ٔ 

 هقذاس تضسٗق آصهًَِ 24-4-6

 .µl 0/1ثٝ ٔمؽاـ 

 ضٌبسبٖٗ    24-5

ٝ ( m/z 64. )ث٥ٍشف٤ٗ ففاٚا٘ۀ٣ ٤ۀٖٛ ؼ ـ ٌٛؼ ٣ٔخف٣ٔ سٍػ٥ُ ؼاؼٜ  وٙح ٥ف٘ ٥ّٝٚو ثٝ S8سفو٥ت   ٥ّٝٚوۀ  ثۀ

 m/z 152ؼـ ٞب ٤ٖٛاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، ثبقؼٜ . ثب ٌٛؼ ٣ٔ ٥ؽسبئ ٚاوٙد٣ ٌؽٜ،قٔبٖ ا٘ٙجبق ثب ٤ه اوشب٘ؽاـؼ  ضفظ

 ٚm/z 312  ؼـ  ٞب ٤ٖٛٚ ثب اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ث٥ٍشف٤ٗ ففاٚا٣٘m/z 552 .غٛاٞؽ ثٛؼ 

 ث٘بى ًتبٗج    24-6

ٝ وبُٔ و٥ٙۀؽ. ٘ىۀجز ٔىۀبضز د٥ۀه ـا      ٚاوٙد٣ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ  S8  ٚISTDٔطؽٚؼٜ  24-6-1  ٥ّٝٚوۀ  ثۀ

 ثف اوبنـا  ٚاوٙد٣وشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙط٣ٙ ثٝ ٔىبضز د٥ه ا S8سمى٥ٓ وفؼٖ ٔىبضز د٥ه 

 ٔىبضز د٥ه ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ ـوٓ و٥ٙؽ. ٢ٞب ٘ىجز

ؼـ  S8ثفا٢ سع٥٥ٗ غّظۀز   ٚاوٙد٣ٔٙط٣ٙ  اق ثفا٢ ٞف آقٔٛ٘ٝ ٘ىجز ٔىبضز د٥ه ـا ضىبة و٥ٙؽ. 24-6-2

 ٔطَّٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.

ؼٜ اق ٚقٖ آقٔٛ٘ٝ، ضدٓ اوشػفاج ٟ٘ۀب٣٤ ٚ ٔمۀؽاـ   اوشفب ثب mg/kgؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ِّ ثفضىت  S8غّظز 24-6-3

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 2-6-24ثٙؽ ق٤فاق  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز 

 اـق٤بث٣ ثبقؼٜ اوشػفاج، ؼـِؽ ثبق٤بث٣ سفو٥ت خب٤ٍك٤ٗ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙظٛـ ثٝ 24-6-4

 دقت ٍ اسٗجٖ    24-7

ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ؼـ وۀبَ   ظٟبـ٘ظفا، ـٚؼ ٣ٔاوز ٚ ا٘شظبـ  ٌؽٜ ا٘دبْٔٙبِعٝ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ 

 ٤ب لجُ اق آٖ ؼـ ؼوشفن لفاـ٥ٌفؼ. 2019
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 گضاسش آصهَى    24-8

 ٌكاـي و٥ٙؽ. mg/kg 1ـا ثب سمف٤ت  S8، ٔمؽاـ 6-24ثٙؽ ق٤ف٘جك 

کشٍهبتَگشافٖ گبصٕ هجْض ثِ آضکبسسبص سثبٗص  ٍس٘لِ ثِ ٖپبًل گچ ّبٕ فشآٍسدُدس  S8 ٘٘يتع 25

 (GC/ECD) الکتشٍى

 دستگبُ  25-1

 .ٌبق٢ ٔدٟك ثٝ آٌىبـوبق ـثب٤ً اِىشفٖٚ وفٚٔبسٌٛفاف٣

 ثبٌؽ. ٥هد ٣لبؼـ ثٝ ـوٓ ٔٙطٙ ٤ؽثب افكاـ ٘فْ 25-1-1

   ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب   25-2

 گبص حبهل 25-2-1

 ٣؛وفٚٔبسٌٛفاف ٥ف٥زو ثب٥ّٞٓ 

 (ISTD) داخلٖاستبًذاسد  25-2-2

 ٤ّٗ؛ؼـ قا µg/ml 5 ثٝ ٔمؽاـ ٥ُفٙ ٣ثفٚٔٛ ث ٢ؼ 4ٚ4

 ٗگضٗياستبًذاسد جبهحلَل  25-2-3

 ٤ّٗ؛ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ ؼـ قا mg/ml  5/2ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ،

 ٗليصا 25-2-4

 ٣؛ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف ٤ب ٥ف٣٘ ٥ف٥زثبو

 ففاـ ثبٌؽ. ٣آِ ٥جبرسفو ٢لبؼـ ثٝ ٍٟ٘ؽاـ ٤ؽوٝ ثب ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ظف  25-2-5

 آصهًَِ تِْ٘    25-3

 ـ ٤ۀ٣ ـٚ وٙصٌٛؼ.  ٥ٝآقٖٔٛ سٟ ٢ثفا ٤ؽثب ٣ق ففآٚـؼٜ دبُ٘ ٌسآقٔٛ٘ٝ ا وٝ سىۀٝ اق ٞۀف    ٤ۀه ٚ  ٤ۀؽ ٔۀٛاؼ ـا ثفؼا

 سب دٛؼـ ٌٛؼ. ٥ؽٞبٖٚ غفؼوٙ ٢ ؼوشٝـا ثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ ٚ  آقٔٛ٘ٝ

 ٕگبص ٖکشٍهبتَگشاف آصهًَِ تِْ٘ 25-3-1

ٝ ٌثٝ ظف  ـا خؽاٌب٘ٝ دٛؼـ ٌؽٜ  آقٔٛ٘ٝاق ٞف  g 0/1 ٔمؽاـ 25-3-1-1 ثۀؽٖٚ ٔٙفۀؿ، ا٘شمۀبَ     ml 10 ا٢ ٥ٍۀ

 .٥ؽؼٞ
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، غٛة ا٢ ٥ٌٍٝٝ و٥ٙؽ ٚ ثب ٤ه ٥ّٔٝ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ثٝ ٞف آقٔٛ٘ٝ أبفٔطَّٛ  µl 50ٔمؽاـ   25-3-1-2

 .٥ؽلفاـ ؼٞٞٛا٢ وبٔلاً غٍه  ٚ ؼـ ٥ؽوٙ ٔػّٖٛ

سِٛٛئٗ ثٝ ٞف ٥ٌٍۀٝ، ٌىشٍۀٛ ؼ٥ٞۀؽ. ظۀف       ml5 ـا ثب أبفٝ وفؼٖ  ا٢ ٥ٌٍٝؾـار ـ٢ٚ ٥ّٔٝ  25-3-1-3

سطف٤ۀه وۀفؼٖ )ٔب٘ٙۀؽ أۀٛاج      ٢ٞۀب  ـٚيسىبٖ ؼ٥ٞؽ ٤ب اق وۀب٤ف   ٌؽر ثٝ min2 ضؽالُ ـا ثٝ ٔؽر  ا٢ ٥ٌٍٝ

٤ه وبغؿ ِبف٣ ٘ۀبقن   ٥ّٝٚو ثٌٝٛ٘ؽ ٚ ٤ب  ٥ٍٗ٘ سٝ min 5اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٔٛاؼ ثٝ ٔؽر  اِٛر( اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.فف

 ِب  و٥ٙؽ.

ٝ ٌٌفب  ؼـٖٚ ظۀف    ٔطَّٛ سِٛٛئٗ ml0/1ٞف آقٔٛ٘ٝ،  ٝث 25-3-1-4 ٔطّۀَٛ   lµ20أۀبفٝ و٥ٙۀؽ.    ا٢ ٥ٍۀ

 أبفٝ و٥ٙؽ. ا٢ ٥ٌٍٝثٝ ٞف ظف   ،ISTDاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، 

 دستگبُ سبصٕ آهبدُ    25-4

 ستَى 25-4-1

 ٤ب µm 5/0،   ٛ٘DB-1 ، ٔػبٔز فmm32/0ّٓ٥لٙف  ٚ m30، ثٝ َ٘ٛ ؿاةوشٖٛ ٥٤ٛٔٙٝ اق خٙه و٥ّ٥ه ٔ

DB-5 ِِٝٛ .ٌٍٝ؛٥ٌٍٝ دٍٓغ٥ٕؽٜ ثب ٚـٚؼ٢ ٔىشم٥ٓ ثؽٖٚ  ا٢ ٥ 

 گبص حبهل 25-4-2

 ؛ٌبق ٥ّٞٓ

 قسوت تضسٗق 25-4-3

◦
C 250،  ؛ثؽٖٚ ٌىب 

 ثشًبهِ دهبٖٗ 25-4-4

◦ؼٔب٢ 
C 120 ٝٔؽر  ثmin 1 ،◦

C /min 9  ب ـو٥ؽٖ ثٝ ؼٔب٢ س◦
C 285  ٚ ٝ ؼـ ا٤ۀٗ ؼٔۀب ثۀٝ ٔۀؽر      ٢ؼاـ ٍ٘ۀ

min10؛ 

 هقذاس تضسٗق آصهًَِ 25-4-5

 .µl 0/1ثٝ ٔمؽاـ 

 ضٌبسبٖٗ    25-5

 .ٌٛؼ ٣ٌٔٙبوب٣٤ سٟٙب ثب ضفظ قٔبٖ ا٘ٙجبق ثب ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ 
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 ث٘بى ًتبٗج    25-6

 ـ    ٚاوٙد٣ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ  S8  ٚISTDٔطؽٚؼٜ  25-6-1 ٝ ا وبُٔ و٥ٙۀؽ. ٘ىۀجز ٔىۀبضز د٥ۀه   ٥ّٝٚوۀ  ثۀ

 ثف اوبنـا  ٚاوٙد٣ثٝ ٔىبضز د٥ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙط٣ٙ  S8سمى٥ٓ وفؼٖ ٔىبضز د٥ه 

 ٔىبضز د٥ه ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ ـوٓ و٥ٙؽ. ٢ٞب ٘ىجز

ؼـ  S8ثفا٢ سع٥٥ٗ غّظز  ٚاوٙد٣ٔٙط٣ٙ  اق ثفا٢ ٞف آقٔٛ٘ٝ، ٘ىجز ٔىبضز د٥ه ـا ضىبة و٥ٙؽ. 25-6-2

 .ٔطَّٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ

اوشفبؼٜ اق ٚقٖ آقٔٛ٘ٝ، ضدٓ اوشػفاج ٟ٘ب٣٤ ٚ ٔمۀؽاـ   ثب mg/kgؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ِّ ثفضىت  S8غّظز 25-6-3

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 2-6-25اق ثٙؽ  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز 

 اـق٤بث٣ ثبقؼٜ اوشػفاج، ؼـِؽ ثبق٤بث٣ سفو٥ت خب٤ٍك٤ٗ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙظٛـ ثٝ 25-6-4

 دقت ٍ اسٗجٖ    25-7

ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ؼـ وۀبَ   اظٟبـ٘ظف، ـٚؼ ٣ٔاوز ٚ ا٘شظبـ  ٌؽٜ ا٘دبْا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ  ٔٙبِعٝ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ

 ٤ب لجُ اق آٖ ؼـ ؼوشفن لفاـ٥ٌفؼ.٥ٔلاؼ٢  2019

 گضاسش آصهَى    25-8

 ٌكاـي و٥ٙؽ. mg/kg 1ـا ثب سمف٤ت  S8، ٔمؽاـ 3-6-25ثٙؽ ق٤ف٘جك 

بساٖٗ ثهبلا هجْهض ثهِ    کشٍهبتَگشافٖ هبٗع ثب ک ٍس٘لِ ثِ ٖپبًل گچ ّبٕ فشآٍسدُدس  S8 ٘٘يتع 26

 (HPLC/UVآضکبسسبص فشاثٌفص )

 دستگبُ 26-1

 (.UVآٌىبـوبق ففاثٙفً ) ( ٔدٟك ثHPLCٝوفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔب٤ع ثب وبـا٣٤ ثبت )

 ثبٌؽ. ٥هد ٣ٔٙطٙ ـوٓ ثٝلبؼـ  ٤ؽثب افكاـ ٘فْ 26-1-1

   ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  26-2

 کشٍهبتَگشافٖ هبٗع ثب کبساٖٗ ثبلاسٍش ٍ اصَل  26-2-1

 تتشاکلشٍات٘لي 26-2-2

 ؛HPLC ٥ف٥زو ثب
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 هتبًَل 26-2-3

 ؛HPLC ٥ف٥زو ثب

 ضذُ صداٖٗ َٗىآة  26-2-4

 ؛HPLC ٥ف٥زو ثب

 ففاـ ثبٌؽ. ٣آِ ٥جبرسفو ٢لبؼـ ثٝ ٍٟ٘ؽاـ ٤ؽوٝ ثب ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ظف  26-2-5

 آصهًَِ تِْ٘    26-3

 ـ ٤ۀ٣ ـٚ وٙصٌٛؼ.  ٥ٝآقٖٔٛ سٟ ٢ثفا ٤ؽثب ٣ق ففآٚـؼٜ دبُ٘ ٌسآقٔٛ٘ٝ ا وٝ سىۀٝ اق ٞۀف    ٤ۀه ٚ  ٤ۀؽ ٔۀٛاؼ ـا ثفؼا

 سب دٛؼـ ٌٛؼ. ٥ؽٞبٖٚ غفؼوٙ ٢ ؼوشٝثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ ٚ ـا  آقٔٛ٘ٝ

 کشٍهبتَگشافٖ هبٗع ثب کبساٖٗ ثبلا آصهًَِ تِْ٘ 26-3-1

 .٥ؽثؽٖٚ ٔٙفؿ، ا٘شمبَ ؼٞ ml 4 ا٢ ٥ٌٍٝف  ثٝ ظـا خؽاٌب٘ٝ دٛؼـ ٌؽٜ  آقٔٛ٘ٝاق ٞف  g 0/1 ٔمؽاـ 26-3-1-1

ٖ  ا٢ ٥ٌٍٝؾـار ـ٢ٚ ٥ّٔٝ  26-3-1-2 ٗ  ml 5 ٤ب ؼـٖٚ ظف  ـا ثب أبفٝ وۀفؼ ثۀٝ ٞۀف ٥ٌٍۀٝ،     سشفاوّۀفٚاس٥ّ

سىبٖ ؼ٥ٞؽ ٤ۀب اق وۀب٤ف    ٌؽر ثٝ min 30ضؽالُ ثٝ ٔؽر  ـا ثجٙؽ٤ؽ ٚ آٖ ـا ا٢ ٥ٌٍٝ ؼـ ظف ٌىشٍٛ ؼ٥ٞؽ. 

 سطف٤ه وفؼٖ )ٔب٘ٙؽ أٛاج ففاِٛر( اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. ٢ٞب ـٚي

اٌب٘ٝ ثٝ ٤ه ظف  ٌٛ٘ؽ ٚ وذه ٞف آقٔٛ٘ٝ ـا خؽ ٥ٍٗ٘ سٝ min 5اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٞف آقٔٛ٘ٝ ثٝ ٔؽر  26-3-1-3

 ٔٙبوت ا٘شمبَ ؼ٥ٞؽ. ا٢ ٥ٌٍٝ

وذه ت٤ۀٝ ثۀبت٣٤    ٚلفاـ ؼاؼٜ  1ؼـ ؼوشٍبٜ ٌف٤كا٘ٝـا  آقٔٛ٘ٝ عّبـٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ min 5ثٝ ٔؽر  26-3-1-4

 خٟز آ٘ب٥ِك ا٘شمبَ ؼ٥ٞؽ. HPLCؼوشٍبٜ  ا٢ ٥ٌٍٝٞف آقٔٛ٘ٝ عّبـٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ـا خؽاٌب٘ٝ ثٝ ظف  

 HPLC/UVدستگبُ  سبصٕ آهبدُ  26-4

 ستَى 26-4-1

2ٔبؼٜ  µm 5 ٔعىٛن فبقوشٖٛ 
 C18( mm6/4  سب mm250؛) 

 UV هَج طَل 26-4-2

 nm250؛ 

                                                 

1- Centrifuge 

2- Octadecyl carbon chain-bonded silica 
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 سشعت جشٗبى 26-4-3

ml/min 1؛ 

 ضٌَٗذُ 26-4-4

 لىٕز آة؛ 5لىٕز ٔشبَ٘ٛ ؼـ  95

 صهبى اًجبم 26-4-5

min 15. 

 ضٌبسبٖٗ    26-5

 .ٌٛؼ ٣ٔاوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ  ٤هسٟٙب ثب ضفظ قٔبٖ ا٘ٙجبق ثب  ٣٤ٌٙبوب

 ث٘بى ًتبٗج    26-6

ؼـ  S8ثفا٢ سع٥٥ٗ غّظۀز   ٚاوٙد٣ٔٙط٣ٙ  اق ز ٔىبضز د٥ه ـا ضىبة و٥ٙؽ.ثفا٢ ٞف آقٔٛ٘ٝ، ٘ىج 26-6-1

 .ٔطَّٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ

اوشفبؼٜ اق ٚقٖ آقٔٛ٘ٝ، ضدٓ اوشػفاج ٟ٘ۀب٣٤ ٚ ٔمۀؽاـ    ثب mg/kgؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ِّ ثفضىت  S8غّظز 26-6-2

 .ٔطبوجٝ و٥ٙؽ 1-6-26اق ثٙؽ  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز 

ـا ثۀفا٢ ٔدٕٛعۀٝ اوۀشػفاج     S8ج، ؼـِؽ ثبق٤بث٣ ٔۀبسف٤ه اوۀشب٘ؽاـؼ  اـق٤بث٣ ثبقؼٜ اوشػفا ٔٙظٛـ ثٝ 26-6-3

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.

 دقت ٍ اسٗجٖ    26-7

ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ؼـ وۀبَ   اظٟبـ٘ظف، ـٚؼ ٣ٔاوز ٚ ا٘شظبـ  ٌؽٜ ا٘دبْٔٙبِعٝ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ 

 ٤ب لجُ اق آٖ ؼـ ؼوشفن لفاـ٥ٌفؼ.٥ٔلاؼ٢  2019

 گضاسش آصهَى    26-8

 .و٥ٙؽ ٌكاـي mg/kg 1ـا ثب سمف٤ت  S8، ٔمؽاـ 3-6-26ثٙؽ ق٤ف٘جك 

 

 

 


