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 تِ ًام خذا 

 استاًذارد ايراى هلیآضٌايی تا سازهاى 

 ا٤اطاٖ   طاٙقش٣  ٚ سحم٥مابر  اسشب٘ساضز ٔؤسس١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ اطلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اسشب٘ساضز ٣ّٔسبظٔبٖ 

 فٟاسٜ  ثٝ ضا )ضس٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاسشب٘ساضزٞب٢  ٘شط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ  وٝ ٚؽ٥ف١ اسز وشٛض ضس٣ٕ ٔطخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔظٛة

  .زاضز

  ٣ع ٚ ٔؤسسابر فّٕا  وا ٘ؾطاٖ ٔطاطبحت  بضشٙبسبٖ سبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اسشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

ٚ  ٢  فٙابٚض ٢س٥ا ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثاٝ شاطا   ٣ّٔشٛز ٚ وٛشش٣ ٍٕٞبْ ثب ٔظبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشظبز ٢س٥  س٣ِٛدژٚٞش

-ٙٙاسٌبٖ  طابزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز  وٙٙاسٌبٖ  ٔظاط   وس٥طبحجبٖ حك ٚ ٘فـ  شبُٔ سِٛ ١ز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙظفب٘وسدبض٢ اسز وٝ اظ ٔشبض

ا٤طاٖ ثاطا٢   ٣ّٔ ٢س اسشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ش٥شٛز. دزِٚش٣ حبطُ ٣ٔٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب  ٟ٘بزٞب  سبظٔب٣ٖٚ سرظظ ٣ع فّٕووٙٙسٌبٖ  ٔطا

 ّٔا٣  ١شا ٥ٕوشاٟٙبزٞب زض  ٥بفاز ٘ؾطٞاب ٚ د  ٤شٛز ٚ دس اظ زض ٣ٔطثٛط اضسبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕو ٢ٚ افضب٘فـ ٢ثٝ ٔطاخـ ش ٣٘ؾطذٛاٞ

 شٛز.٣( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙششط ٣ٔ)ضسٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ساضز   ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضششٝ عطح ٚ زض طٛضر سظٛ

وٙٙس زضو٥ٕشاٝ   ٣ٝ ٥ٔٗ شسٜ س٥٥ٟز ضٛاثظ سق٥٘٤ع ثب ضفب طلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤسسبر ٚ سبظٔبٖو ٣٤س اسشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ش٥د

 ٣سّما  ّٔا٣  ٣٤ت  اسشب٘ساضزٞب٥ٗ سطس٤شٛز. ثس چبح ٚ ٔٙششط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ ت  ثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ساضز٤ٚ زضطٛضر سظٛ ٣ثطضس  عطح ٣ّٔ

اساشب٘ساضز   ّٔا٣ زض سبظٔبٖ ٝ واسشب٘ساضز ٔطثٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ شٕب ٣ّٔاسشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اسبس وشٛز ٣ٔ

 سٜ ثبشس.٥ت ضس٤ثٝ سظٛ شٛز ٣ُ ٔى٥سشا٤طاٖ 

(ISO) اسشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥سبظٔبٖ ث ٣اطّ ٢طاٖ اظ افضب٤از اسشب٘ساض ٣ّٔسبظٔبٖ 
1    ٗ ٚ  2(IEC) إِّّا٣ اِىشطٚسى٥ٙاه   و٥ٕسا٥ٖٛ ثا٥

(OIML) لب٣٘ٛ٘شٙبس٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ سبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕس٥ٖٛ وسوس غصا٣٤ 4اسز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وشٛض فقب٥ِاز   5

  ٣فّٕا  ٢ٞب شطفز٥ٗ د٤شٛض  اظ آذطوذبص  ٢ٞب ٢بظٔٙس٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ ساٛخٝ ثٝ شطا ٣ّٔ ٢ٗ اسشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ ٣ٔ

 شٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اسشب٘ساضزٞب ٣ٚ طٙقش ٣فٙ

وٙٙاسٌبٖ  حفاؼ سالأز ٚ     ز اظ ٔظاط  ٤شسٜ زض لبٖ٘ٛ  ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ش٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤ضفبسٛا٘س ثب  ٣طاٖ ٤ٔاسشب٘ساضز ا ٣ّٔسبظٔبٖ 

اظ اساشب٘ساضزٞب٢   ٣ثقض ٢  اخطا٢ٚ الشظبز ٣غ٥ٔح سز٤ز ٔحظٛلار ٚ ٔلاحؾبر ظ٥فو٥ٙبٖ اظ ٥  حظَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا

سٛا٘س ٣. سبظٔبٖ ٔوٙس ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحظٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وشٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣  ثب سظ٤ٛت شٛضا٢ فب٣ِ اسشب٘ساضز  اخجبض ٣ّٔ

ٝ  ٣طابزضاس  ٢بلاٞاب واسشب٘ساضز  ٢شٛض  اخطاؤحظٛلار  ٢ثطا ٣إِّّٗ ٥ث ٢ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب . وٙاس  ٢آٖ ضا اخجابض  ٢ثٙاس  ٚ زضخا

  ٣ٔشابٚضٜ  آٔاٛظ   ثبظضسا    ١ٙا ٥ٞب ٚ ٔؤسسبر فقابَ زض ظٔ  ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر سبظٔبٖو ثٝ اسشفبزٜ ٥سٖثرشٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕٕٞچٙ

ٖ )وٞب ٚ ٔطاوع ٚاسٙد٣  شٍب٤ٜ  آظٔب٣غ٥ٔح سز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢س٥سشٓ ٣ٚ طسٚضٌٛاٞ ٢ع٥ٕٔ ٚساب٤ُ   (ب٥ِجطاسا٥ٛ

وٙاس ٚ زض   ٔا٣  ٣بث٤ا طاٖ اضظ٤ا ز ا٥س طلاح٥٤ثط اسبس ضٛاثظ ٘ؾبْ سأٞب ٚ ٔؤسسبر ضا  ٌٛ٘ٝ سبظٔبٖٗ ٤اسشب٘ساضز ا ٣ّٔسبظٔبٖ سٙدش  

بٞاب   ٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زسشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣ٞب ٘ؾبضر ٔطز آٖىٞب افغب ٚ ثط فّٕز ثٝ آ٥ٖس طلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ لاظْ  ٌٛا٤ٞاحطاظ شطا طٛضر

ا٤اطاٖ اظ ز٤ٍاط    ّٔا٣  ٢سغح اسشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا ٢بضثطزومبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ف٥٥ُ سٙدش  سق٤ٚاسٙد٣ ٚسب

 .اسز سبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ٚؽب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 یص گفتارپ

وٝ «ضٚ  آظٖٔٛ -ٔمبٚٔز ثشٗ زض ثطاثط وطثٙبسٝ شسٖ ثٝ ضٚ  سسط٤ـ شسٜ: سق٥٥ٗ 12لسٕز  -ثشٗ»اسشب٘ساضز

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ شسٜ اسز ٚ زض سبظٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضز ا٤طاٖ ٔطثٛعشٛسظ ٞب٢ د٥ش ٤ٛ٘س آٖ زض و٥ٕس٥ٖٛ

ٞب٢ سبذشٕب٣٘ و٥ٕشٝ ٣ّٔ اسشب٘ساضز ٟٔٙسس٣ سبذشٕبٖ ٚ ٔظبِح ٚ فطآٚضزٜاخلاس  ششظسٚ س٣ ٚ چٟبض٥ٔٗ

لبٖ٘ٛ اطلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار  3ٔٛضز سظ٤ٛت لطاض ٌطفشٝ اسز  ا٤ٙه ثٝ اسشٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ 2/12/1394ٔٛضخ

  ثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙششط ٣ٔ 1371ٔظٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   اسشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر طٙقش٣ ا٤طاٖ  ٔٛسسٝ

 شٛز.

ظ٥ٔٙٝ طٙب٤ـ  فّْٛ ٚ ذسٔبر  ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥شطفز

لـ ِعْٚ سدس٤س ٘ؾط ذٛاٞس شس ٚ ٞط د٥شٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ اطلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ ااسشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛ

 اسشب٘ساضزٞب اضائٝ شٛز  ٍٞٙبْ سدس٤س ٘ؾط زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضز سٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفز. ثٙبثطا٤ٗ  

 ٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ اسشفبزٜ وطز.ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س ٘ؾط اسشب

 

 ٔٙجـ ٚ ٔبذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ٔٛضز اسشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ شطح ظ٤ط اسز:

 
ISO 1920-12: 2015, Testing of concrete -Part 12:Determination of the carbonation resistance of 

concrete - Accelerated carbonation method 
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رٍش  -تِ رٍش تسريع ضذُهقاٍهت تتي  در تراتر کرتٌاتِ ضذى : تعییي 12قسوت  -تتي
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 اسز.شسط٤ـ شسٜ ضٚشثٝثشٗ ٝ شسٖ وطثٙبس زض ثطاثط ٔمبٚٔزسق٥٥ٗ اسشب٘ساضزا٤ٗ ٞس  اظ سس٤ٚٗ  1-1

افعا٤ش سغح اظ ٖٛ سحز شطا٤ظ وٙشطَ شسٜ ثب اسشفبزٜسبظ٢  آظٔدس اظ ٤ه زٚضٜ د٥ش آٔبزٜزض ا٤ٗ ضٚ  1-2

 ٌطزز.ثبشس  ا٘دبْ ٣ٔ٣ٔآٖ آظٟٔٛ٘ط٤ٚبضٚ ثبٜ فٕٛز٢ ٛٚخ وٝ  ظٔب٣٘ز٢ اوس٥سوطثٗ

ٞب٣٤ ثب ضزٜ ٔمبٚٔش٣ ٤ىسبٖ ٔمبٚٔز ثشٗثطا٢ ٔمب٤سٝ وٙس أب ضا سق٥٥ٗ ٣ٕ٘ فّٕىطز اِعأبر  ٞبآظٖٔٛ ٘شب٤ح1-3

 وبضثطز زاضز. شٛ٘س اظ ٘ؾط ٔمبٚٔز زض ثطاثط وطثٙبسٝ شسٖ وبض ٌطفشٝ ٣ٔثٝا٤ظ ٔح٥غ٣ ٔشبثٝ وٝ زض شط

 الساهیهراجع   2

 ٞب اضخبؿ زازٜ شسٜ اسز. ثٝ آٖز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اسز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اسشب٘ساض

 شٛز.ٗ سطس٥ت آٖ ٔمطضار خعئ٣ اظ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحسٛة ٣ٔثس٤

 ٞب ٚ سدس٤س ٘ؾطٞب٢ ثقس٢ آٖ زض طٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط سبض٤د ا٘ششبض اضخبؿ زازٜ شسٜ ثبشس اطلاح٥ٝ

ٞب اضخبؿ زازٜ شسٜ سبض٤د ا٘ششبض ثٝ آٖشوط ٔٛضز ٘ؾط ا٤ٙبسشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘سز. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ 

 ٞب ٔٛضز ٘ؾط اسز.ٞب٢ ثقس٢ آٖاسز  ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س ٘ؾط ٚ اطلاح٥ٝ

 اسشفبزٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اسشب٘ساضز اِعا٣ٔ اسز:

 
2-1ISO 1920-2, Testing of concrete — Part 2: Properties of fresh concrete 

2-2ISO 1920-3, Testing of concrete — Part 3: Making and curing test specimens 

2-3 ISO 1920-4, Testing of concrete — Part 4: Strength of hardened concrete 

 

 

 اصغلاحات ٍ تعاريف 3

 ضٚز:ثٝ وبض ٣ٔزض ا٤ٗ اسشب٘ساضز اطغلاحبر ٚ سقبض٤ف ظ٤ط 

3-1  

 کرتٌاتِ ضذىعوق 

سرز شسٜ وٝ ثٝ سبظ٣ٌ زٚ ٥٘ٓ  ثشٗ ٣ اظ ض٢ٚ سغح ثطٔحَّٛ فُٙ فشبِئ٥ٗ  دبششدس اظفٕك ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ شسٜ 

 شسٜ اسز.
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3-2 

 هٌفردًقغِ کرتٌاتِ ضذى عوق  

 (dk,point)٘ٝآظ٤ٛٔى ض٢ٚٔٙفطز ٥ٌط٢ شسٜ زض ٤ه ٘مغٝ ا٘ساظٜوطثٙبسٝ شسٖ فٕك 

 

3-3 

 آزهًَِ سغحکرتٌاتِ ضذى عوق 

 .(dk,face)آظٔٛ٘ٝ ٔٙفطز٤ه اظز٢ اوس٥سوطثٗ سض ٔقطعلطاض ٌطفش٤ٟه سغح وطثٙبسٝ شسٖ ٔشٛسظ فٕك 

 

3-4 

 ًِآزهَکرتٌاتِ ضذى عوق 

 (dk,spec)آظٔٛ٘ٝ ٔٙفطز٤ه وطثٙبسٝ شسٖ ٔشٛسظ فٕك 

 

3-5 

 کرتٌاتِ ضذىعوق هیاًگیي 

 (dk) آظٔٛ٘ٝزٚ وطثٙبسٝ شسٖ فٕك  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

 کلیات      4
-سغ٥٥طار فُٕ)شٛز٣ٔفُٕ آٚض٢ ضٚظ  28ثٝ ٔسر ٚ ٥ٌط٢لبِت ISO 1920-3ثش٣ٙ عجك اسشب٘ساضز   زٚ ٔىقت

زٚ سغح خب٘ج٣ ٚ  ٣لجُ اظ آة ثٙس٢ سغٛح ثبلا٣٤ ٚ دب٥٤ٙزٚ ٔىقت ثش٣ٙ سذس . (ضا ثج٥ٙ٥س 2-6ثٙس آٚض٢ زض

زٚ  غ٥ط اظ . دس اظ آة ثٙس٢ سٕب٣ٔ سغٛح ثٝ ٥ٌط٘سلطاض ٣ٔضٚظ زض شطا٤ظ آظٔب٤شٍب٣ٞ  14ثٝ ٔسر    ضٚثط٢ٚ ٞٓ

 4-5زض ثٙس  ٔشرض شسٜ شطا٤ظ ثب ؾٝ فٔح٤ه زض ضٚظ  ٥70جٝ ٔسر ٔىقج آظٔٛ٘ٝٞٓ زٚ ضٚثط٢ٚ خب٘ج٣  سغح

٥ٌط٢ زض لطاضضٚظ  70 . دس اظشٛ٘سزاض٢ ٣ٍٔ٘ٝ ثبشس ٣ٔ ( زضطس0/3±5/0اوس٥س )ىطثٗ ز٢وٝ زاضا٢ سغح

٣ ثب٤س زض ضاسشب٢ فٕٛز ثط سغٛح زض ٔقطع لطاض ٌطفشٝ زٚ ٥٘ٓ ٔىقج ٞب٢آظٔٛ٘ٝاوس٥س  وطثٗ ز٢ ٔقطع

 شٛز.٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 7زض ثٙس  ضٚشٕٙسضججك غوطثٙبسٝ شس٘فٕك  ٌطزز

ا٢ وٝ شبُٔ ٤ه سٗ زٚضٜ  ذٛاٞس ا٘دب٥ٔسعَٛ ثٝ ضٚظ  112سحز شطا٤ظ ٔطخقحسالُ  آظٖٔٛثٙبثطا٤ٗ ا٘دبْ 

٥ٌط٢ زض شطا٤ظ ضٚظٜ لطاض14حسالُ ٤ه زٚضٜ  طاض ٥ٌط٢ زض شطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚذ٥ش اظ لآظٟٔٛ٘ثطا٤ ضٚظٜ 28حسالُ 

طٛضر س.زض ثبش٣ٔز٢ اوس٥س وطثٗسغٛح بفعا٤ش زض ٔقطضلطاض٥ٌط٢ ضٚظٜ ثطا٢  70حسالُ  ٚ ٤ه زٚضٜ ٔح٥غ٣

ظٔبٖ فُٕ  ثٝ ٥ٔعاٖ ظ٤بزسط  افعا٤ش ٔٛاز دٛظٚلا٣٘  سطثبضٜ ٚ غ٥طٜ  س٥ٕبٖ ٔب٘ٙس اسشفبزٜ اظ ٔٛاز خب٤ٍع٤ٗ)ٔىُٕ(

 ٌعاض  شٛز.طا٤غ٣ شچ٥ٙٗ ثبشس ٚ ثب٤س آٚض٢  ٚ ذشه وطزٖ ٔدبظ ٣ٔ
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دس اظ لطاض وطثٙبسٝ شسٖ ٥ٌط٢ فٕك ثطا٢ ا٘ساظٜسطث٥شٞب٢ ٔىقج٣ آظٔٛ٘ٝ ٥ٌط٢ ٚ اسشفبزٜ اظ لبِت٥٘بظ زض طٛضر 

ا٢ ٤ه زٚضٜ زض ثط ثب٤س فمظٔىقج٣  آظٔٛ٘ٝ. ٞط ثبشسٔدبظ ٣ٔضٚظ  70ث٥ش اظ  شطا٤ظ آظٖٔٛ ثٝ ٔسرزض ٥ٌط٢ 

 ز. ٥طٔقطع لطاض ٌ

زضٔقطع  لطاض ٥ٌط٢زض ث٥ش اظ ٤ه زٚضٜ آظ٤ٝ٘ٛٔه ض٢ٚ ثط  وطثٙبسٝ شس٥ٌٖط٢ فٕك ا٘ساظٜ ٞس  آظٖٔٛ ىٝظٔب٥٘

 .اسشفبزٜ شٛز ٔٙشٛض ثش٣ٙثٝ خب٢ ٔىقت ثش٣ٙ اظ  ثبشس ثب٤ساوس٥سوطثٗ ز٢

شٛز)سغ٥٥طار ٣ٔفُٕ آٚض٢ ضٚظ   28ثٝ ٔسر ٥ٌط٤ٛ لبِتزٚ ٔٙشٛض ISO 1920-3عجك اسشب٘ساض زض ا٤ٗ حبِز  

اظ آة ثٙس٢ سغح ثبلا٣٤  دب٣ٙ٥٤ ٚ زٚ سغح ا٘شٟب٣٤  ثٝ ٔسر  زٚ ٔٙشٛض د٥ش  .(ضا ثج٥ٙ٥س 2-6ثٙس آٚض٢ زضفُٕ

ع٣ِٛ زٚ سغح  ٝ غ٥ط اظ ثٙس٢ سٕب٣ٔ سغٛح ثدس اظ آة ٥ٌط٘س.لطاض ٣ٔآظٔب٤شٍب٣ٞ ٔح٥غ٣ ضٚظ زض شطا٤ظ  14

وٟساضا٢ سغح  4-5عجك شطا٤ظ ٔٙسضج زض ثٙس ٔحفؾٝ ٤ه  زضضٚظ  70جٝ ٔسر ٤ٕٙشٛضآظٟٔٛ٘زٚ   ٞٓضٚثط٢ٚ 

ز٢ وطثٗزض ٔقطع لطاض ٥ٌط٢ دس اظ ٞط زٚضٜ شٛ٘س. ٣ٕزاض٤ٍ٘ٝ ثبشس٣ٔ( زضطس 0/3±5/0اوس٥س )وطثٗ ز٢

 شٛز.٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜآٖ وطثٙبسٝ شسٖ ٔشط٢ اظ ٞط ٔٙشٛض شىسشٝ شسٜ ٚ فٕك ٣ّ٥ٔ ٤50ه سىٝ اوس٥س  

ثٙس٢ آةزٚثبضٞٚ ا٘دبْ آظٖٔٛ  سغح شىسشٝ شسٜ ا٘شٟب٣٤ ٞط ٔٙشٛض ٔٙشٛض  اظ ثط ٤ه  خسا ٕ٘ٛزٖ دس اظ 

 شٛز.ثطٌطزا٘سٜ ٣ٔ زاض٢ٔحفؾٝ ٍ٘ٝثٝ  ٔب٘سٜ ٔٙشٛضٞب٢ ثبل٣ ٚشسٜ شسٞ

فٕٛز٢ لطاض  طٛضرثٝزاضز ثب٤س ز٢ اوس٥س لطاض  ٗ ثٔٙشٛض٢ ٤ب ٔىقج٣ وٝ زض ٔقطع وط ٞب٢آظٔٛ٘ٝسغح٣ اظ 

 ط٘س.٥ٌ

 

 ٍاکٌطگرّا ٍ ٍسايل5

 ٥ٌطز.لطاض ٣ٕ٘ ىٝ زض ٔقطعٚخ٣ٟ اظ آظٟٔٛ٘ثٙس٢ ثطا٢ آة،پارافیي يا هعادل آى هَم 5-1

٥ِشط اسبَ٘ٛ ٚ ٣ّ٥ٔ 70 حب٣ّ٥ٔ٥٢ٚ ٥ِشط ٔحِّٛ 100ٌطْ دٛزض فُٙ فشبِئ٥ٗ حُ شسٜ زض  1ٔششىُ اظ ،هحلَل 5-2

 .ظزا٣٤ شس٥ِٖٛ٤ٜشط آة ٣ّ٥ٔ 30

 ٔشط.٣ّ٥ٔ 5/0ثشٗ ثب زلز  وطثٙبسٝ شس٥ٌٖط٢ فٕك ثطا٢ ا٘ساظٜ، گیراًذازُررُ تیي ٍ  5-3

درجِ سلسیَس   (22±2(درصذ حجوی، دهاي)3±5/0دي اکسیذ تا غلظت )کرتي حاٍي  ،داريهحفظِ ًگِ 5-4

ثج٥ٙ٥س. زض ٔٙبعك آة ٚ ٞٛا٣٤  اِفد٥ٛسز زض خعئ٥بر ٤ه ٔرعٖ ٔٙبست ضا  (درصذ،55±5) ٍ رعَتت ًسثی

(زضطس سغ٥٥ط 65±5ٚ ضعٛثز ٘سج٣ )زضخٝ سّس٥ٛس ( 27±2ٕٕىٗ اسز زٔب سب )زاض٤ٔحفؾٝ ٌٍ٘ٝطْ شطا٤ظ 

 وٙس.

-ٔحفؾٝ ٍ٘ٝزض آٚض٢ ثلافبطّٝ ثقس اظ حص  آة  فُٕاشجبؿ ثب سغح ذشه  آظٔٛ٘ٝسدطثٝ ٘شبٖ زازٜ اسز وٝ اٌط 

وٙشطَ فقبَ   فبلسزاض٤ٔحفؾٝ ٍ٘ٝسدبٚظ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زض   سٛا٘س اظ ٔمساض ٔدبظضعٛثز ٘سج٣ ٣ٔ  مطاض ٥ٌطززاض٤

 ثٝ ظ٤طسٛا٘س ز٢ اوس٥س ٣ٔوطثٗ سغح   وطثٙبسٝ شسٖٕٔىٗ اسز زض ع٣ فطآ٤ٙس د٥ٛسشٝ  ز٢ اوس٥سوطثٗ 

ز٢ وطثٗ فقبَ  ىٙشطَلبث٥ّش زاض٢ٔحفؾٝ ٍ٘ٝثٙبثطا٤ٗ سٛط٥ٝ ٥ٔشٛز زض ا٤ٗ ضٚ  آظٖٔٛ  وٙس. افز ضٚازاض٢ ٔدبظ

 شس.زاششٝ ثبضا اوس٥س  ضعٛثز ٘سج٣ ٚ زٔب 
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  ضعٛثز ٘سج٣ ٚ زٔبٞب٢ ز٤ٍط٢ اسشفبزٜ شٛز. زض ٞط طٛضر ا٤ٗ ز٢ اوس٥سوطثٗ غّؾز ٕٔىٗ اسز سغٛح 

 ٌعاض  شٛز.ثجز ٚ ثب٤س  ٔٛضز
افعا٣٤  ضعٛثزثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  شٛز  شق٥٥ٗشٍب٤ٞآظٔب بض٥زض اذش ٞب٢ ٕٔىٗ اسز ثب اسشفبزٜ اظ ضٚ   ضعٛثز ٘سج٣سغح  -يادآٍري

 ٕ٘ه اشجبؿ شسٜ. ٞب٢ٔح٤َّٛب بَ قفثز ظزا٣٤ عٛ/ض

 ثطا٢ زٔب. زضخٝ سّس٥ٛس±5/0زضطس ثطا٢ ضعٛثز ٚ±0/2ثب زلز   رعَتت ًسثیدها ٍ دستگاُ ثثت  5-5

 حد٣ٕزضطس  1/0ب زلز ث، CO2دستگاُ ثثت غلظت  5-6

٥ٌط٢ ٔدٟع ثٝ ٤ه ٞشساض زٞٙسٜ ز٤ساض٢/ ش٥ٙساض٢ ثبشس سب ثشٛا٘س ٘ٛسبٖ غّؾز سٛط٥ٝ ٣ٔ شٛز ا٤ٗ ٚس٥ّٝ ا٘ساظٜ

CO2 ُٞشساض زٞس.ٙبش٣ اظ زضسز وبض ٘ىطزٖ احشٕب٣ِ زسشٍبٜ ضا زاض٤ٔحفؾٝ ٍ٘ٝزض زاذ 

 زاض٢.ٔحفؾٝ ٍ٘ٝٞٛا زاذُ  ب أىبٖ چطذش ٤ىٙٛاذز ث؛ّافي 5-7

 

 ّا آزهًَِآهادُ سازي  6

 کلیات  6-1

ٞب اٌط آظٔٛ٘ٝ.شٛ٘سا٤ٗ اسشب٘ساضز سبذشٝ ثب  ٔغبثك ثب٤سوطثٙبسٝ شسٖ سق٥٥ٗ ٔمبٚٔز  ثطا٢ ٞب٤ب ٔٙشٛض /ٚٞبٔىقت

  ٔشرظبر وبُٔ اظ خّٕٝ ٔمبز٤ط اذشلاط ضٚسٛسظ آظٔب٤شٍبٜ سبذشٝ شسٜ ثبشس  آظٔب٤شٍبٜ ثب٤س لبزض ثبشس 

سٛسظ ٔششط٢ ٤ب ٕ٘ب٤ٙسٌب٘ش  ٞبآظٔٛ٘ٝوٝ زض طٛضس٣طا اضائٝ وٙس.سشى٥ُ زٞٙسٞٔٛاز  ِعْٚزض طٛضر اذشلاط ٚ 

ٞب آٖزاض٢ ٚ ٔغٕئٗ ثبشس وٝ شطا٤ظ ٍ٘ٝ شٛزٔغّـ  ٞب٥ٌط٢ آظٔٛ٘ٝلبِتاظ سبض٤د  آظٔب٤شٍبٜ ثب٤س س٥ٟٝ شسٜ .

 ا٤ٗ اسشب٘ساضز اسز. ٔغبثك

 ثب ٔمغـ ٣ٔىقجآظٔٛ٘ٝ ثب٤س زٚ   اوس٥سوطثٗ ز٢زض ٔقطع لطاض ٥ٌط٢ زض ٞط زٚضٜ وطثٙبسٝ شسٖ ثطا٢ سق٥٥ٗ فٕك 

٥ٌط٢ زض لطاض زٚضٜ ٤هزض ث٥ش اظ  وطثٙبسٝ شسٖ.ثطا٢ سق٥٥ٗ فٕك س٥ٟٟىطزسط ٤ب ثعضئشط ٣ّ٥ٔ 100فطض٣

 .س٥ٟٝ شٛزٔشط٣ّ٥ٔ (100100)ٚ سغح ٔمغـ ٔشط ٣ّ٥ٔ 400ٔٙشٛضثب عَٛ  زٚثب٤س  ثط ض٢ٚ ٤ه آظٔٛ٘ٝٔقطع 

اظ ثب٤س ا٘ساظٜ اس٣ٕ سٍٙسا٘ٝ ثبشس.ثعضٌشط٤ٗ ط ثطاث 4سط اظ ٔٙشٛض٢ ٘جب٤س وٛچه ٤بٔىقج٣ ثقس آظٔٛ٘ٝ  سط٤ٗوٛچه

وطثٙبسٝ چٖٛ ٕٔىٗ اسز فٕك   ضٞبسبظ لبِت )ضٚغٗ لبِت( اخشٙبة وطز ٤ب ٔظط  آٖ ضا ثٝ حسالُ ضسب٘س اسشفبزٜ 

 ضا سحز سأث٥ط لطاض زٞس. شسٖ

 

 ّا ٍ هٌطَرّاَى هکعةساخت، عول آٍري ٍ آزه6-2

  زضخٝ ث٣اسلأخ  ٢ٚ  ٞب٢آظٖٔٛاسشفبزٜ اظثب  ضاٞس  ضٚا٣٘ ٔمساض ضزٜ ضٚا٣٘ ٤ب   ٞبآظ٥ٌٝ٘ٛٔط٢ لبِتلجُ اظ 

ثطا٢ ٞط عطح ٥ٌط٢ و٥ٙس.ا٘ساظISO 1920-2ٜآظٖٔٛ ٔٙسضج زض اسشب٘ساضز ٞب٢ عجك ضٚ   خط٤بٖسطاوٓ  ٥ٔع 

ضٚ  ٔٙسضج زض اسشب٘ساضز  ضا عجكٞب ثشٗ س٥ٟٝ و٥ٙس.ٔٙشٛض٤ه د٥ٕبٟٕ٘ٙفطز ٔىقج٣/ ٔٙشٛض٢ اظ  لبِتزٚ  ٔرّٛط

ISO 1920-3آٚض٢ دس اظ ذبضج وطزٖ.زض ٔٙبعك آة ٚ ٞٛا٣٤ ٌطْ  شطا٤ظ فُٕو٥ٙس ٥ٌط٢لبِتافم٣  عٛضٝث 

 ٞب ثب٤س ٤ب زض آظٔٛ٘ٝ. زض ا٤ٗ طٛضر ثبشس ٔشفبٚرISO 1920-3ثب ضٚ  ٔٙسضج زض اسشب٘ساضز سٛا٘س اظ لبِت ٣ٔ آظٔٛ٘ٝ

( زضخٝ 27±2ٚ زٔب٢ )زضطس 95 حسالُ ضعٛثز ٘سج٣ ( زضخٝ سّس٥ٛس ٤ب زض ٔحفؾٝ ثب27±2) زٔب٢ثب آة 



5 
 

٣ وٝ لطاض اسز زض ٔقطع لطاض ٔىقج٣/ٔٙشٛض٢ سغح ٞب٢دس اظ اسٕبْ سبذز آظٔٛ٘ٝ .زاض٢ شٛ٘سٍ٘ٝسّس٥ٛس 

( سبفز 22±2) ٌصشز. ثقس اظ ٔشبثٝ ثذٛشب٥٘س سب ذشه ٘شٛز دٛشش ٘فٛش٘بدص٤ط ٤ه٤ب  ٣اس٥ّٙد٣ّٚضلٝ ضا ثب ٥ٌطز

( زضخٝ سّس٥ٛس عجك 20±2ٖ )آدط اظ آة وٝ زٔب٢  ؾط جٟزضٍ٘ث٣ٔٙشٛض٢ ٞب٢ ٔىقج٣ ٚ ظٔٛ٘ٝآٞب ثبظ ٚ لبِت

زض ٔٙبعك ٌطٔس٥ط٢ زٔب٢ آة ؽط  ٕٔىٗ اسز  شٛ٘س.ٔٙشمُ ٣ٔاسز  سٙؾ٥ٓ شسٜ  ISO 1920-3اسشب٘ساضز 

 ثبشس. ( زضخٝ سّس٥ٛس2±27)

ضٚظٜ 28ٚ زض سٗ  سبذشٝ  ISO 1920-4اسشب٘ساضز  ٔمبٚٔز فشبض٢ ٥٘ع عجك  آظٔٛ٘ٝزٚ  حسالُ شٛزسٛط٥ٝ ٣ٔ

ضٚظٜ  28شٛ٘س  آظٖٔٛ سى٣ّ٥ٕ ٔب٘ٙس ٔمبٚٔز فشبض٢ ٞب٢ ٔشقسز٢ سبذشٝ ٣ٔزض طٛضس٣ وٝ ٔرّٛطشٛز. آظٖٔٛ

 ٞب٢ غ٥ط فبز٢ شٙبسب٣٤ شٛ٘س.ثب٤س ا٘دبْ شٛز سب ٤ىٙٛاذش٣ س٥ِٛس  سب٥٤س شٛز ٤ب د٥ٕب٘ٝ

دٛشش ٘فٛش٘بدص٤ط د٣ّ اس٥ّٗ ٤ب ٚضق زض ٞب ضا جب٤س آٖثلافبطّٟ  آٚض٢ٔرعٖ فُٕاظ  ٞبآظٔٛ٘ٝدس اظ ذبضج وطزٖ 

ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ضٚ   زض ح٥ٗ ا٘شمبَ خ٥ٌّٛط٢ شٛز.ٞب وطز سب اظ ذشه شس٘آظٔٛ٘ٝثٙس٢ آةد٥چ٥سٜ ٚ ٔشبثٝ 

 .فُٕ آٚض٢ ٔشحطن ٔرع٤ٖه   ٔب٘ٙس زض ح٥ٗ ا٘شمبَ وبٔلاً زض آة غٛعٝ ٚض ثبشس ٞبآظٔٛ٘ٝ خب٤ٍع٤ٗ ثٟشط اسز

ذس زض ٔحفؾٝ سٚ  ثطضس٣ شٛ٘س وٝ آس٥ت ٘س٤سٜ ثبشٙسٞب ثبظ شسٜ ٚ ثب٤س آظٔٛ٘ٝآظٔب٤شٍبٜ   ظٔبٖ ضس٥سٖ ثٝ زض

زاض٢ ٍ٘ٝ ضٚظ28ٜسٗ سبISO 1920-3بسشب٘ساضزعجمزضخٝ سّس٥ٛس (20±2) ثب زٔب٢ آٚض٢ دط شسٜ اظ آة فُٕ

 شس.زضخٝ سّس٥ٛس ثب ( 27±2)سٛا٘س سب ٣ٔ حٕبْ شٛ٘س.زض ٔٙبعك ٌطْ  زٔب٢ آة 

ضٚظ ثٝ  14 ثٝ ٔسرثطا٢ ذشه وطزٖ ثب٤س اظ ٔرعٖ آة ذبضج ٚ  ٞب ٔٙشٛض٤ب / ٞب ٚ ٔىقت  ضٚظٜ 28زض ٤ه زٚضٜ 

 شٛ٘س.ٔٙشمُ زضطس (50-70)ٚ ضعٛثز ٘سج٣ (  زضخٝ سّس٥ٛس 18-29)شطا٤ظ آظٔب٤شٍب٣ٞ ثب زٔب٢ 

ثب٤س ثجز ٚ ٌعاض   آٖ شطا٤ظ ثب ا٤ٗ حبَ   ٔٛضز اسشفبزٜ لطاض ٥ٌطز٥س٤ٍط ٚ خب٤ٍع٤ٗ ٔح٥غشطا٤ظ ٕٔىٗ اسز 

 شٛز.

ضٚظ آٔبزٜ سبظ٢  زٚ ٚخٝ ع٣ِٛ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٚ زٚ ٚخٝ ا٘شٟب٣٤ ٔٙشٛض )ثطا٢ ٔىقت زٚ ٚخٝ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ  14ثقس اظ 

ز٢ اوس٥س وطثٗ سب اظ ٚضٚز  ٕ٘ٛزثٙس٢ آٖ آة ٔشبثٝدبضاف٥ٗ ٤ب ٔبزٜ  ْٕٛثب٤س ثٛس٥ّٟضا  (خب٘ج٣ٚ زٚ ٚخٝ 

 ضاثج٥ٙ٥س(. اِف-1فمظ زض زٚ ٚخٝ ع٣ِٛ لبِت ضخ زٞس )شىُ وطثٙبسٝ شسٖ خ٥ٌّٛط٢ ٚ اخبظٜ زازٜ شٛز وٝ فطآ٤ٙس 
 خٟشٝ  زض ٞط ٌٛشٝ چٙس وطثٙبسٝ شسٖ ا٘شٟب٣٤ ا٤ٗ اسز وٝ اثط ٘بش٣ اظ ٚخٜٛ ٞس  اظ آة ثٙس٢ سغح ثبلا٣٤  دب٣ٙ٥٤ ٚ  -1 يادآٍري

 ع٣ِٛ زض ٔٙشٛض ٤ب ٔىقت خ٥ٌّٛط٢ شٛزبسٝ شسٖ وطثٙثٝ حسالُ ثطسس ٚ اظ ف٥ّٕبر 

ٚس٥ّٝ ٝشٚة ٚ ث  زض زٔب٢ وٙشطَ شسٜشٛز    زض ؽط  ٔرظٛص اسشفبزٜ ٣ٔدبضاف٥ٗ  ْٔٛاظ ثٙس٢ سغٛح ثطا٢ آةاٌط  -2 يادآٍري

ٛ سفز شسٜ ٌطفشْٟٔٛ اخبظٜ ز٥ٞس ْٔٛ افٕبَ . ث٥ٗ ٞط ثبض اسشفبزٜ افٕبَ و٥ٙسسغح ثشٗ  ثط ض٢ٚ٘مبش٣ زض سٝ لا٤ٝ ٔسب٢ٚ  ٛٔلّٓ

 شٛز.

 زاض٢ لطاض ٥ٌط٘س.زض ٔحفؾٝ ٍ٘ٝ 4-5عجك ثٙس ثب٤س ٞب ٚ ٤ب ٔٙشٛضٞبآة ثٙس٢ شس٘س  ٔىقت ٚلش٣

فٕٛز ثٛزٜ ٚ اخبظٜ  ٣ وٝ ثب٤س زض ٔقطع لطاض٥ٌط٘سس وٝ سغٛح٥ٍ٘طثثب٤س ثٝ طٛضس٣ لطاض ٞب ٚ ٤ب ٔٙشٛضٞب ٔىقت

 .ضا ثج٥ٙ٥س(د٥ٛسز اِف ٥ٌطز؛ زازٜ شٛز )ٞب طٛضر ٣ٔآٖ ض٢ٚوطثٙبسٝ شسٖ چطذش آظازا٘ٝ ٞٛا ث٥ٗ زٚ ٚخ٣ٟ وٝ 
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 راٌّوا:

 ٚخٜٛ زض ٔقطع لطاض ٥ٌط٢ )ثسٖٚ ْٔٛ( 2 ٚخٜٛ ْٔٛ ظزٜ شسٜ 1

 

 آب تٌذي هکعة ٍ هٌطَر پیص از قرار دادى در هحیظ هحفظِ تراي اٍلیي تار -الف

 

 
 راٌّوا:

 آة ثٙس٢ شسٜ زٚثبضٜوٝ شسٜ  خسأٙشٛض  4          شسٜ ٙبسذط٢ئفشب٥ِ شسٜ اظ ثشٗ وٝ ثب فُٙخسا سىٝ   3

 
 کرتٌاتِ ضذىآب تٌذي اًتْاي ٍجِ هٌطَر پس از جذا کردى قسوتی از هٌطَر تراي تعییي  عوق  -ب

 

 آب تٌذي آزهًَِ هٌطَر پیص از آزهَى ٍ در عَل آزهَى -1ضکل 
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 کرتٌاتِ ضذىگیري عوق اًذازُ       7

 ٍ گسترش تغییر رًگدي اکسیذکرتي در هعرضي ردٍرُ قرار گی  7-1

 70ضٚظ ٚ  63ضٚظ  56زض ٔقطع وطثٗ ز٢ اوس٥س ٞب٢ لطاض٥ٌط٢ ٔٙشٛضٞب ثب٤س ثقس اظ ع٣ زٚضٜوطثٙبسٝ شسٖ فٕك 

ٞب ثب٤س ثقس ٔىقتوطثٙبسٝ شسٖ ٥ٌط٢ شٛز. فٕك زاض٢  ا٘ساظٜزض ٔحفؾٝ ٍ٘ٝ لطاض٥ٌط٢ضٚظ ٤ب ظٔبٖ ٔشرض شسٜ 

 وٝ عٛض ز٤ٍط٢ ٔشرض شسٜ ثبشس.شٛز  ٍٔط آ٥ٌٖط٢ ضٚظ  ا٘ساظٜ 70اظ ع٣  

زض ٔقطع  اظ ع٣ ٞط زٚضٜ لطاض ٥ٌط٢ ض٢ٚ ٞط ٔٙشٛض ٤ب ٔىقت دس(dk,point)٘مغٝ ٔسشمُ 10وطثٙبسٝ شسٖ فٕك 

ذٛا٘سٜ  ( dk)وطثٙبسٝ شسٖ فٕك ثٝ فٙٛاٖ  ٔسشمُ ٘مغٝ ٥ٔ20ب٥ٍ٘ٗ شٛز ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ  ز٢ اوس٥سوطثٗ

 شٛز.

زض ٞط سغح ٚ  خسا شسٜٔشط ثقس اظ اسٕبْ ٞط زٚضٜ زض ٔقطع لطاض ٥ٌط٢ ٣ّ٥ٔ 50ثٝ ضربٔز سمط٤جبً  ثط ٤ه 

شٛز )شىُ آة ثٙس٢ ٣ٔ  ٣عِٛ وطثٙبسٝ شسٖثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٔٙشٛض اظ ٔب٘سٜ ثبل٣ٔقطع لطاض ٌطفشٝ زض لغقٝ 

 ة ضا ثج٥ٙ٥س(. -ا

شٛز  آٖ زاض٢ ا٘دبْ ٣ٔضٚظ ٍ٘ٝ 70ىقت ثقس اظ ثط ض٢ٚ ٤ه ٔٔٙفطز وطثٙبسٝ شسٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه سق٥٥ٗ فٕك 

-ا٘ساظٜ سىٝ خساشسٜ ثط ض٢ٚ ٞط سغح سبظٜ شىسشٝ اظ وطثٙبسٝ شسٖ ٞب٢ ٔىقت ثب٤س ثٝ زٚ ٥٘ٓ سمس٥ٓ شٛز. فٕك

 ٥ٌط٢ شٛز.
 سٛسظ اضٜ  ٔٙبست ٥٘سز. ثط -1يادآٍري

ضا٣ٔ آثقس اظ شىسشٗ  سغح شىسشٝ شسٜ ضا اظ ٌطز ٚ غجبض ٚ شضار سسز دبن و٥ٙس سذس ٔحَّٛ شٙبسبٌط ضا  ثٝ 

ض٣ٍ٘ ؽبٞط ضً٘ ضق٥ف ثٛز ٚ ٤ب ٥ٞچ  سغ٥٥طظٖٔٛ خ٥ٌّٛط٢ و٥ٙس. اٌط آثذبش٥س. اظ سشى٥ُ شطٜ ثط ض٢ٚ سغح 

 ثذبش٥س.ثب٥٘ٝ ضً٘  30  ٔدسزاً ثقس اظ ٘شس

 ا٘دبْ شٛز.  ض٥ً٘ز سثجا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثب٤س دس اظ 
 ٔحَّٛ شٙبسبٌط  لطاض ٥ٌطز. ٥ٌط٢ ثقس اظ افٕبَ ظٔبٖ ا٘ساظٜسحز سبث٥ط ٕٔىٗ اسز ٥ٌط٢ شسٜ ب٘ساظٜوطثٙبسٝ شس٘فٕك   -2يادآٍري

 

 کرتٌاتِ ضذىتعییي عوق    8

 کلیات 8-1

 ٚس٥ّٝ سغ٥٥ط ضً٘ عجك ضٚ  ظ٤ط سق٥٥ٗ شٛز.ثب٤س ثٝ وطثٙبسٝ شسٖفٕك 

 

 کرتٌاتِ ضذىگیري عوق اًذازُ 8-2

٤بث٣ ا٤ٗ ٘مبط  ٥ٌط٢ شٛز. ثطا٢ ٔىبٖٚخٝ زض ٔقطع لطاض ٌطفشٝ ا٘ساظٜٞط ٘مغٝ ض٢ٚ  5ثب٤س زض وطثٙبسٝ شسٖ فٕك 

-وش ٚ ٤ب ا٘ساظٜ٘مغٝ ٔطوع٢ ثب٤س اسشفبزٜ شٛز. ثٝ وٕه ذظ 5 فبطّٝ ٔسب٢ٚ سمس٥ٓ شٛز. 6ثٝ  ثب٤س عَٛ ِجٝ 

ضا فٕٛز ثط سغح زض ٔقطع لطاض ٌطفشٝ ٔٙشٛض ثب زلز  (dk,point)وطثٙبسٝ شسٖ ٥ٌط وش٣٤ٛ ٚ شضٜ ث٥ٗ  فٕك ٘مبط 

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ٔشط ا٘ساظ٣ّ٥ٜٔ 5/0

 ٥ٌط٢ شٛز.٘مغٝ ا٘ساظ20ٜثب٤س ثط ض٢ٚ ٚخٝ شىسشٝ شسٜ ثط ض٢ٚ ٞط زٚ عط  ٚ حسالُ زض وطثٙبسٝ شسٖ فٕك 



8 
 

 

 زيادی چگالتا ّاي تررسی سٌگذاًِ  8-3

 خجٟٝ٘رٛاٞٙس شس ٚ ض٣ٍ٘ فُٙ فشب٥ِٗ ثبا٘س  لطاض ٌطفشٝىطثٙبسٝ شسٖ زض خجٟٟوٝ  چٍب٣ِ ثبلاثب ٞب٢ شضار سٍٙسا٘ٝ

وطثٙبسٝ شسٖ فطض٣ ثب٤س فٕك وطثٙبسٝ شسٖ ثطا٢ سق٥٥ٗ فٕك اِف(. -2)شىُ شٛز٘فٛش سٛسظ ا٤ٗ شضٜ ٔٙمغـ ٣ٔ

-2اسشفبزٜ ٌطزز)شىُ   شضٜذغبضسجبط زٞٙسٜ ض٢ٚ ٞط ٚخٝ آٖ ٤ه اظ زض ٔحُ سمبعـ ٘مغٝ ٘شب٘ٝ ٌصاض٢ شسٜ ٚ 

 .ة(

 

 

 
 ذرّکرتٌاتِ ضذجثْْخظ فرضی رسن ضذُ  -بتَسظ سٌگذاًِ تا چگالی تالا ُقغع جثِْ کرتٌاتِ ضذ-الف

 سٌگذاًِ هتراکن                   هقغع 

 راٌّوا:

 ٥ٌط٢٘مبط ا٘ساظٜ   1

 سٍٙسا٘ٝ ٔشطاوٓ  2

 وطثٙبسٝ شسٖذظ فطض٣ ٔمبثُ   3

 

ترخَرد  تا چگالی تالا گیري تا ررات سٌگذاًِذازًُذر جايی کِ ًقاط اّکرتٌاتِ ضذٍردى عوق آدست رٍش تِ -2ضکل 

 کٌٌذهی

 

 حذيٍ هقادير ّاي هتخلخل ّا ٍ سٌگذاًِتررسی تخلخل  8-4

ٕٔىٗ ٚخٛز زاششٝ ثبشس  وطثٙبسٝ شسٖ خجٟٝ ٞب٢ ٔشرّرُ زض سغح ٤ب شضاس٣ اظ سٍٙسا٘ٝ ٞبوٟشرّرٍُٞٙب٣ٔ

وطثٙبسٝ سط اظ فٕك ث٥شوٝ ٔمبز٤ط  خب٣٤(.زض 3ؽبٞط شٛز)شىُ وطثٙبسٝ شسٖ سط٢ اظ فٕك ث٥شٔمبز٤ط اسز  

ٔشٛسظ اسشفبزٜ وطثٙبسٝ شسٖ ثبشٙس  ا٤ٗ افساز ثب٤س زض ٔحبسجٝ فٕك ٔشط ٣ّ٥ٔ 4سط اظ وd k,pointٓشسٜ اظ شسٖ 

شٛ٘س؛ زض ٞط حبَ ٚخٛز  ِحبػوطثٙبسٝ شسٖ فٕك  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘جب٤س زض ٔحبسجٝ d k,pointسط اظ  شٛز. ٔمبز٤ط ثعضي

 ثب٤س زض ٌعاض  آظٖٔٛ ثجز شٛز.d k,pointسط اظ ٔمبز٤ط ثعضي
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 ِ ضذىکرتٌات ثِْحفرُ َّا جذا ضذُ  در ج -ب                                تَسظ سٌگذاًِ هتخلخل  کرتٌاتِ ضذى قغع جثِْ -الف

 

 راٌّوا:

 ٥ٌط٢٘مبط ا٘ساظٜ   1

 ٔشرّرُسٍٙسا٘ٝ   2

 حفطٜ ٞٛا  3

 
 هتخلخل يا حفرُ َّاگیري تا ررات سٌگذاًِ ذازًُدر جايی کِ ًقاط ا ٍردى عوق کرتٌاتِ ضذىآدست رٍش تِ -3ضکل 

 کٌٌذترخَرد هی

 

 تیاى ًتايج     8-5

ٔحبسجٝ ٚ ثجز ( ثب٤س dk,face) لطاض ٌطفشٝ شس٥ٞه آظٔٛ٘ٝزض ٔقطع  ٚخٝثطا٢ ٞط  فٕك وطثٙبسٝ شس٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ 

( ثب٤س ٔحبسجٝ ٚ ثجز شٛز.٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ حسبث٣ فٕك dk,spec) آظٔٛ٘ٝٞط  وطثٙبسٝ شسٖفٕك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  شٛز.

 ثجز شٛز. ثشٗٔشٛسظ وطثٙبسٝ شسٖ فٙٛاٖ فٕك ٝضٚظ ثب٤س ث 70( زض dk) سٚ آظٔٛ٘ٝوطثٙبسٝ شس٘

فٙٛاٖ شٛز  ٘شب٤ح ثب٤س ثٝٚة ا٘دبْ ٣ٔٔشٙب ٥ٌط٢لطاض ٞب٢ زض ٔقطعثط ض٢ٚ ٔٙشٛضٞب زض زٚضٜ ٖٛوٝ آظٔ خب٣٤

 ث٥بٖ شٛز.  ٔشٙبٚة ٌعاض  شس٥ٌٜط٢ لطاض( زض زٚضٜ ٞب٢ زض ٔقطع dk) آظٔٛ٘ٝحسبث٣ زٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

 گسارش آزهَى    9

 ٌعاض  آظٖٔٛ ثب٤س شبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبشس: 9-1

 ٔطخـ ثشٗ سحز آظٖٔٛ؛ 1- 9-1

 ٞب؛ظ٥ٌٝ٘ٛٔط٢ آسبض٤د لبِت9-1-2

 شطٚؿ آظٖٔٛ؛سبض٤د 9-1-3

٘مغٝ زض زٚضٜ ٔطخـ  20زض حسالُ ٥ٌط٢ شسٜ حسالُ ٚ حساوثط ا٘ساظٜوطثٙبسٝ شس٘ٞب٢ قٕكسٕب9-1-4ٔ

 ٞب٢ ٔشرض؛ضٚظٜ ٤ب زٚض70ٜض٤ٚبض٣٤ٚ

 (؛dk( ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ )dk,spec(  ٞط آظٔٛ٘ٝ )dk,faceٚخٜٛ آظٔٛ٘ٝ ) وطثٙبسٝ شس٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ فٕك 9-1-5
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 ٘شسٜ. ِحبػوٝ زض ٔحبسجٝ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ d k,pointٔمبز٤ط  دطاوٙس٣ٌٚ سقساز زض طٛضر ٚخٛز9-1-6

-ٞط ٌٛ٘ٝ ا٘حطا  فٕس٢ اظ شطا٤ظ ٔطخـ ٤ب فسْ ا٘غجبق ثبشطا٤ظ آظٖٔٛ  ٔب٘ٙس ٞط ف٥ت ٤ب ٘مظ٣ زض ٍ٘ٝ 9-1-7

 .ظ٢آٔبزٜ سب شطا٤ظ د٥شسغ٥٥طار زض  ٔق٥ٗ ٤ب ثطا٢ ٤ه زٚضٜ وٛسبٜ ث٥بٖ شسٜ زاض٢ وطثٗ ز٢ اوس٥س ٔٛضز ٥٘بظ 

 سٛا٘س شبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ٥٘ع ثبشس: ٌعاض  آظٖٔٛ ٣ٔ  9-2

 ثشٗ؛ ٞب٢ٔرّٛطخع٥٤بر 9-2-1

 ٕطثٛعٝ؛شظ٤ٛط٤فطزٚ سٛاثمٔٙٞب٢ ٘شب٤دآظ9-2-2ٖٛٔ

 ضٚظٜ؛ 28 ٘شب٤ح ٔمبٚٔز فشبض٢ٔب٘ٙسشى٣ّ٥ٕ ٞب٤آظٖٔٛ٘شب٤ح حبطُ اظ  9-2-3

 ؛ٞط ٌٛ٘ٝ ٘ؾط ٤بٔشبٞسار اضبف٣ 9-2-4

 .ٞطٔدٛظ ضس٣ٕ ثطا٤ب٘دبٔآظٖٔٛ 9-2-5

 

 دقت  10

 0/1 سىطاضدص٤ط٢ زضطس(   ثب ا٘حطا  اسشب٘ساضز 95) ثب سغح اع٥ٕٙبٖ  ىطثٙبسٝ شسٖٞب٥ٌ٤ط٢( ا٘ساظrٜسىطاض دص٤ط٢ )

اعلافبر ٔٙبسج٣ ثطا٢ سىطاض دص٤ط٢ ٤ب سدس٤س دص٤ط٢ ثطا٢ آظٖٔٛ وبُٔ ٚخٛز . ٔشط اسز٣ّ٥ٔ 0/2ثطاثط ثب  ٔشط٣ّ٥ٔ

 ٘ساضز.
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 پیَست الف

 )اعلاعاتی(

 داري هٌاسةراٌّوايی تراي هحفظِ ًگِ

 

٘شبٖ زازٜ شسٜ اسز. ثطا٢ شطا٤ظ ٔطخـ   1-زاض٢ ٔٙبست زض شىُ اِف٤ه ٔحفؾٝ ٍ٘ٝ ٘ٛف٣ٔشرظبر ٚ عطح 

ٍٞٙب٣ٔ ( زضطس حد٣ٕ ثبشس 0/3±5/0زاض٢ )ز٢ اوس٥س ٔٛخٛز زض ٞٛا٢ زاذُ ٔحفؾٝ ٥ٍ٘ٝ٘بظ اسز ٔمساض وطثٗ 

شٛز ٕٔىٗ اسز ٥ٔعاٖ وطثٗ ز٢ اوس٥س ثٝ ظ٤ط سغح زاض٢ لطاض زازٜ ٣ٔوٝ سقساز ظ٤بز٢ اظ آظٔٛ٘ٝ زض ٔحفؾٝ ٍ٘ٝ

وٙشطَ شٛز ٚ ز٢ اوس٥س ٥ٔعاٖ وطثٗ  شٛز وٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  سٛط٥ٝ ٣ٔثبل٣ ثٕب٘س. وٙس ٚ  افزسط٤قبً ٔٛضز ٥٘بظ 

ثب ٤ه ضٚ  ٔٙبست سٛسظ ٔٙجـ ٔشظُ ثٝ ٔحفؾٝ ثٝ خٟز خب٤ٍع٣ٙ٤  ٥ٔعاٖ وطثٗ ز٢ اوس٥س  اظ ث٥ٗ ضفشٝ  

٘شبٖ  3-ٚ اِف 2-ٞب٢ اِفسعض٤ك  شٛز. ٚسب٤ُ ٔٙبست ثٝ ا٤ٗ ٔٙؾٛض زض شىُ وطثٙبسٝ شسٖسٛسظ ٤ه ٚاوٙش 

طٛضر ضٚظا٘ٝ ا٘دبْ شٛز. ٞط ٌٛ٘ٝ سثب٤س ثٝزازٜ شسٜ اسز. اسبسبً دب٤ش ذٛا٘سٖ سد٥ٟعار سعض٤ك  وطثٗ ز٢ اوس٥

 ا٘حطا  اظ ا٤ٗ سغح ثب٤س ٌعاض  شٛز.

  س٘ش٣ٔٛ زاض٢ٍ٘ٝافم٣ طٛضر . زض خب٣٤ وٝ ٔٙشٛض ثٝزاض٢ شٛ٘سٔٙشٛضٞب ثب٤س زض زٚ خٟز فٕٛز٢ ٚ افم٣ ٍ٘ٝ

طع لطاض زٞس  ٘ؾ٥ط ٔٙشٛض ضا زض ٔقثٙس٢ ٘شسٜ وٝ ٞٛا آظازا٘ٝ ثشٛا٘س ٚخٜٛ آة لطاض ٥ٌط٘س زض ٔٛلق٥ش٣ ٞبآٖ

-شٛز خساوٙٙسٜ ٞب ضا ض٢ٚ ٚخٜٛ آةٔشط. سٛط٥ٝ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 50اسشفبزٜ اظ خسا وٙٙسٜ ٞب٣٤ ِِٛٝ دلاسش٥ى٣ ثب لغط 

زاض٢  لطاض ٥ٌط٘س وٝ ٔغٕئٗ ش٤ٛس ا٢ زض زاذُ ٔحفؾٝ ٍ٘ٝثٝ ش٥ٜٛثب٤س  ٞبٔٙشٛضٞب لطاض ز٥ٞس.ظٔٛ٘ٝآثٙس٢ شسٜ 

ضاثج٥ٙ٥س. ٤ه فبطّٝ ٔشبثٝ ٞٓ ثب٤س ث٥ٗ ٔٙشٛضٞب  ٚ  4-اسز  شىُ اِفٞب فبطّٝ ٔشط ث٥ٗ آ٣ّ٥ٖٔ 50حسالُ 

 ٞب٢ ٔحفؾٝ لطاض زاز.ز٤ٛاضٜ

ٞب٢ ض٥ٔٚع٢ ٔٙبست ٞسشٙس( اسشفبزٜ وطز سب اظ ٌطز  فٗ)ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زاض٢ ثب٤س اظ فٗزض زاذُ ٔحفؾٝ ٍ٘ٝ

ضا سٛسظ زٚز س٥ٍبض ٚ ٤ب ضٚ   ا٘ساظ٢ ٔحفؾٝ  سلاعٓ ٞٛاعَٛ ضاٜشٛز زض ٞٛا اع٥ٕٙبٖ حبطُ شٛز. سٛط٥ٝ ٣ٔ

سط٤ٗ سقساز ٔٙشٛضٞب ثب٤س اسشفبزٜ شٛز سب اظ ٌطز  سط٤ٗ ٚ وٓزاض٢ ثب٤س ثب ث٥شٔشبثٝ  دب٤ش و٥ٙس. ٔحفؾٝ ٍ٘ٝ

 ٞٛا اع٥ٕٙبٖ حبطُ وطز.

عٛثز ضٛز  لطاض زازٜ ش ٔحفؾٝ زض غ٥ط اسشب٘ساضز سغح ذشه ثب اشجبؿ ٞب٢ آظٔٛ٘ٝسدطثٝ ٘شبٖ زازٜ اسز وٝ اٌط 

وٝ ٔحفؾٝ ٤ه وٙشطَ فقبَ ضعٛثز ٘سج٣ زض  شٛزسٛا٘س اظ حسٚز ٔدبظ  سدبٚظ وٙس. اظ ا٤ٗ ضٚ سٛط٥ٝ ٣ٔ٣ٔ ٘سج٣

 ( زضخٝ سّس٥ٛس زاششٝ ثبشس.18-29( زضطس  ٚ زٔب زض حسٚز )50-70حسٚز )
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 راٌّوا:

 ٞب٢ ثشٗآظٔٛ٘ٝ 1

 خط٤بٖ ٔشلاعٓ 2

 وف چٛث٣ 3

 co2ٚضٚز٢  4

 ٚضٚز٢ ثربض 5

 فٗ 6

 سد٥ٟع وٙشطَ زٔب 7

 co2وٙشطِط  8

 خقجٝ وٙشطَ 9

 ضعٛثز ظزا 10

 ٚضٚز٢ ٌبظ  11

 سٙؾ٥ٓ وٙٙسٜ 12

 co2ٔرعٖ ٌبظ  13

 

 داري عوَديتا ًگِ ًَعی داريهحفظِ ًگِ  -1-ضکل الف
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 راٌّوا: 

 وطثٙبسٝ شسٖزاض٢ ٔحفؾٝ ٍ٘ٝ 1

 ٞٛا٢ ٚضٚز٢ طفط2

 ذطٚج ٕ٘ٛ٘ٝ 3

 ٚضٚز ٘ٛ٘ٝ 4

 دٕخ  5

 آشىبض سبظ ٞسا٤ز حطاضس٣ 6

 ش٥ط ٌع٤ٙش٣ 7

 ش٥ط سٙؾ٥ٓ زل٥ك 8

 co2وٙشطِط  9

 ثبلا co2ش٥ط وٙشطَ  10

 دب٥٤ٗ co2ش٥ط وٙشطَ  11

 co2ٔرعٖ ٌبظ  12

 

 ساهاًِ هٌاسة تراي پايص تسريق کرتي دي اکسیذ -2-ضکل الف
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 ٍسیلِ پايص تسريق کرتي دي اکسیذ  -3-ضکل الف
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 راٌّوا:

 ٔشط٣ّ٥ٔ٢ 50فبطّٝ ا٘ساظٞب٢ دلاسش٥ى٣  1

 ٣ اظ ٔٙشٛض وٝ زض ٔقطع لطاض ٌطفشٝٚخ2ٟ

 
 داري ضذُّاي افقی ًگِآزهًَِ  -4-ضکل الف


